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 ϝϭاأ ϦϳرϤالت(قط 5ϧ) 
 

 Ω΍ϮϤϟ΍ ΪόΗρΎشϨϟ΍ ΔϴϋΎόش·ΔϴϤϫأ Ε΍Ϋ ،ϲϟΎΤϟ΍ Ύϧήμϋ ϲف ، ΕاΎΠϣ ϲف ϞϤόΘسΗ Ϋ· ΓΪϳΪϋϥأ ήϴغ ، ϟ΍άϬ έΎآث ϝΎϤόΘاس΍΍ 
ΔΌϴΒϟ΍ϭ ΔΤμϟ΍ ϰϠϋ ΔϴΒϠس. 

 ϢϴϠس νήϋ Δτس΍ϮΑϢψϨϣϭ: 
 (ϥ 1.5) ؛ΎϬϨأΎϗΪϟ΍ ω΍Ϯϧئϭϣ ΔΜόΒϨϤϟ΍ ϖ خΎصΎϬΗΎϴ  ·شϨϟ΍ ΔϴϋΎόشΩ΍ϮϤϟ΍΍ΩΪΤϣ ρΎ  عرف -
-  ίأبر Ω΍ϮϤϟ΍ ήϴΨسΗ ϢΘϳ فϴكΔϗΎτϟ΍ ΝΎΘϧ· ϲف ρΎشϨϟ΍ ΔϴϋΎόش· ΔϴئΎΑήϬϜϟ΍ ϟΎΠϤϟ΍ ϲفϭϦϴ ؛ϲϋΎϨμϟ΍ϭ ϲΒτϟ΍ (1.5 ϥ) 
-  Ϧϴب  Ω΍ϮϤϟ΍ ήشΘϨΗ فϴك ،ΔϴΌϴΒϟ΍ ρΎسϭأ΍ ϲف ρΎشϨϟ΍ ΔϴϋΎόك·شϭϭ ρΎسϭأ΍ ϩάϫ Δϣسا ϰϠϋ ήثΆΗ فϴϥΎسϧإ΍ ΔΤص.(2 ϥ) 

 

 ϲϧΎΜال ϦϳرϤالت(قط 5ϧ) 
 

ϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲف ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ήϳήΤΗ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍ ΕΎϴϟϵ΍ Ϧϣ ΐϧ΍ϮΟ Δس΍έΪϟΔϴϠΨϟ΍ ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ΎϬϠϳϮΤΗϭ ΔϳϮπό ΡήΘϘϧ ،
ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍:  ـϟ ΎϜϠϬΘسϣ ΎσΎشϧ ϲϠπόϟ΍ صϠϘΘϟ΍ ήΒΘόϳ 

ATP . ΪϳΪΠΗ ϰϠϋ ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍ ϞϤόΗ
έ΍ήϤΘسΎΑ ΔΌϳΰΠϟ΍ ϩάϫ.  ΔϘϴثϮϟ΍ ϦϴΒΗ1 
 ،Ω΍ϮϤϟ΍ ξόΑ ΰϴكήΗΎϬϟ ΪϳΪΠΘΑ Δϗاϋ 

ATP ، ϱΪϳέϮϟ΍ ϡΪϟ΍ϭ ϲϧΎϳήشϟ΍ ϡΪϟ΍ ϲف
Δτϴشϧ ΔϠπόϟ. 

 

 Α ΪϳΪΠΘATP.  (5.5 ϥ)فϋ ϲا΍  ϪΘϗاخΘاف Ϥϟ΍اΣظ فήΘϟ΍ ϲكΎϴϤϴϜϟ΍ ΐϴئϟ΍ ϡΪϠϟ ϲشϱΪϳέϮϟ΍ ϡΪϟ΍ϭ ϲϧΎϳή فسر .1
   ίήΒΗ ΔقϴثϮ2ال  ξόΑϭ ϲϠπόϟ΍ ρΎشϨϟ΍ ϦϴΑ Δϗاόϟ΍ΕΎϧϮϜϣ  ήآخϭ ϲοΎϳέ ρΎشϨϟ αέΎϤϣ صΨش ΪϨϋ ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍

 ϲοΎϳέ ρΎشϧ ϱأ αέΎϤϣ ήϴغ(سϨΠϟ΍ϭ Ϧسϟ΍ϭ ϥίϮϟ΍ϭ ΔϣΎϘϟ΍ سϔϧ ΎϤϬϟ ϥΎμΨشϟ΍.) 
 

كسΎΘϧϭ ϦϴΠئϭ ΞΘϨϤϟ΍ ϲϨΒϠϟ΍ ξϤΤϟ΍ ΓήϳΎόϣ ΞكΔϴϤ ثΎϨئ΍ ϲأ
ΪϨϋ αέΎϤϣ شΨص  أثΎϨء ϨΑ ϡΎϴϘϟ΍شϤϟ΍ϲϠπϋ ρΎسϠϬΘك 

ρΎشϨϟ  صΨشϭ ϲοΎϳέ ϱأ αέΎϤϣ ήϴغϲοΎϳέ ρΎشϧ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
غϴر شΨص  

 ϱأ αرΎϤم
رΎϳضϧ ϲشΎط  

 مΎϤرαشΨص 
ϲضΎϳط رΎشϨل 

 ϲلϜال Ϣالحج
لϴϤتϮكΪϨرΕΎϳ فϲ ل

 %اللϴف العπلϲ بـ 
5 11 

 ΕΎϤϳزϧط اأΎشϧ
ΔϳرΪϨكϮتϴϤف الϴمرتفع ضع 

 

 

 ϲϧΎϳالشر ϡΪال ϱΪϳرϮال ϡΪال 
 ΔϴϤكO2 (mL / 100mL) 2512 5134 
 ΔϴϤكCO2 (mL / 100mL) 45 65 

ίϮϜϴلϜال ΔϴϤك  (mmol / L) 4 2 
 ϲϨاللب ξϤالح ΔϴϤك (mmol / L) ฀ 5 218 

  ΔقϴثϮ1ال 

 αέΎϤϣ صΨش
ϲοΎϳέ ρΎشϨϟ 

5,5 

12 

2,5 

6 

 mmol/LكΑ ΔΠΘϨϤϟ΍ ϲϨΒϠϟ΍ ξϤΤϟ΍ ΔϴϤـ 
 L/minثΎϨئ΍ ϲأϭكسϤϟ΍ ϦϴΠسϠϬΘك Αـ 

 αέΎϤϣ ήϴص غΨش
 ϧشϱϲοΎϳέ ρΎ أ

 ϞϜ(أ)الش   ϞϜالش(Ώ)   ΔقϴثϮ2ال  
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2. ΞتϨاست  ϦϣΎمقΔϧر   ΔϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϣβ ظΣاϤϟ΍ افΘاخ΍ ήسϔϳ Ύϣ ϦϴμΨشϟ΍ ΪϨϋ . (5.5 ϥ) 
   ϝΎϜص أشΨϠΗ ΔقϴثϮ3ال،  ίϮϜϴϠϜϟ΍ ήϜس ϡΪϫ ϞΣ΍ήϣΔϴϠΨϟ΍ Ϟخ΍Ω  ΪϳΪΠΗϭATP. 

 
 ϞϜ(: أ)الشίϮϜϴلϜال ϡΪه 

 

 

 ϞϜالش(Ώ :) ϥϮϜت َϢϳزϧاϮك ϞϴأستA 
ϭβبϳكر ΓرϭΩ 

 

 ϞϜالش( Ν :)ΪكسΆϤالتفسفر ال 

 

 
3.  ΔϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ ϝغاΘسΎΑγ  ،كΗΎΒسΘϜϣ ϰϠϋ ΍ΩΎϤΘϋ΍ϭض˷حϭ ϴْΑ Δϗاόϟ΍ ،ΔϘϴثϮϟ΍ ϩάϫ ϝΎϜأش ϲف ΔϠΜϤϤϟ΍ ΕاϋΎϔΘϟ΍ ω΍Ϯϧأ Ϧ

 ATP. (2 ϥ)كϴف Ϥϟ΍ ΪϳΪΠΘϟ΍ ϦϤπΗسϟ ήϤΘـ  مبرίا
 

 (ϧقط 5) التϤرϦϳ الΎΜلث
 

ϋ Δϴث΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϞϘΘϨΗϝΎϴΟأ΍ ήΒϋ ωϮϨϟ΍ سϔϧ Ω΍ήأف ΪϨ. Η ϦϴΗϭήΒΑ Δϔص Ϟك ςΒΗήΗϭΓΩΪΤϣ ΔثέϮϣ ϪΒϴكήΗ ϲف ϢϜΤΘ . 
 ΔثέϮϣ Δϗاόϟ΍ ί΍ήΑإ- ϲϧ΍ϮϴΣ ωϮϧ Ω΍ήأف ΪϨϋ Δϴث΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴكϭ ϦϴΗϭήΑ، ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ϝغاΘس΍ ΡήΘϘϧ:  ϳ ΏΎϴغ ςΒΗήΜϟ΍ ΪϨϋ ΐغΰϟ΍ ϥϮϟΐϴكήΗ ϲف ϞϠΨΑ ΕΎϴϳΪ ΔغΒص Ϥϟ΍ϴϤϟ΍ ΎϳاΨϟ΍ ϲف ϦϴϧاϴΔϴϨϴϧا .ΪϨϋ أ΍ ϱϭΫ Ω΍ήف

ϩάϫ ϦϜϤΘΗ ا ϥϮϠϟ΍ ϡΪόϨϣ ΐغί  ΎϳاΨϟ΍ϟ ϢϴϠسϟ΍ ΐϴكήΘϟ΍ Ϧϣϟ΍ ϩάϬΔغΒμ. 
 ΔϘϴثϮϟ΍ ϦϴΒΗ1  Ϧϣ ΍ءΰΟϟ΍ ΔثέϮϤ ϲΘϟ΍ ΐϴكήΗ ϲف ϢϜΤΘΗϢϳΰϧأ ίΎϨϳίϭήϴΘϟ΍(tyrosinase ) Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ΝΎΘϧ·  ϲف  ϦϴϧاϴϤϟ΍

 ΓήفΎσ ΔثέϮϣϭ ΔϳΩΎϋ ΔثέϮϣ ΔϟΎΣ(أ ϞϜشϟ΍) . ΔϘϴثϮϟ΍ ϦϴΒΗ ΎϤك ΍ءΰΟ  ϲث΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ ϝϭΪΟ Ϧϣ(Ώ ϞϜشϟ΍.) 
 

 
 
 
 
         

 
 
 
 
 
 

 ΔقϴثϮ3ال 

βبϳكر ΓرϭΩ 

ΕاΫ Γكر 
 ΥراϤش  

 ίΎϨϳίϭرϴالت ΔرثϮجزء م 
Δϳالرمز ΕاΪحϮال ϡΎ85     85     82    83     84      85 أرق   

 TGC-CAA-CGA-TCC-TAT-CTT (اللϮلΐ القΎبϞ للϨسΦ) الϮϤرثΔ العΔϳΩΎجزء 
 TGC-CAA-CAA-TCC-TAT-CTT (اللϮلΐ القΎبϞ للϨسΦ) الϮϤرثΔ الطΎفرΓجزء 

 
ΔϴϨϴاأم νΎϤاأح Δϳالرمز ΕاΪحϮال 

 ϦϴϧϮϳتر ( Thr)  ACU , ACC , ACA , ACG 

 ϦϴلΎف(Val)  GUU , GUC , GUA , GUG 
 ϦϴϨأل(Ala ) GCU , GCC , GCA , GCG 

ϦϴϨϴأرج(Arg)  CGU , CGC , CGA , CGG , AGA , AGG 
 ϦϴسϮلϭί·(Ile ) AUU , AUC , AUA  

 GAA , GAG ( ac.Glu)حξϤ الϜلϮتΎمϴك 

 
 ΔقϴثϮ5: ال 

2(NADH+H+) 

2(NADH+H+) 

 الشϞϜ أ

Ώ ϞϜالش 
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5. ΍ϋ ΍ΩΎϤΘϋ ΕΎϴτόϣ ϰϠ ΔϘϴثϮϟ΍1ΪόΑϭ ، مϧرΎقΔ  ϱأΰΟ  ΔثέϮϣίΎϨϳίϭήϴΘϟ΍(tyrosinase) ϭ ΔϳΩΎόϟ΍ ΓήفΎτϟ΍ ،ϴ˷بϦ  فϴك
 Γήϔτϟ΍ ΕΩأΕΎϳϮΘسϤϟ΍ ϰϠϋ ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍ ϲف ήϴغΗ ϰϟ· Πُϟ΍ ϱϮϠΨϟ΍ϭ ϲΌϳΰ ϥϮϟϭήϫΎψϟ΍ ΐغΰϟ΍. (5 ϥ) 

   ϡΪϋ ϭأ ςϗΎسΘΑ ΔϴϧΎΜϟ΍ϭ έأϔϟ΍ ΐغί ϥϮϠΑ ϰϟϭأ΍ ϖϠόΘΗ ،έأϔϟ΍ ΪϨϋ ϦϴΘϴث΍έϭ ϦϴΘϔص ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴك ί΍ήΑإϪΒغί ςϗΎسΗϢΗ ، 
 ϦϴϴΗϵ΍ ϦϴΟϭ΍ΰΘϟ΍ ίΎΠϧ·: 

 

ϝϭاأ Νϭالتزا: ήكΫ έفأ ϦϴΑ Ϋ ΔϴϘϧ Δϟسا Ϧϣϱ ϭ ،ςϗΎسΘϣ ήϴغϭ ϥϮϠϟ΍ ΪϴΣϭ ΐغί ϊϘΒϣ ΐغί Ε΍Ϋ ΔϴϘϧ Δϟسا Ϧϣ έفأ ϰΜϧأ
ςϗΎسΘϣϭ ϥϮϠϟ΍  . ϞϴΟ  Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΍άϫ Ϧϋ ΞΘϧ F1 ςϗΎسΘϣ ήϴغϭ ϥϮϠϟ΍ ΪϴΣϭ ΐغί Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌف Ϧϣ ϥϮϜϣ. 

 

ϲϧΎΜال Νϭالتزا  :Ω΍ήأف Ϧϣ ήكΫ έفأ ϦϴΑ F1 ϭ έفأΑ ϰΜϧأ ϞϴΟ ϪϨϋ ΞΘϧ ،ςϗΎسΘϣϭ  ϥϮϠϟ΍ ϊϘΒϣ ΐغΰF’β Ϧϣ ϥϮϜϣ: 
44 ϴغϭ ϥϮϠϟ΍ ΪϴΣϭ ΐغΰΑ ΍έ؛فأςϗΎسΘϣ ή  
 فأΰΑ ΍έغΘϣϭ ϥϮϠϟ΍ ϊϘΒϣ ΐسςϗΎ؛ 44

 فΰΑ  ϥ΍ήΌغΘϣϭ  ϥϮϠϟ΍ ΪϴΣϭ ΐسςϗΎ؛ 4
5 ςϗΎسΘϣ ήϴغϭ ϥϮϠϟ΍ ϊϘΒϣ ΐغΰΑ ϥ΍ήΌف. 

 

2. ΎΑϝستغا ϦϴΟϭ΍ΰΘϟ΍ ΞئΎΘϧϭ ΕΎϴτόϣ ،فسِر،  ϦϴΘϔμϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴك  ،Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϜΒشΑ ΎϨϴόΘسϣ( Δϔصϭ ΐغΰϟ΍ ϥϮϟ Δϔص

ϪτϗΎسΗ ϡΪϋ ϭأ ΐغΰϟ΍ ςϗΎسΗ )ΪϨϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ،(با ΐالزغ ϥϮل Ϧع ϝϭΆسϤال Ϟϴالحل ϰـرمز ·ل :M ϭأ mا ϰل·ϭ ، Ϟϴلحل

 Ϧع ϝϭΆسϤبال ΐقط الزغΎتس ϡΪع ϭقط أΎـتس N  ϭأn). (2..5 ϥ) 

3.   ،ΕΎϴغΒμϠϟ ΔϴτϴτΨΗ ϡϮسέ Δτس΍ϮΑϦ˷˶ϴب  ϞϴΠϟ΍ Ω΍ήأف ΝΎشϣأ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ΔϴϔϴكF1   ϞϴΠϟ΍ ϥ΍ήΌف έΪμϣF’β  Αΐغΰ 

ςϗΎسΘϣϭ ϥϮϠϟ΍ ΪϴΣϭ ςϗΎسΘϣ ήϴغϭ ϊϘΒϣ ΐغΰΑ ϭ .(5..5 ϥ) 

 έϮϤϠϟ ΔϴϠϣΎόϟ΍ ΔτϳήΨϟ΍. (5.5 ϥ)ثϦϴΘ أϧجز .4
 

 (ϧقط 5)التϤرϦϳ الرابع  
 

ΡΎτسΘس΍ Δس΍έΩ ϦϜϤΗ ΔϴϧϮΘϜΘϟ΍ ΕΎϴϨΒϟ΍ ΜϳΪΤϟ΍ ΔϴϠΒΠϟ΍ ϞساسϠϟ ΔϳήΨμϟ΍ϭ Δفήόϣ Ϧϣ ΔϞΣ΍ήϣ  Ϟساسϟ΍ ϩάϫ ءϮشϧ
ΔϴϧϮΘϜΘΑ ΎϬΘϗاϋϭ ΢ئΎϔμϟ΍ .ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ كϟΫ ί΍ήΑإ: 

-  ϞΜϤΗ ΔقϴثϮ5ال ΐϟأ΍ ϝΎΒΟ ϲف ΔτسΒϣ ΔϴΟϮϟϮϴΟ Δτϳήخ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ϝ ϝϭ 

…......…..……..….........................…..……... 
 

 

+ + + 

 

Ζسϴش 
……...............……..…….. 

ϲط األبϴحϤال  
ϢϳΪالق 

 ϲبϭرϭمش اأΎϬال 

اأبξϴ  البحر
 الϤتϮسط

 ϞجبChenaillet 

 ϞجبViso 

N 

 ΔقϴثϮ5ال 

 ΔطقϨمDauphinois 

ΐتراكϭ حفί 

 ΔطقϨمBriançon  

  ΎFlyschsتΔϴ تتشϜاΕ ح

 ΖϴلϮϴفϭأ 

 Ϯب ϞϬس(Po)  

ϝϭاأ ΐالحق Ϧم ϲبϭرϭمش اأΎϬال Δكتل 

 ΐالحق Ϧم ϲقϳمش اإفرΎϬال ΔفΎح Δكتلϝϭاأ 

50 Km 
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-  ϞΜϤΗ ΔقϴثϮ2ال  ΔϘτϨϣ ϲف ΎτسΒϣ ΎϴΟϮϟϮϴΟ ΎότϘϣChenaillet  ΐϟأ΍ ϝΎΒΠΑ( ϞϜشϟ΍(أ )) ϦϴτϴτΨΗ ϦϴϤسέϭ 

 ΔϘτϨϤϟ΍ ϩάϫ ϞϜشΗ ϞΣ΍ήϣ Ϧϣ ϦϴΘϠΣήϤϟ( ϥاϜشϟ΍(Ώ )ϭ(Ν.))  
 

  
 
 

1 .ΐك΍ήΗ      ΔϴϘϳήإف΍ Ε΍ΪΣϮϟ΍ 
β .أ΍ فΣίϭ ϮϔσϭϲΑϭέϭأ΍ شϣΎϬϟ΍ ϰϠϋ ΖϴϟϮϴف 
γ .ϲϬΒΟ ΐك΍ήΗ 

 
 

 5.  ϦϴΘϘϴثϮϟ΍ ϰϠϋ ΍ΩΎϤΘϋ΍1 ϭβ Ϧϴب ϡ΍Ϊτص΍ ΔϠسϠس ΐϟأ΍ ϝΎΒΟ ϥأ. (5.5 ϥ) 
 

ΖϴΟϮϠإك΍ϭ ϕέίأ΍ Ζسϴشϟ΍ϭ ϭήΑΎϜϟ΍ έϮΨص ϕήشϟ΍ ϰϟ· Ώήغϟ΍ Ϧϣ ΔسϭέΪϤϟ΍ ΔϘτϨϤϟΎΑ ΪΟ΍ϮΘΗ . ϦϴΒΗ ΔقϴثϮ3ال  ΐϴكήΘϟ΍
ϭ ،έϮΨμϟ΍ ϩάϬϟ ϲϧ΍Ϊϴόϟ΍ ΔقϴثϮ4ال ςغπϟ΍ϭ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ΐسΣ ΔϟϮΤΘϤϟ΍ έϮΨμϟ΍ ϥΩΎόϣ ξόΑ έ΍ήϘΘس΍ ΕاΎΠϣ. 

 
 

ϲϧاΪϴالع ΐϴالترك 
 الصϮΨر

ϥΩΎعϤال ξبع ϭبرΎϜال  Ζسϴالش
 ϕرίاأ  ΖϴجϮاإكل 

ίكاϮϴر  +   الباجΫΎϧ - 
 Ϧϴكسϭرϴالب + - - 

 ϥΎفϮكϮلϜال - + -/+ 
 ΖϴϳΩΎالج - - + 

 + - - جϴϱΩΎالب
ίϮالرم : Δعام )+( ،ΩϮجϮم ϲϨتع Δ(ش)عام  ϲϨتع
 ،ϡΪعϨم Δعام(-/+) ϡΪعϨم ϰل· ΩϮجϮم ϲϨتع 

 

 
 

 
 

2.  ϦϴΘϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ έΎϤΜΘسΎΑγ ϭ4  ΞتϨاست   ΔسϭέΪϤϟ΍ ΔϘτϨϤϟ΍ ϪΗΪϬش ϱάϟ΍ ϝϮΤΘϟ΍ ςϤϧ(ήشϟ΍ ϰϟ· Ώήغϟ΍ Ϧϣϕ )
ϝϮΤΘϟ΍ ΍άϫ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍ ΔϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ ΓήϫΎψϟ΍ϭ .(5.5 ϥ) 

 

 ΍ ϝΎΒΟ. (2 ϥ)أΗ ϞΣ΍ήϣ ΐϟشϞϜ سϠس΍ϮΑΔϠسϧ Δτص،  ،لΨصτϧ΍اϟ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ Ϧϣ ΎϗسΘϜϣϭ ΔϘΑΎسΗΎΒك  .3

 ΔقϴثϮ3ال 

ΓفرϮر متϴف غ
ϭظر 

ϴالطب ϲف
Δع

 

 ΔقϴثϮ4ال 

0         200       400       600    T (°C) 
0 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 

ςغπϟ΍ 
(GPA) 

 
 
 
 
 
 
25 
 
 
 
 
 
50 
 
ϖϤόϟ΍ 
(Km) 

ϥΩΎعϤاستقرار ال ϝΎمج:  
A : ΕϮϨϴاأكت + ίكاϮϴالباج +

ΖϳرϮلϜال 
B : ϥΎفϮكϮلϜال +ίكاϮϴباج 
C : ϥΎفϮكϮلϜالج+ الΩΎΖϴϳ 
D : ϱΩΎجϴالب + ΖϴϳΩΎالج-/+ 

ϥΎفϮكϮلϜال 
 

A 

B 

C 

D 

  ΔقϴثϮ2ال 

Ϙϟ΍ϭΔϴΑϭέش΍ ΔϳέΎϘϟ΍ Γήأ  

ΔϴϘϳήإف΍ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ 

  ΔϴτϴΤϤϟ΍ ΓήشϘϟ΍  

 ϱϮϠόϟ΍ ء΍Ωήϟ΍  

 ϞϜشϟ΍(Ώ)   ϞϜشϟ΍(أ)  

  ى ى
+ +  ΔϴΑϭέϭأ΍ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ ΖϴϟϮϴفϭأ΍ 

ΔϴϘϳήإف΍ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍΍ 
v  v 

+ +  

ϝϮΤΘϣ ΖϴΗϭΪϳήϴΑ 
Ε΍Ϊϴسϭ ϞϜش ϰϠϋ ΖϟίΎΑ ϭήΑΎϜϟ΍ έϮΨص 

ΔϴΘϟίΎΑ ϕϭήϋ 

ϕήش Ώήغ 
Chenaillet 2650 m  

 ϞϜشϟ΍(Ν)  

 ϞϜالش(Ώ)   ϞϜ(أ)الش  

  ى ى
+ +  ΔϴΑϭέϭأ΍ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ ΖϴϟϮϴفϭأ΍ 

ΔϴϘϳήإف΍ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ 
v  v 

+ +  

ϝϮΤΘϣ ΖϴΗϭΪϳήϴΑ 
Ε΍Ϊϴسϭ ϞϜش ϰϠϋ ΖϟίΎΑ ϭήΑΎϜϟ΍ έϮΨص 

ΔϴΘϟίΎΑ ϕϭήϋ 

ϕήش Ώήغ 
Chenaillet 2650 m  

 ϞϜالش(Ν)  ϲΑήغ ϝΎϤش ϲϗήش ΏϮϨΟ 

ΔϴϘϳήإف΍ ΓέΎϘϟ΍ 
ΔϴΑϭέϭأ΍ ΓέΎϘϟ΍ 

ϲΒϟأ΍ ςϴΤϤϟ΍ 

ήϤσ 
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ΔظϮع: ملحϮضϮϤال ΕΎϴعطϤترتبط ب Δحϴصحϭ ΔϴطقϨم ΔبΎج· ϱأ ϝϮقب ϦϜϤϳ 
 

ϝاΆالس ΔبΎصر اإجΎϨع ΔقطϨال 
 ϝϭاأ ϦϳرϤالت(5 ϧقط) 

  - طΎشϨال ΔϴعΎشع· ΩاϮϤال  ϲόϴΒτϟ΍ ΖΘϔΘϟ΍ ϰϟ· ϯΰόϳ ϲϋΎόش· ρΎشϨΑ ΰϴϤΘΗ ΔϴئΎϴϤϴك ήصΎϨϋ
 Γ΍ϮϨϟ،ΓήϘΘسϣ ήϴغ έΎτشϧ΍ Ϧϋ ΞΘϨϳΎϫ ΔϤϬϣ ΔϗΎσ. 

- ΎϬتΎϴصΎخ :ϲϋΎόإش΍ ΖΘϔΘϟ΍ فμϨϟ΍ ήϤϋ ،ϱϭϮϨϟ΍ έΎτشϧا΍ ΔϴϠΑΎϗ ،( έϭΪϟ΍ϲϋΎόإش΍.) 
- ΕΎعΎاإشع ΔΜبعϨϤال  ϲϫ : ϖئΎϗΪϟ΍α  ΕΎϋΎόإش΍ϭȕ ϭȖ.........................................  - ΔϴئΎربϬϜال ΔقΎالط ΝΎتϧ· : ϱϭϮϨϟ΍ έΎτشϧا΍ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϝغاΘس΍(ϡϮϴϧ΍έϭأ΍ )ف ϲ 

ΔϴئΎΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΪϴϟϮΗϭ ءΎϤϟ΍ ϦϴΨسΘϟ ΔϳϭϮϨϟ΍ ΕاϋΎϔϤϟ΍ . 
- ϲالطب ϝΎجϤال : ν΍ήϣأ΍ صϴΨشΗϭ صΤϔϟ΍ ϲف Δόأش΍ ϝΎϤόΘس΍( Ϧϣ ΔϠϴΌο ΔϴϤك ϦϘΣ

 ϢسΠϟ΍ ϲف ρΎشϨϟ΍ ΔϴϋΎόش· ΓΩΎϣ ΔϴϨϘΗ ΩΎϤΘϋ΍ϭLa scintigraphie.)  ΕΎϋΎόش· ϡ΍ΪΨΘس΍ϭ
σήسϟ΍ ϡ΍έϭأ΍ Νاϋ ϲف ΔϴϟΎϋ ΔϗΎσ Ε΍Ϋ ΔϨϳΆϣΔϴϧΎ. 

- ϲعΎϨالص ϝΎجϤال :ΎϬΘϴΣصا ΓΪϣ Ϧϣ ϊفήϟ΍ϭ ϢϴϘόΘϟ΍ νήغΑ Δϳάغϸϟ ΔϨϳΆϤϟ΍ ΔΠϟΎόϤϟ΍ ،
άΒϠϟϭΎϬΗΎΒϧ· ΢ΒϜϟ έϭ .ΤϠΘϟ΍ ϊϗ΍Ϯϣ صΤفΔϳΪϳΪΤϟ΍ ΕΎϋΎϨμϟ΍ ϲف ΔόأشΎΑ Ϣϴ...................  - ا ΔϴعΎشع· ΩاϮϤر الΎتشϧطΎشϨال:  ،ϥΎسϧإ΍ Δτشϧأ ϞόϔΑ ΐΒسΘΗΙΩ΍ϮΣ ΔϳϭϮϨϟ΍ ΕاϋΎϔϤϟ΍ 

ΔϴόϴΒτϟ΍ ρΎسϭأ΍ ϲف ρΎشϨϟ΍ ΔϴϋΎόش· Ω΍ϮϤϟ΍ έΎشΘϧ΍ ϲف ΔϳϭϮϨϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ϭ ΔϳϭϮϨϟ΍ ΏέΎΠΘϟ΍ϭ. 
 ΘΗسϨϟΎΑ ΏήسΎϤϠϟ ΔΒء .ϩΎϴϤϟ΍ϭ ΔΑήΘϟ΍ ϰϠϋΕΎϋϭέΰϤϟ΍ϭ  ·شΘΗ ΔϴϋΎόسήςϗΎ سΐΤ ف΍ϮϬϟ΍ ϲϔء ΘϨΗش 

 ΔϴϋΎόإش΍ Ω΍ϮϤϟ΍ϰϟ· ΔϴئΎϤϟ΍ ρΎسϭأ΍ فϠΘΨϣ. 
- ΔϴΌϴط البΎسϭاأ ϰر علϴالتأث :ΚϳϮϠΗ  ΔϴΌϴΒϟ΍ ρΎسϭأ΍(ءΎϤϟ΍ϭ ΔΑήΘϟ΍ϭ ء΍ϮϬϟ΍ ) ؛Δόشϣ Ω΍ϮϤΑ 

ϟΎϘΘϧ΍ϭΎϬ ΰϴكήΗϭΎϫ Δϴئ΍άغϟ΍ ΕΎϜΒشϟ΍ϭ Ϟساسϟ΍ ΕΎϘϠΣ ήΒϋ. 
- ϥΎسϧاإ Δصح ϰر علϴالتأث: ϱΩΆϳ Ϊϗ ΔΠسϧأ΍ ϊϣ ΔϨϳΆϤϟ΍ ΕΎϋΎόإش΍ ϞϋΎϔΗ  ϰϟ· ΔΑΎإص΍

،ΕΎϧΎσήسΑ ϭϟΎΑ،ϢϘό ϭΔϴϘϠخ ΕΎϫϮشΘΑ ............................................................ 

 
 
 

5.5 ϥ  
 
 
 
 
 
 
5.5 ϥ  
 
 
 
 
 
 
 
2 ϥ  

 ϲϧΎΜال ϦϳرϤالت (قط 5ϧ) 
5  Α ظΣاϤϟ΍ افΘاخ΍ ήسϔϳ ΪϳΪΠΘϟ ϦϴϜϠسϤϟ ΎϬσΎشϧ ϝخا ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍ فϴظϮΘATP : 

-  ϙاϬΘسΎΑ سϔϨΘϟ΍O2  ίϮϜϴϠϜϟ΍ϭ( ϡΪϟ΍ ϊϣ ΔϧέΎϘϤϟΎΑ ϱΪϳέϮϟ΍ ϡΪϟ΍ ϲف ΎϤϫΰϴكήΗ νΎϔΨϧ΍
ήشϟ΍ϲϧΎϳ)........................................................................................................ . 

-  ϲϨΒϠϟ΍ ήϤΨΘϟ΍(ΰϴكήΗ ωΎϔΗέ΍ ϲϨΒϠϟ΍ ξϤΤϟ΍ ϲϧΎϳήشϟ΍ ϡΪϟ΍ ϊϣ ΔϧέΎϘϤϟΎΑ ϱΪϳέϮϟ΍ ϡΪϟ΍ ϲف.) .... 

 
 
5..5 ϥ 
5..5 ϥ 

2 - ΔϧέΎϘϤϟ΍ : ϯΩأ· ϲοΎϳήϟ΍ ρΎشϨϟ΍ϰϟ:  
+  ΰϴكήΗ فϋΎπΗO2  كϠϬΘسϤϟ΍ (5,5 L/min) ϭΔΠΘϨϤϟ΍ ϲϨΒϠϟ΍ ξϤΤϟ΍ ΔϴϤك νΎϔΨϧ΍  ϰϟ·

 ..........................................................................................( ....أ)، ϟ΍شμϨϟ΍ ϞϜف
+  ωΎϔΗέ΍ϭ ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍ ϲف ΕΎϳέΪϧϮكϮΘϴϤϠϟ ϲϠϜϟ΍ ϢΠΤϟ΍ فϋΎπΗ  ΕΎϤϳΰϧأ΍ ρΎشϧ
ϟ΍ΔϳέΪϧϮكϮΘϴϤ ϞϜشϟ΍ ،(Ώ)..................................................................................... 

- ΝΎΘϨΘاس΍ :ϳ ϲοΎϳήϟ΍ ρΎشϨϟ΍ ΔسέΎϤϣϦϜϤ Ϧϣ ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍ ϊفέ ΔϴسϔϨΘϟ΍ ΎϬΗέΪϗ ................ . 

 
 
5.5 ϥ 
 
5.5 ϥ 
5.5 ϥ 
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 الϨقطΔ عΎϨصر اإجΎبϝ ΔالسΆا
3  ΝΎΘϧ·ϭ ΕاϋΎϔΘϟ΍ ϦϴΑ Δϗاόϟ΍ATP:  ίϮϜϴϠϜϟ΍ ϝاΤϧ΍. 

 -  ϝ΍ΰΘخ΍NAD+    ϰϟ·NADH+H+ ؛ 
 -  ΝΎΘϧ· (ΪϳΪΠΗ) ATP ؛  
 :كسΩϮΟϮΑϭϦϴΠ ثΎϨئ΍ ϲأ ϭήϴΑ ξϤΣ ΝΎΘϧ·. ............................................................................... فϴك - 

-  Ϣϳΰϧ΍Ϯك ϞϴΘأس ϥϮϜΗA  ΓέϭΩ ΕاϋΎϔΗϭKrebs سϳήΗΎϤϟ΍ ϲف: 
+  ήϳήΤΗϭ ϥϮΑήϜϟ΍ Δϟ΍ί·CO2؛ 
+ ϝ΍ΰΘخ΍NAD+    ϰϟ·NADH+H+  ϭ  FAD ϰϟ·FADH2 : 
-  ΔϴسϔϨΘϟ΍ ΔϠسϠسϟ΍ ϱέΪϧϮكϮΘϴϤϠϟ ϲϠخ΍Ϊϟ΍ ءΎغشϟ΍ ϲف: 

+ Ϟϗ΍ϮϨϟ΍ ΓΪأكس ΓΩΎϋ·؛  
 ؛كسΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϥϮϜΗϭ ϦϴΠء΍ϭخ΍ ϝ΍ΰΘأ +
+  ΝΎΘϧ·(ΪϳΪΠΗ) ATP .........................................................................  أ΍ ϲئΎϨث ΏΎϴغ ϲفϭϦϴΠكس(ϪμϘϧ ϭأ) ϲϨΒϠϟ΍ ήϤΨΘϟ΍ ΙΪΤϳ: 

-  ϥϮϜΗϲϨΒϠϟ΍ ξϤΤϟ΍؛ 
-  ΓΪأكسNADH+H+؛ 
-  ήϳήΤΗCO2..................................................................................... 

 
 
 
 

5.5 ϥ 
 
 
 
 
 
 
 
5 ϥ 

 
 
 
5.5 ϥ 

 (ϧقط 5) التϤرϦϳ الΎΜلث 
5  - ΔϧرΎقϤال : Ϩϟ΍ ϝ΍ΪΒΘس΍Ϯ ΪϴΗϮϴϠكG ϟΎΑϮϨ ΪϴΗϮϴϠكA  ϲف Δϳΰϣήϟ΍ ΓΪΣϮϟ΍2β  ϲف ΔثέϮϤϟ΍ ΐϟϮϟ

ΓήفΎτϟ΍ ، έϮϤϟ΍ ءΰΟ ϦϴΑ ΔϠثΎϤΘϣ  ΔϴϘΒΘϤϟ΍ Ε΍ΪΣϮϟ΍ΔثέϮϤϟ΍ ءΰΟϭ ΔϳΩΎόϟ΍ Δث ΓήفΎτϟ΍.................... 
- ΕΩأ  Γΰϣ΍ήϟ΍ ΔثέϮϤϟ΍ Ε΍ΪϴΗϮϴϠكϮϧ ΔϴϟΎΘΘϣ ϲف Γήϔτϟ΍أ ϰϟ· ίΎϨϳίϭήϴΘϟ΍ Ϣϳΰϧϲف ήϴغΗ  ΔϴϟΎΘΘϣ

 ΔϴϨϴϣأ΍ νΎϤΣأ΍(ϲΌϳΰΠϟ΍ ϯϮΘسϤϟ΍).  كϟΫ Ϧϋ ΞΘϧ ΐϴكήΗ ϡΪϋ ΔغΒصϤϟ΍ϴ ΎϳاΨϟ΍ ϲف Ϧϴϧا
Ϥϟ΍ϴ ΔϴϨϴϧا(΍ϱϮϠΨϟ΍ ϯϮΘسϤϟ .)ϥ΍ΪϘف ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϧϮϠϟ ΐغΰϟ΍ ήϬψϤϠϟ ΰϴϤϤϟ΍ ϱΩΎόϟ΍ ϪشΣϮΘϤϟ΍ ϲΟέΎΨϟ΍ 
 (ήϫΎψϟ΍ ϯϮΘسϤϟ΍.)................................................................................................. 

 
5.5 ϥ 
 
 
 
5.5 ϥ 

β -  ϝϭأ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ :ϧϮΠϫΔϴئΎϨث Δ؛  ϦϴΘϔμΑ ϦϳϮΑأ΍ افΘخ΍(ϋ ϭأ ΐغΰϟ΍ ςϗΎسΗϭ ΐغΰϟ΍ ϥϮϟ ϡΪ
ϪτϗΎسΗ.) 

-  ϥϮϠϟ΍ ΪϴΣϭ ΐغΰϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍M ΪئΎس ΍ϭϥϮϠϟ΍ ϊϘΒϤϟ΍ ΐغΰϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟm 
ϲΤϨΘϣ. 

-   ςϗΎسΘϤϟ΍ ήϴغ ΐغΰϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍N  ΪئΎس΍ϭ ςϗΎسΘϤϟ΍ ΐغΰϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟn 
ϲΤϨΘϣ. 

-  ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ : ϦϴΠϫ ϦϴΑ ϱέΎΒΘخ΍ Νϭ΍ΰΗF1   ϲΤϨΘϟ΍ ϲئΎϨث έفأϭ……………………… 
 - ΔΒسϧ Ϋ Ω΍ήأف΍ϱϭ  ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍[ M  ϭN ]    ϭ[ m  ϭn ]  Ϋ Ω΍ήأف΍ ΔΒسϧ ϕϮϔΗ ΔϳϮΑأ΍ϱϭ 

ΐϴكήΘϟ΍ ΓΪϳΪΟ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍ [ M  ϭn ]  ϭ[m ϭN ]  ϥΎΘτΒΗήϣ  ϥΎΘثέϮϤϟ΍ ،................. 
  ΍έϮϟ΍ ςϤϨϟ΍               :    x      MN//MN           mn //mnثΎΑ϶ϟ ϲء *        
        *    ϞϴΠϟ΍ Ω΍ήأف ϲث΍έϮϟ΍ ςϤϨϟ΍   F1         MN//mn              .............................  

-   Νϭالتزا ΔϜشب  : 
ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍ϭ Δϴث΍έϮϟ΍ ρΎϤϧأ΍: 

[m,n] mn//mn x [M,N] MN//mn F1 

  
 
 
          ΝΎشϣأ΍                          Mn/            mN/         MN/          mn/          mn/   

  100%                                               47,31%        43%    5,37%       4,30% 
    

 
 
 

 
 

 
 5 ϥ 

 
5.5 ϥ 
 
5.5 ϥ 
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ϝاΆالس ΔبΎصر اإجΎϨع ΔقطϨال 

  
mN 

5,37% 
Mn 

4,30% 
mn 

47,31% 
MN 
43% 

 ΝΎشϣأ♂ 
 ΝΎشϣأ♀ 

mN//mn 
[m,N]  
5,37% 

Mn//mn 
[M,n] 

 4,30% 

mn//mn 
[m,n]  

47,31% 

MN//mn 
[M,N]  
 43 %  

mn 
100% 

 

 
 
 
 
5..5 ϥ 

 
3 

 
 ΝΎشϣأ ω΍Ϯϧف أϠΘΨϣ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ Δϴϔϴك F1: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5..5 ϥ 

4 ΔϴملΎالع ΔطϳرΨال 
 ΐغΰϟ΍ ϥϮϟ ΔثέϮϣ ΔفΎسϤϟ΍- ϟ΍ ςϗΎسΗ ΔثέϮϣΐغΰ: 

= 9,67 cMg  5,37 + 4,30  
 
 
 
 
 
 

 

5.5 ϥ 

 (ϧقط 5) التϤرϦϳ الرابع 
5 -  ΔϘϴثϮϟ΍1: 

 ϭ ΕΎΒك΍ήΗ ΩϮΟϭفΣί. 
 ϠΘك ϪΑΎΠΗΔ ήأف΍ شϣΎϬϟ΍ϠΘكϭ ϲϘϳΔ ΍ϲΑϭέϭأ΍ شϣΎϬϟ(ϦϴΘΤϴϔص ϪΑΎΠΗ). 
 أ΍ ΡΎτسΘس΍ϭΖϴϟϮϴف ................................................................................... 

 ΔϘϴثϮϟ΍β  ϞϜشϟ΍(أ:) 
  ΔϠΘك ωΎϔΗέ΍Chenaillet  ـΑ2650 m ήΤΒϟ΍ ΢τس Ϧϋ. ........................................ 
             ϞϜشϟ΍(Ώ:) 
 ΔϴϘϳήإف΍ ΔΤϴϔμϟ΍ Ε΍ΪΣϭ ΐك΍ήΗ 
 أ΍ فΣίϭ ϮϔσϭΔϴΑϭέϭأ΍ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ ϕϮف ΔϴϘϳήإف΍ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ϭ ΖϴϟϮϴف ........... 

 

 
 
 
 
5..5 ϥ 

 
5.25 ϥ 
 
 
5.5 ϥ 

 
 

 

 ΔثέϮϣ ςϗΎسΗ ϭأ
ϡΪϋ ΐغΰϟ΍ ςϗΎسΗ 

ϞϜش ΔثέϮϣ 
ΐغΰϟ΍ ϥϮϟ 

(M ;m) (N ;n) 

9,67 cMg 

M 

m n 

N 

m 

m n 
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ϝاΆالس ΔبΎصر اإجΎϨع ΔقطϨال 

 :ϮϟγثΔϘϴ ا 2
 ϕέίأ΍ Ζسϴشϟ΍ ϰϟ· ϭήΑΎϜϟ΍ Ϧϣ ϝΎϘΘϧا΍  ΖϴΟϮϠإكΎف. 
  ϲϨόϳ ϱΩΎΠϴΒϟ΍ϭ ΖϴϳΩΎΠϟ΍ Ϣث ϥΎفϮϜϠϜϟ΍ έϮϬظϭ ϦϴكسϭήϴΒϟ΍ϭ ίكاϮϴΟاΒϟ΍ ϥΩΎόϣ ءΎϔΘخ΍

ϕήشϟ΍ ϰϟ· Ώήغϟ΍ Ϧϣ ϝϮΤΘϟ΍ ΓΪش ΪϋΎμΗ. .......................................................... 
 ΔϘϴثϮϟ΍4 : 
  ϝΎΠϤϟ΍ Ϧϣ ϝΎϘΘϧا΍A (ίكاϮϴΟاΒϟ΍ έ΍ήϘΘس΍ ϝΎΠϣ ) ϝΎΠϤϟ΍ ϰϟ·D ( ϱΩΎΠϴΒϟ΍ έ΍ήϘΘس΍ ϝΎΠϣ

 + ΖϳΩΎΠϟ΍+ ϥΎفϮϜϠϜϟ΍ )ϳΆ ϲϣΎϨϳΩ ϝϮΤΗ ϰϠϋ ήش( ϭ ϊϔΗήϣ ςغοT°  ϲϟ΍ϮΣ  ΔτسϮΘϣ
500°C.) .......................................................................................... 

ΓήϫΎψϟ΍ :ΔϴϘϳήإف΍ ΔΤϴϔμϠϟ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ ΖΤΗ ΔϴΑϭέϭأ΍ ΔΤϴϔμϠϟ ΔϴτϴΤϤϟ΍ ΓήشϘϟ΍ ί΍ήغϧΎΑ ήϤτϟ΍. 

 
 
 
 

5.5 ϥ 
 
 
 
 
5.5 ϥ 

 

5.5 ϥ 
3  ΔϴϘϳήإف΍ϭ ΔϴΑϭέϭأ΍ ϦϴΘΤϴϔμϟ΍ ΏέΎϘΗ. 

 ήϤσ ΔϴΑϭέϭأ΍ ΔΤϴϔμϟ΍ ϭϲΒϟأ΍ ςϴΤϤϟ΍ ءΎϔΘخ΍. 
 ΓίήغϨϤϟ΍ ΔϴτϴΤϤϟ΍ ΓήشϘϟ΍ έϮΨμϟ ϲϣΎϨϳΩ ϝϮΤΗ. 
 أ΍ فΣίϭ ϮϔσϭΔϴΑϭέϭأ΍ ΓήشϘϟ΍ ϰϠϋ ΔϴϘϳήإف΍ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ ΐك΍ήΗϭ ΖϴϟϮϴف. ............. 
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