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 (ϧقط 5)التϤريϦ اأول 
 

ϨΗ ΏέΎϘΗ ϖطΎϨϣ ϲف ήϤطϟ΍ Ϟشأ ساسϟ΍ ΢ئΎϔصϟ΍ غافϱήΨμ ، ΢ئΎϔμϟ΍ ΔϴكήΣ ΔΠϴΘϧ ϭ ϯϮϗϮΘϜΗϴϧΔ ΔϴطΎغπϧ΍. 
   ϢψϨϣϭ ϢϴϠس νήϋ Δسط΍ϮΑ: 

 ϟ ΎϔϳήόΗ. (1ϥ)ساسϟ΍ ϞطήϤ أعط -
-  ΩΪΣ Ε΍ήϴغΘϟ΍ΔϳήΨμϟ΍  ΔϴطϴΤϤϟ΍ ΓήشϘϟ΍ ΎϬϟ νήόΘΗ ϲΘϟ΍ Δϴϧ΍Ϊϴόϟ΍ϭ ϯϮΘسϣ Ω΍ΪΘϣ΍ ϰϠϋBénioff ( ΢سطϟ΍ Ϧϣ

ϖϤόϟ΍ ϰϟإ.) (1.5 ϥ) 
- ΢وض ΢ئΎϔμϟ΍ ΔϴكήΣϭ ήϤطϟ΍ Ϟء ساسϮشϧ ϦϴΑ Δϗاόϟ΍. (2.5 ϥ) 
 

 (ϧقط 5)التϤريϦ الΜاϧي 
 

 ΔϴئΎϴΣإ΍ ήه΍Ϯψϟ΍ ξόΑ Δس΍έΪϟϟ ΔΠΘϨϤϟ΍ΔϴΗϵ΍ ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ΕΎϴطόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ ΔϗΎطϠ: 
  -  ΓήϴΒϟ΍ ΓήϴϤخ Ύϳخا Ζϋέί( ϱήϬΠϣ ήفطΔϴϠΨϟ΍ ΪϴΣϭ ) ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ ωέί سطϭ ϲف  ΔϴΒϳήΠΗ فϭήظ ϲف ،ίϮϜϴϠك

ΔϔϠΘΨϣ . صΨϠΗ 1الوثيقة ΔϠμΤϤϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ϭ فϭήψϟ΍ ϩάه. 
 

 Ϯϟ΍سط
ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ فϭήψϟ΍ Ϥϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ΤΔϠμ 

  ίϮϜϴϠϜϟ΍ ΔϴϤك
 ΪΒϟ΍ gئΑ Δϴـ 

 ΔϟϭΎϨϤϟ΍  ΓΪϣ
ϡΎϳأΎΑ 

 ίϮϜϴϠϜϟ΍
 Ϥϟ΍ gسϠϬΘك Αـ 

 ΔϠΘϜϟ΍ ΓΩΎϳίϟ΍ ΔϴΤ
Α ΓήϴϤΨϠϟ ـg 

A 

 

 

159 0 159 1,97 

B 

 

150 90 45 0,255 

 
 

   -  ΖϤΗ كϟΫ ΪόΑ ϦϴسطϮϟ΍ Ϧϣ ϦϴΗΫϮأخϣ ΓήϴΒϟ΍ ΓήϴϤخ Ϧϣ ϦϴΘϴϠΨϟ ΔϳήϬΠϤϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ ΔψΣاϣ AϭB ( 5الوثيقة.)  
 

 
 

 1الوثيقة 
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فϲ كϠϟ ΔΠΘϨϤϟ΍ ΖΛΪΣ ϲΘϟ΍  Ϧϣ ϞطΔϗΎ إΎϴΣئΎψϟ΍Δϴه΍ Γή ،إΘΑΎΟك معلا ،استϨتϦϴΘϘϴΛϮϠϟ 1 ϭ2 Ξ باستغالك -1 
 ϦϴسطϮϟ΍A ϭ B . (1.5 ϥ) 

-   ϦϴسطϮϟ΍ Ϧϣ Ϟك ϲف ϊشϣ ίϮϜϴϠك ΔفΎοإ ΪόΑA ϭB ΤΗ كشف ΔϴϟΎΘΘϣ ΔϨϣίأ ϲف  ϱϮϠΨϟ΍ سطϮϟ΍  ϞϴϠ( Ϧϣt0  ϰϟإt4 )
  Δόشϣ ΓΪϳΪΟ ΔϴئΎϴϤϴك Ω΍Ϯϣ έϮϬظ Ϧϋ( 3الوثيقة.) 

 

Ϧϣΰϟ΍ ϲΟέΎΨϟ΍ سطϮϟ΍  سطϮϟ΍ ϱϮϠΨϟ΍ A ϟ΍سطϮ ϱϮϠΨϟ΍  B 
ΔفΎϔش ΔϠΒΟ  ϱέΪϧϮكϮΘϴϣ ΔفΎϔش ΔϠΒΟ 

t0 G+++    
t1 G+ G++  G++ 

t2  a.P++ a.P+ a.P++ 

t3   a.P+++ , a.K+  
t4 CO2

+  a.K+++  
 ίϮϣήϟ΍ : G  =   ،   ίϮϜϴϠكa.P  = ،   كϴفϭήϴΒϟ΍ ξϤΣ a.K  = ΓέϭΩ νΎϤΣأKrebs  ، 

 إشϱϮϗ ωΎό:   +++،     إشϮΘϣ ωΎόسط:   ++إشϴόο ωΎόف ،    :  +
 

 
 ΎΘϨ ΔϘϴΛϮϟ΍3. (2 ϥ)ئΔϨϴΒϤϟ΍ Ξ فϟ΍ ϲ فسر - 2

 
  ϊοϭ ΪόΑ 1,5 mg ،ΕΎϳέΪϧϮكϮΘϴϤϟ΍ Ϧϣ

 Ϧϣ ΓΫϮأخϣ Ύϳسط خاϮϟ΍A ϝϮϠΤϣ ϲف ،

 ΕΎϔسϮϔϟ΍ ΕΎϧϮϳأΑ ϊΒشϣ ϲΗΎϴΘϗ΍Pi  ϲئΎϨΛϭ

Η αΎϴϗ ϢΗغΎϨΛ Ε΍ήϴئϲ ؛ O2 كس΍ϭϦϴΠأ

كسϦϴΠ ف΍ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲاΪΑ ϲΗΎϴΘϗا΍ϭ Δϟأ

  Ϧϣΰϟ΍( 4الوثيقة .)ΔفΎοإ ΖϤΗ  450 

mmol   ϦϣADP  ϰϟإ  ϝϮϠΤϤϟ΍ϦϴΗήϣ. 
 

 
 
 

3 -  ϰϟإ ΍ΩΎϨΘس΍ ϦϴΘϘϴΛϮϟ΍3 ϭ4  ،كΗΎΒسΘϜϣϭزΠϧسط  أϮϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ ΔϴϠΨϟ΍ ϲف ίϮϜϴϠϜϟ΍ ϡΪه ϞΣ΍ήϣ ίήΒΗ ΔϴΒϴكήΗ ΔطΎخطA. 
(1.5 ϥ) 

 

 3الوثيقة 

4الوثيقة   

ΔفΎοإ 

ΔفΎοإ 

ΓϮΠف 

 ϞϜشϟ΍(أ) : سطϮϟ΍ Ϧϣ ΓΫϮأخϣ ΓήϴΒϟ΍ ΓήϴϤخ ΔϴϠخA  ϞϜشϟ΍(Ώ) :  سطϮϟ΍ Ϧϣ ΓΫϮأخϣ ΓήϴΒϟ΍ ΓήϴϤخ ΔϴϠخB 

 5الوثيقة  
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 (ϧقط5)التϤريϦ الΜالث 
 

ϴΛ΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴك Δس΍έΩ Ϊμϗ Δغϴμϟ΍ ΕΎϴئΎϨΛ ΪϨϋ Δ
ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴطόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ ΔϴغΒμϟ΍ : 

-  ϦϴΒΗ 1الوثيقة  ϦϴΘϴغΒص ϦϴΘطϳήخϟϞΨϟ΍ ΔΑΎΑά.  
 
1 -  ΪόΑةϧمقار  ϦϴΘطϳήΨϟ΍لصΨاست  Ϧϣ ϞϜϟ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍

ϰΜϧأ΍ϭ ήكάϟ΍.(1 ϥ) 
 
-  ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ΕΎΟϭ΍ΰΘϟ΍ ΕΰΠϧأ Ϧϣ ϦϴΘϴϘϧ ϦϴΘϟسا ΪϨϋ ΔϴΗϵ΍

ϞΨϟ΍ ΕΎΑΎΑΫ: 
 

   ΍ήϤΣ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ(W+)ء  ΣϮΘϣΕΎشإϭ  ΙΎϧ (C)  أϘΘϣ ΔΤϨΟطΎπϴΑ ϥϮϴϋ  (W)  ϭΔόء Ϋ  ΫϱϭكϦϴΑ έϮ :أولالتزاوج ا
 ΔϳΩΎϋ ΔΤϨΟأϭ(C+) ، ϰطϋا أϴΟF1  ΕΎشΣϮΘϣ ΕΎΑΎΑΫ Ϧϣ ΎϧϮϜϣ[W+ , C+.] 

 

 ϴΟF1ا  أϋطΣϮΘϣ[,W+ C+ ]ϰشΔ ساΫ ΔϟكϘΘϣ[, C W ]ϭ  έϮطΎπϴΑ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ Δόء ϭأΔΤϨΟ إϦϴΑ  ΙΎϧ :التزاوج الΜاϧي
 ΔόطϘΘϣ ΔΤϨΟأϭ ءΎπϴΑ ϥϮϴϋ ϱϭΫ έϮكΫϭ ΕΎشΣϮΘϣ ΙΎϧإ Ϧϣ ΎϧϮϜϣ[W , C.] 

 

 : Ύ F2 ϧϮϜϣΎ  ϦϣخϔϠ أϋطΕΎΑΎΑΫF1  ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϠϟϰ خϦϴΑ  ϞϴΠϟ΍ Ϧϣ Ϟ  :التزاوج الΜالت
 ΍ήϤΣ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ ΕΎΑΎΑΫء ϭأΔϳΩΎϋ ΔΤϨΟ؛ 819 -
 ΎπϴΑ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ ΕΎΑΎΑΫء ϭأϘΘϣ ΔΤϨΟطΔό؛ 897 -
- 131  ΔΑΎΑΫ؛ΔόطϘΘϣ ΔΤϨΟأϭ ء΍ήϤΣ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ 
- 128 ΔϳΩΎϋ ΔΤϨΟأϭ ءΎπϴΑ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ  ΔΑΎΑΫ. 

5 - ϥقار  ϦϴΟϭ΍ΰΘϟ΍ ΞئΎΘϧϲϧΎΜϟ΍ϭ ϝϭأ΍. ؟ΞΘϨΘسΗ ΍ΫΎϣ (2 ϥ) 
 ΍ήϴ. (2 ϥ) صΒغΎΘϨϟ ΎϴئϔΗΚϟΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ Ξس  أعط -3

 

 (ϧقط 5)التϤريϦ الرابع 
 

ϟΔϴΗϵ΍ ΕΎϴطόϤϟ΍ Δس΍έΩ ΡήΘϘϧ ΎهήϴΑΪΗϭ ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΔϴϟΎϜإش ΔΠϟΎόϤ: 
 :اأول الϤعطى -

 

 ΕΎϳΎϔϨϟ΍ Ϧϣ صϠΨΘϟ΍ ΢Βأص ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΔΤϠϤϟ΍ ΔϴΌϴΒϟ΍ ΎϳΎπϘϟ΍ Ϧϣ ΎϬΘΠϟΎόϣϭ. ϴϤك ΖόϔΗέ΍ ΔϴϣΎϨϟ΍ ϥ΍ΪϠΒϟ΍ ϲϔفΎϬΘ  Ϧϣ
399  ΔϨس Ϧط ϥϮϴϠϣ1009  ϰϟ589إ  ΔϨس Ϧط ϥϮϴϠϣ2995؛ πΗ ϱأΗ ΖϔϋΎ ϝخا ΎΒϳήϘ15 ΔϨس .ϭ ϰϘΒΗ25% 
 ϰϟ40 إ% ΔΠϟΎόϣ ϥϭΩ ΔϳήπΤϟ΍ ΰك΍ήϤϟ΍ ϲف  ΔΣϭήطϤϟ΍ ΔΒϠμϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ Ϧϣ. 

 1الوثيقة 
 :الϤعطى الΜاϧي -

 

ϢϟΎόϟ΍ ϖطΎϨϣϭ ϥΪϣ Ώ ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΔϴϤكKg  ϡϮϴϟ΍ ϲف Ωήف ϞϜϟ ΔΒسϨϟΎΑ 
 ΎϴϘϳήأفϭ Ύϴآس ϕήش ΏϮϨΟ ϲف ϞخΩ ϰϧΩأ ϖطΎϨϣ 0,4 

ΟΫϮϤϧ ϥΪϣΔϴΑϮϨΠϟ΍ ΎϜϳήϣأϭ ΎϴϘϳήإف ϝΎϤشϭ Ύϴآس ϲف Δϴ 0,7 
 ΔϴϋΎϨμϟ΍ ϝϭΪϟ΍ ϲف ΔϴΟΫϮϤϧ ϥΪϣ 1,1 

 ϖطΎϨϣ ϲف ΔϴΟΫϮϤϧ ϥΪϣ ΔϴϨغ( ΓΪΤΘϤϟ΍ ΕΎϳاϮϟ΍
ΞϴϠΨϟ΍ ϥ΍ΪϠΑϭ ΔϴϜϳήϣأ΍) 2,5 

 ϢϟكϤϟ΍ ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΔϴϤطΔΣϭή فϨϟΎΑ ϡϮϴϟ΍ ϲسϞϜϟ ΔΒ فΩή،  فΎϨϣ ϲطΎόϟ΍ Ϧϣ ΔϔϠΘΨϣ ϥΪϣϭ  ϖ :5الوثيقة 
 

 
 

 

 1 ةالوثيق
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 :الϤعطى الΜالث -

  
ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ωϮϧ Ύϴآس ϝϭΩ ΎϴϧΎطϳήΑ ΎϜϳήϣأ ΏήغϤϟ΍ ϥΩέأ΍ 
ΔϳϮπϋ Ω΍Ϯϣ  %75   %39.6   %29  %59 -  %79  %55 -  %79 

ϕέϭ  %2   %31.2   %43  %5 -  %19  %11 -  %17 
ϥΩΎόϣ  %9.1   %5.3   %7  %1 -  %4  %2 -  %2.5 
ΝΎΟί  %9.2   %3.8   %0  %1 -  %2  %2 -  %2.5 

Α  %9.1اسϴΘك   %5.2   %5  %6 -  %8  %5 -  %17 
ϯήأخ Ω΍Ϯϣ  %22.6   %23.0   %26  %8 -  %16  %4 -  %7 

 .Ϥϟ΍ ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΕΎϧϮϜϣطΔΣϭή فϧ ϝϭΪϟ΍ ξόΑ ϲسΐ: 3الوثيقة 
 

ϋϭ ΔϴϣΎϨϟ΍ ϥ΍ΪϠΒϟ΍ ϲاϣ ΎϬΘϗشϜا ΒΗήϳ ΎϴϤϠϋط ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΔϴπϘΑ فصغ  ، όϣ1 ϭ2 ϭ3طΎΛϮϟ΍ ΕΎϴئϖ  باستϤΜار – 1
ΔΌϴΒϟΎΑ.(1 ϥ) 

ΛاΔΛ أسΏΎΒ استϨتόϣ3 ΔϴϧΎΛ ΔϬΟ Ϧϣ ، Ξطόϣ ϘϴΛϮϟ΍Δ 2  ΔϬΟ Ϧϣϭ ΔϘϴΛϮϟ΍ ΕΎϴطΕΎϴمقارϧة ΔϘϴΛϮϟ΍1 ϭ  باستغال – 5
ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ϢΠΣ Ϊϳ΍ΰΘϟ. (1.5 ϥ) 

 

 :الϤعطى الرابع -
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ϭ ΔΠϟΎόϤϟ΍ Δط΍ήئήϴΑΪΗ ϖهΎ فϲ كϳήΑ Ϧϣ Ϟطϭ ΎϴϧΎأϧ ΎϜϳήϣسϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΐ: 4الوثيقة 
 

3 –  ΪόΑ ΪيΪتحΎϜϳήϣأϭ ΎϴϧΎطϳήΑ ϲا فΎϤόΘس΍ ήΜأك΍ ΔΠϟΎόϤϟ΍ ΔϘϳήمعلا، ط ΞتϨإجابتك است ΎϤϬϳأ  ΕΎϳΎϔϨϠϟ ΍ήϴΑΪΗ ϦسΣأ
ΔϴϟΰϨϤϟ΍.(1 ϥ) 

 
 4- ΍ϤΘϋ ΍ΩΎϋ ϦϴΘϘϴΛϮϟ΍ ϰϠ3 ϭ4 ،Ρاقتر Ϥϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΔΠϟΎόϤϟ ϖئ΍ήطϟ΍ ϊΠϧأ ΍ίήΒϣ ΏήغϤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ ΔϴϟΰϨΎهΎϳ΍ΰϣ .(1.5 ϥ) 
 

199 
 

 
89 

 
69 

 

 
49 

 

 
29 

ΎϴϧΎطϳήΑ 

ΓΩΎϋإ 
ήϳϭΪΘϟ΍ 

 

ΎϜϳήϣأ 

 ΡέΎطϣ
ΔΒϗ΍ήϣ 

 

 ΩΎϤسϟ΍ ΝΎΘϧإ
ϱϮπόϟ΍ 

 

ΪϴϣήΘϟ΍ 
 

 ΔϳϮئΎϤϟ΍ ΔΒسϨϟ΍
 ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϠϟ
ΔΠϟΎόϤϟ΍ 
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 ترتبط بϤعطياΕ الϤوضوعوصحيحة يϦϜϤ قبول أي إجابة مϨطقية : ملحوظة
 

رقم 
 السΆال

 الϨقطة عϨاصر اإجابة

5
غاف  غاف صϴΤϣ ϱήΨطΖΤΗ ϲ( أϭ طήϤ)ί΍ή ساسϟ΍ ϞطήϤ ساسϧ΍ Ϧϋ ΞΘϨΗ ΔϴϠΒΟ Ϟغ -

 ϱήΨصΔفΎΜك ϞϗأΏέΎϘΗ ΔϘطϨϣ ϲف ،  ΢ئΎϔμϟ΍…………..…………...........…………… 
 

–  Ε΍ήϴغΘϟ΍ ΔϳήΨμϟ΍ :  Ϧϣ ϲΠϳέΪΗ ϝΎϘΘϧ΍ϦϳΰϴϤϤϟ΍ ϭήΑΎϜϟ΍ϭ ΖϟίΎΒϟ΍  Ζسϴشϟ΍ ϰϟإ ΔϴطϴΤϤϟ΍ ΓήشϘϠϟ
(Λ ήπأخ΍Ϣ ϕέίأ΍ )ΖϴΟϮϠϜϳإ΍ ϢΛ. 
   Δϴϧ΍Ϊϴόϟ΍ Ε΍ήϴغΘϟ΍:  ϥΩΎόϣ ءΎϔΘخΎΑ ϲϧ΍Ϊϴόϟ΍ ΐϴكήΘϟ΍ ϲف ήϴغΗ( ΕϮϨϴΘأك΍ϭ ΖϳέϮϠϜϟ΍ ϞΜϣ

ϥΎفϮكϮϠϜϟ΍ϭ )ΩΎόϣ έϮϬظϭϥ  ΓΪϳΪΟ(ϱΩΎΠϴΒϟ΍ϭ ΖϴϳΩΎΠϟ΍ ϞΜϣ)  ΔΟέΩϭ غطπϟ΍ فϭήظ ήϴغΗ ϞόϔΑ
Ύόϣ Γέ΍ήΤϟ΍.......................................................................................................... 

 
–  ΔϴكήΣϭ ήϤطϟ΍ Ϟء ساسϮشϧ ϦϴΑ Δϗاόϟ΍΢ئΎϔμϟ΍: 
   + ϳ ϦϴΘΤϴϔص ϦϴΑ ΏέΎϘΗ ΔΠϴΘϧغاف ΖΤΗ ήϴϔسϮϨϴΘأس΍ ϲف ϲطϴΤϣ ϱήΨغاف ص ίήغϨ 

 ϱήΨصϦϴΘΤϴϔμϟ΍ ϦϴΗΎه ϪΑΎΠΗ ΔϘطϨϣ ϲف ΔفΎΜك Ϟϗأ. 
  + ΞΘϨϳ ί΍ήغϧا΍ ΍άه Ϧϋ: ωΎϔΗέ΍ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ϲفϭ غطπϟ΍ ϲف ϰϟإ ϱΩΆϳ  ΐϴكήΘϟ΍ ϲف Ε΍ήϴغΗ

ϲϧ΍Ϊϴόϟ΍  ϭ ΔϴطϴΤϤϟ΍ ΓήشϘϟ΍ έϮΨص  ΔϴϨΑ(ϲϣΎϨϳΪϟ΍ ϝϮΤΘϟ΍.) ϭέΎشΘϧ΍ϭ ءΎϤϠϟ ήϳήΤΗ Ϟϔء أس΍Ωήϟ΍ ϲف ϩ
 ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰΟ έΎϬμϧ΍ ϰϟإ ϱΩΆϳ ΎϤϣ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍(ء΍Ωήϟ΍ ΓήΨص.) ΞΘϨϳ ا΍ ΍άه Ϧϋ έΎϬμϧ

،΢سطϟ΍ ϮΤϧ ΪόμΗ ΓέΎϬص ϞϜشΗ ΍έϮΨص ϲطόΗ  ΔϳέΎϬص  ΔϴϧϮΗϮϠΑ(Ε΍ΪϳϮΘϴϧ΍ήك)έϮΨصϭ ،΍ 
 ΔϴϧΎكήΑ(ΖϳίΪϧأ΍ )ήϤطϟ΍ Ϟساسϟ ΓΰϴϤϣ. 

  + ϟ΍ ρΎشϨϟ΍ Ϧϋ ΞΘϨϳ ϲϧΎكήΒΎΠϔϧا΍ϱέ ρϮغπϟ΍ ϲϟ΍ϮΗϭ  ΕΎهϮشΘϟ΍ فϴΜϜΗ ΔϴϧϮΘϜΘϟ΍(ϴطΕΎ  ϖϟ΍Ϯفϭ
ΔسϮϜόϣ )ΔϴϠΒΟ ΔϠسϠس ίϭήΑ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϱέΎϘϟ΍ ϱήΨμϟ΍ غافϟ΍ كϤس ϲف ΓΩΎϳίϭ. ..................... 

 
1 ϥ  

 
 
 
 
 

1.5 ϥ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.5 ϥ  

5
1- ΓήϴΒϟ΍ ΓήϴϤخ Ύϳف خاήط Ϧϣ  ίϮϜϴϠϜϠϟ ϡΎΗ ϙاϬΘس΍ أ΍ ϲئΎϨΛ ΩϮΟϮΑϭ ϦϴΠكس(سطϭ A ϲئ΍ϮϬϴΣ )

 ΓΪϣ ϲفΔόسΗ   ϡΎϳأ( ΔϘϴΛϮϟ΍1.) 
  ΓήϴΒϟ΍ ΔϴϠΨϟ ΔϳήϬΠϤϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ ήϬψΗ ( ϞϜشϟ΍أ-  ΔϘϴΛϮϟ΍2 ) Ϊϗ Ε΍Ϋ ΕΎϳέΪϧϮكϮΘϴϤϟ΍ Γήفϭ(ϢΠΣ ϭأ ) ήϴΒك

  .΍ ϖϠόΘϳأΎψΑ ήϣهϔϨΘϟ΍ Γήس .ΎϨΗAسΐ ظϭήف Ϯϟ΍سط 
- Θس΍ ϲف ίϮϜϴϠϜϠϟ ϡΎΗ ήϴغ ϙاϬϟ΍سطϮ B ϲΣ ا ϲئ΍Ϯه( ΏΎϴغO2 ) έϭήϣ Ϧϣ ϢغήϟΎΑ09 ΎϣϮϳ . 

ϬΠϤϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ ήϬψΗ ΓήϴΒϟ΍ ΔϴϠΨϟ Δϳή(ϴΛϮϟ΍ Ώ ϞϜشϟ΍ ΔϘ2 ) ΙϭΪΣ ϰϠϋ ήشΆϳ Ύϣ ،ΕΎϳέΪϧϮكϮΘϴϤϟ΍ Γέάϧ
ήϤΨΘϟ΍ ΓήهΎظ ( سطϮϟ΍ ϲفB). ................................................................................. 
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5 -  Ϧϣΰϟ΍ ϲفt1 :έϮϬظϭ  ϲΟέΎΨϟ΍ سطϮϟ΍ ϲف ίϮϜϴϠϜϟ΍ ωΎόإش νΎϔΨϧ΍ϩ  ΎϳاΨϟ ΔفΎϔشϟ΍ ΔϠΒΠϟ΍ ϲف
 ϦϴسطϮϟ΍A ϭB ίϮϜϴϠϜϟ΍ ΓΩΎϤϟ ΎϳاΨϟ΍ ϝΎϤόΘس΍ ήسϔϳ. 

-  Ϧϣΰϟ΍ ϲفt2 :ϦϴسطϮϟ΍ ϲف ΔفΎϔشϟ΍ ΔϠΒΠϠϟ ϲفϭήϴΒϟ΍ ξϤΤϟ΍ ϲسط فϮΘϣ ωΎόإش έϮϬظ  ωΎόإشϭ Ύόϣ
 (.ϪϠϳϮΤΗ إϭήϴΒϟ΍ ξϤΣ ϰϟفϴك)Τϧ΍ ϲϨόϳاϴόοA  ίϮϜϴϠϜϟ΍ ϝف فϮΘϴϣ ϲكϮϟ΍ ΕΎϳέΪϧϮسط 

-  Ϧϣΰϟ΍ ϲفt3:   سطϮϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ A ξϤΣ ϲف ϱϮϘϟ΍ ϩέϮϬظϭ ΔفΎϔشϟ΍ ΔϠΒΠϟ΍ ϲف ωΎόإش΍ ءΎϔΘخ΍
 ΓέϭΩ νΎϤΣأ ϲف فϴόπϟ΍ϭ كϴفϭήϴΒϟ΍Krebs  ξϤΤϟ ΕΎϳέΪϧϮكϮΘϴϤϟ΍ ϝΎϤόΘس΍ ϰϠϋ ϝΪϳ

 ϴك ϭήϴΒϟ΍ف
-  Ϧϣΰϟ΍ ϲفt4:   νΎϤΣأ ϲف ωΎόاش΍ ΰϴكήΗΓέϭΩ Krebs  سطϮϟ΍ ΕΎϳέΪϧϮكϮΘϴϣ Ϟخ΍ΩA  έϮϬظϭ

CO2  Ϊϴϔϳ ϲΟέΎΨϟ΍ سطϮϟ΍ ϲف ϊشϣ ΓέϭΩ  ΕاϋΎϔΗ ΙϭΪΣKrebs. ................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 

5 ϥ  
3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 1.5 ϥ 
5

1 - ϭ ΔϧέΎϘϣΗϰΜϧأ΍ϭ ήكάϟ΍ Ϧϣ ϞϜϟ ΔϴغΒμϟ΍ ΔغϴμϠϟ ΢ϴΤص ΪϳΪΤ. 1 ϥ 
5 -  ϝϭأ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ϲف : ϝϭأ΍ ϞϴΠϟ΍ ϲس فϧΎΠΘϣ ϞϴΟ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍(ϝΪϧΎϤϟ ϝϭأ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ ϖϘΤΗ ) ϰϠϋϭ

 ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ϲس فϨΠϟ΍ ΐسΣ سϧΎΠΘϣ ήϴغ ϞϴΟ( ΕΎشΣϮΘϣ ΙΎϧإ΍[W+, C+ ] ϮΤϨΘϣ έϮكάϟ΍ ،
 ϦϴΘϔμϟ΍[W, C.)]................................................................................................. 

 :΍ ϖϠόΘϳأΑήϣـ :ااستϨتاج -
 هΎϨΛ ΔϧϮΠئΔϴ؛ -
 ؛Βμϟ΍ ϰϠϋ ϥΎΘϟϮϤΤϣ ϥΎΘΛέϮϤϟ΍XغΒΗήϣ ΔΛ΍έϭ : ϲطϨΠϟΎΑ Δس -
-  ϞϴϠΤϟ΍ ΓΩΎϴسW+  ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋW  ؛ 
-  ϞϴϠΤϟ΍ ΓΩΎϴسC+  ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋC.... ....................................................................... 

 
 

1 ϥ  
 
 
 
 
1 ϥ  

 
 
 
 
 

ίϮϜϴϠϜϟ΍ ϝاΤϧ΍ 
a.P(كϴفϭήϴΒϟ΍ ξϤΣ ) 

 ΓέϭΩKrebs  
 ( ΓέϭΩ νΎϤΣأKrebs) 

a.K 

 ΔϴسϔϨΘϟ΍ ΔϠسϠسϟ΍ 
Υ΍ήϤش Ε΍Ϋ Ε΍ήϜϟ΍ϭ 

ΔفΎϔشϟ΍ ΔϠΒΠϟ΍ 

 ϳήΗΎϣس
ϱέΪϧϮكϮΘϴϤϟ΍ 

 ϲϠخ΍Ϊϟ΍ ءΎغشϟ΍
ϱέΪϧϮكϮΘϴϤϠϟ 

NAD 

NAD 

FAD 

O2 

ADP 
+ Pi  

ATP 

NADH+H
+ 

CO2 

NADH+H+ 

FADH2 

ATP(GTP) 
 
ATP 

H2O 
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3 
 

 
ΚϟΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϠϟ ϲغΒμϟ΍ ήϴسϔΘϟ΍: 

 + ΓΪϳΪΟ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήهΎψϤϟ΍ ΔΒسϧ ϊϣ ΔϧέΎϘϣ ΔϳϮΑأ΍  ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήهΎψϤϟ΍ Ϧϣ ΔϴϟΎϋ ΔΒسϧ ϝϮμΣ
ϥΎΘطΒΗήϣ ϦϴΘΛέϮϤϟ΍ ϥأ ϰϠϋ ϝΪϳ ،ΐϴكήΘϟ΍ . 

+ ϲغΒμϟ΍ ήϴسϔΘϟ΍: 
ϥ΍ϮΑأ΍ :ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήهΎψϤϟ΍ :  ♀[W+, C+        ]x           ♂[W, C] 

 ϲΛ΍έϮϟ΍ طϤϨϟ΍   :  ♀XW
+

C
+

 XWC                     ♂XWCY  
 
 

ΝΎشϣأ΍    :XWC  XWC
+  XW

+
C

  XW
+

C
+            Y        XWC 

 
 :شبϜة التزاوج

 

XWC 
43% 

XWC
+ 

7% 
XW

+
C 

7% 
XW

+
C

+ 
43% 

 ΝΎشϣأ΍♀ 
 

     ΝΎشϣأ΍♂ 
XWC XWC 

[W, C] 
21,5% 

XWC
+ XWC 

[W, C+] 
3,5% 

XW
+

C XWC 
[W+, C] 

3,5% 

XW
+

C
+ XWC 

[W+, C+] 
21,5% 

XWC 
50% 

XWC Y 
[W, C] 

21,5% 

XWC
+ Y 

[W, C+] 
3,5% 

XW
+

C Y 
[W+, C] 

3,5% 

XW
+

C
+ Y 

[W+, C+] 
21,5% 

Y 
50% 

-  ϰϠϋ ϞμΤϧ: 
- 43% ΕΎΑΎΑΫ ؛ΔϳΩΎϋ ΔΤϨΟأϭ ء΍ήϤΣ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ 
 ΎπϴΑ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ ΕΎΑΎΑΫء ϭأϘΘϣ ΔΤϨΟطΔό؛ 43% -
 ΍ήϤΣ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ ΕΎΑΎΑΫء ϭأϘΘϣ ΔΤϨΟطΔό؛ 7% -
- 7% Ύϋ ΔΤϨΟأϭ ءΎπϴΑ ϥϮϴϋ Ε΍Ϋ ΕΎΑΎΑΫΔϳΩ.  

 +ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϊϣ ΔϳήψϨϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϖΑΎطΗَ............................................................. . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 ϥ  

 (ϧقط 5)التϤريϦ الرابع 
ΔϴϣΎ كϴف ΗسΘطϨϟ΍ ϝϭΪϟ΍ ϊϴ( ϞόϔΑ أسΓΩΪόΘϣ ΏΎΒ)أΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ Ϊϳ΍ΰΗ ϡΎϣ :الϤشϞϜ العلϤي - 1

(ΏήغϤϟ΍ ΎϬϨϴΑ Ϧϣ )؟ΔΌϴΒϟΎΑ έ΍ήοإ ϥϭΩ ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΎϬΗΎϳΎϔϧ ήϴΑΪΗ 
صΔΤϴΤ إϋ ΖϨϤπΗ ΍ΫاήΘϤϟ΍΢(Γ ) ϢΠΣ ϦϴΑ Δϗ شήΒΘόΗ كϞ صΎϴغϤϠϟ ΔشϞΒϗ Ϧϣ ϞϜ : ملحوظة 

ΔΌϴΒϟ΍ ϰϠϋ ΔψفΎΤϤϟ΍ϭ ΎهήϴΑΪΗϭ ΕΎϳΎϔϨϟ΍. ..................................................................... 
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 :ااستغال والϤقارϧة - 5
- ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ϢΠΣ Ϊϳ΍ΰΗ. 25%  ϰϟ40إ%  ΔΠϟΎόϣ ϥϭΩ ϰϘΒΗ ΎϬϨϣ(ΔϘϴΛϮϟ΍1.) 
-  ΔΣϭήطϤϟ΍ ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΔϴϤك ΖόϔΗέ΍ Ωήϔϟ΍ ϞخΩ Ω΍Ωί΍ ΎϤϠك(ΔϘϴΛϮϟ΍2.) 
- ΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΕΎϧϮϜϣ ΐسϧ افΘخ΍ ϙاϬΘاس΍ طϤϧ ΐسΣ Δϴϟ( ΕΎϳΎϔϨϠϟ ΔόϔΗήϣ ΔΒسϧ

 Ϧϣ ΔϴϣΎϨϟ΍ ϝϭΪϟ΍ ϲف ΔϳϮπόϟ΍50% ϰϟ75إ%  ΎسΎϴϗ  Ϧϣ ΔϴϋΎϨμϟ΍ ϝϭΪϟ΍ ϰϟ20إ%  ϰϟإ
30%  ( )... ΔϘϴΛϮϟ΍3.) 

 :أس΍ ϦϴΑ Ϧϣ ΏΎΒأسΛ ΔϴΗϵ΍ ΏΎΒاΫΔΛكή : ااستϨتاج
 ϟ΍ ΩΪϋ ωΎϔΗέ΍سϥΎϜ؛ -
-  ϱΩήϔϟ΍ ϞخΪϟ΍ ωΎϔΗέ΍(شϴόϟ΍ ϯϮΘسϣ)؛ 
- Ύϴ؛غΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ήϴΑΪΗ ءϮس ϭأ Ώ 
- ϙاϬΘاس΍ طϤϧ ήϴغΗ؛ 
- ............................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5 ϥ  

3 - ΎϴϧΎطϳήΑ : ΔΒسϨΑ ΪϴϣήΘϟ΍40%؛ 
ΎϜϳήϣأ : ΔΒϗ΍ήϤϟ΍ ΡέΎطϤϟ΍ΔΒسϨΑ60%  ήϘΗΎΒϳ. 

-  ΎهΩΎϤΘϋا ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϠϟ ΍ήϴΑΪΗ ϦسΣأ ΎϴϧΎطϳήΑ3 ΔϴϤأهϭ ΔϋΎΠϧ ήΜأك ϖئ΍ήط ( ΝΎΘϧإϭ ΪϴϣήΘϟ΍
ήϳϭΪΘϟ΍ ΓΩΎϋإϭ ϱϮπόϟ΍ ΩΎϤسϟ΍،  ΔΒسϨΑ 90% ΎΒϳήϘΗ) ΔΌϴΒϟΎΑ ΍έήο Ϟϗأϭ. ............................... 

 
 
 

1 ϥ  

4 ΏήغϤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ ϖئ΍ήطϟ΍ ϊΠϧأ: 
- όϟ΍ ΩΎϤسϟ΍ ΝΎΘϧإ           ϱϮπ+ ΎϔϨϟ΍ ϢΠΣ ξϴϔΨΗΕΎϳ ، 

                                        + ،ϲΣاϔϟ΍ ΩϭΩήϤϟ΍ ϦϴسΤΗ 
 
-                              ΪϴϣήΘϟ΍+  ،ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ϢΠΣ ξϴϔΨΗ 

                                        +  ΔϗΎط ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍(Γέ΍ήΣ ،ءΎΑήϬك) ، 
                                        + ،ΔΌفΪΘϟ΍ έΎΨΑ ΝΎΘϧإ 

 
- ήϳϭΪΘϟ΍ ΓΩΎϋإ                   :    +  ϝΎϤόΘس΍ ΓΩΎϋإϟ΍Ω΍ϮϤ ΔΣϭήطϤϟ΍ ϲϋΎϨμϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ϲف. ......... 

 
 
 
 
 

 
 

1.5 ϥ  
 


