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 يسمح باγتعمال اϵلة الحاΒγة غϴر المΒرمجة

 (ςϘϧ 5)  التمرين اأول
 

ΔϳϮπόϟ΍ ήϴغϭ ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϝΎϤόΘس΍ϭ ΔϴϗΎτϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϙاϬΘس΍ ϲف Ύρήϔم ΍Ϊϳ΍ΰΗ Γήϴأخ΍ ΩϮϘόϟ΍ ΕΪϬش . Ρήρ كϟΫ Ϧϋ ΞΘϧ
Εήّοأ Ε΍ίΎغ ΎϬϨϴΑ Ϧم ΔϴئΎϴϤϴك ΕΎثϮّϠم ΓΪϋ ϟ΍ ρΎسϭأΎΑϭ ϥΎسϧإ΍ ΔΤμΑΔϴΌϴΒ. 

 ّήτΗ مψϨمϭ ΢ο΍ϭ νήϋ ϝخا Ϧم ϕ: 
  (ϥ 2)مΎϫέΩΎμ؛ محΩΪّاϟ΍ ϩάϫغΕ΍ίΎ  نوا أ  -   
   -  ϵهااار  ϰϠϋ ΔϴΒϠسϟ΍الصحة ϭةΌϴΒ؛ال(1.5 ϥ) 
 ΪΤϟ.(1.5 ϥ) مϵ΍ ϩάϫ Ϧث΍έΎ لتΪابϴر  -   
 

 (ςϘϧ 5) نيالتمرين الثا
 

مΔϨ فϋϭ ΔϳϮπόϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲاΪΘϤϟ΍ ΔϳϮϠΨϟ΍ ΕΎϴϨΒϟΎΑ ΎϬΘϗخϋΎϔΘϟ΍ ΡήΘϘϧ، ΔϠاϔϨΘϟ΍ ΕسϤϟ΍ Δϴسί΍ήΑ ΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ήϳήΤΗ Ϧϋ ΔϟϭΆإ
ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ϝغاΘس΍:  

΍ ΝΎأمشΔϳήكάϟ΍  َΗ ΔϴسϨΟ Ύϳخا  Βό ΔπϳϮΒϟ΍ ΏΎμخ· ϞΟأ Ϧم ΔϳϮΜϧأ΍ ΔϴϠسΎϨΘϟ΍ كϟΎسϤϟ΍ ή.  ّمΘϳ  ϞπϔΑ كϟΫ ΔكήΣأϮس΍ ϲΘϟ΍ ΎϬρ
 ΔϗΎρ ΐϠτΘΗΌϳΰΟ ϲف ΔϨمΎكΕΎ ATP.  ΝΎΘϧإATP ΍ ϡΪϬΗأΔϳήكάϟ΍ ΝΎمش ίϮΘϜϳήϔϟ΍ ΔΌϳΰΟ(ίϮϜϴϠϜϟΎΑ ϪϴΒش ήϜس) ΩϮΟϮϤϟ΍ 

ϦϴΑ Ύم Ρϭ΍ήΘϳ ΰϴكήΘΑ ϱϮϨϤϟ΍ ϞئΎسϟ΍ ϲف/l  1.5g  ϭ6g/l.1  ϞϋΎϔΘϟ΍ ΐسΣ: 
 
 
 
                     CH3COCOOH2                                                               C6H12O6 
 

                                                            
      ΔϘϴثϮϟ΍ ϞΜϤΗ1 ήϴغΗ  ΔكήΣ΍Δϳήكάϟ΍ ΝΎأمش ΍ ΔϟاΪΑف ϦمΰϟΔϔϠΘΨم ΔϴΒϳήΠΗ فϭήυ ϲ، ϭ ΔϘϴثϮϟ΍ ϞΜϤΗ 2  ِπόΗϟ΍ ϲ ΞϴشϤ

ϱήكάϟ΍ ( أ ϞϜشϟ΍ ) ΔτسϮΘϤϟ΍ ϪΘότϗ ΔϴϨΑ ϕϮفϭ( Ώ ϞϜشϟ΍) . 
 

 
 
 
ΎϨΜΑئϮϠϟ  ϲسΪϳϭΰΗ ς مسςγ1: ήϤΘ وال

 . ϦϴΠATP مϊ غΏΎϴ ـ΍أϭكس
ΎϨΜΑئϮϟ΍  ϲسςγ2:  ϡΪϋ ΪϳϭΰΗς الو

 ϊم ϦϴΠكسϭأ΍ΏΎϴغ ATP. 
 ςγ3الو : ϡΪϋ ΪϳϭΰΗ ϲئΎϨΜΑ ςسϮϟ΍

 ϦϴΠكسϭأ΍ ϊمο·ـــΔفΎ ATP. 
 
 

 
  

  
 

2ADP+2Pi  2ATP  

 1 الواϴقة
(الساعاΕب)الΰمن   

ماا  حركة اأ
 الذكرية

(وحΪاΕ اصطاحϴةب)  

ρاγاأو 

 

 بϴروفϴكمض ح ريϜتوίف
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خΗ ΔϴϠسϞϤόΘ مسϠك ϔϨΘϟ΍س إϱ  Δϳέϭήπϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΝΎΘϧكϤΞϴ ΍άϟήشأϟ΍ ϥ نبϭ2 ،   ϴ  1مϮϟ΍ ΕΎϴτόثϦϴΘϘϴ  باγتغال – 1

ΔكήΤϠϟ(.2.5 ϥ) 
     ΔϘϴثϮϟ΍ صΨϠΗ3  ΔϴسΎأس΍ ΔϴسϔϨΘϟ΍ ΕاϋΎϔΘϟ΍ϱرΪتوكنϴالم ϯمستو ϰعل . 
 

 ϥوϜΗ   يمΰكوان ϞϴتγأA ϭβΒكري ΓورΩ 

 

Ϊالتفسفر المؤكس 

 

 
  ϰϠϋ.(2.5 ϥ) مسϮΘϴϤϟ΍ ϯϮΘكϋΎϔΘϟ΍ATP ϱέΪϨاϔϨΘϟ΍ ΕسϤϟ΍ ΔϴسΝΎΘϧ· Ϧϋ ΔϟϭΆ  حΩΪّ ، 3ثϰϟ· ΔϘϴ مΎ سϮϟ΍ϭ ϖΒ اγتناΩا – 2
 

 (ςϘϧ 5) لثالتمرين الثا
 
ϟمϬϔ ΎϴئΎϨث ΪϨϋ ϪϠϘϧϭ ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ήϴΒόΗ ΔϴϟآΕΎϴτόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ Ε  ΔϴΗϵ΍: 
I – Ϯϳ ϦϴفϭήΘسϳΪϟ΍ ϦϴΗϭήΑ ΪΟLa dystrophine أ΍ ϊϴϤΟ ϲفϱϮϠΨϟ΍ ءΎغشϟ΍ ΖΤΗ ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟ. ϳϭϞخΪΘ  ΔϴϠϤϋ ϲف

ϲϠπόϟ΍ صϠϘΘϟ΍. ϲϠπόϟ΍ ϝ΍ΰϬϟ΍ νήم Ϧم ϦϴϋϮϧ έϮϬυϭ ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍ ΔΑΎص· ϰϟ· ϦϴΗϭήΒϟ΍ ΍άϫ ΐϴكήΗ ϲف ϞϠخ ϱΩΆϳ. 
 ΔϘϴثϮϟ΍ ϦϴΒΗ1 Ϧء مΰΟ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϜϴϧ ΔϴϟΎΘΘم ϟ ΥϮسϨϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍ ِέϮϤϠثϦϴفϭήΘسϳΪϟ΍ ΐϴكήΗ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍ Δ،  ΪϨϋصΨش A  ΩΎϋ

 .ήϟ΍ ϝϭΪΟم΍έϮϟ΍ ΰثϮϟ΍ Ϟ2  ϲثΔϘϴ ـϲϠπόϟ΍. ϭ ِΜϤΗ مωϮϨΑ ΏΎμ مϭB ϝ΍ΰϬϟ΍ ϦشΨص 
 
 
 
 
 
 

ϟ ΥϮسϨϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍ ءΰΟ ِέϮϤϠصثΨشϟ΍ ΪϨϋ ΔA :T A T           C C A  A A C  T A A  A C C  T T A  
 

ϟ ΥϮسϨϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍ ءΰΟ ِέϮϤϠصثΨشϟ΍ ΪϨϋ ΔB :T A T            C C A  A A C  T A A  A C T  T T A  
 

                                                            Γء΍ήϘϟ΍ ϰΤϨقة    مϴ1الوا 

 2 الواϴقة
ϞϜ(أ) الا ϞϜالا (Ώ) 

 3 الواϴقة

ϱرΪتوكنϴم 

αرأ 

قطعة 
 متوγطة

ρوγ 

المنطقة 
الماحظة في 

 ϞϜالا(Ώ)  

 

 
 

ΗرϴΒϜ 

 اΗريβم

 ΰϴح
 بϴغاائي
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 G A C U  

U 
C 
A 
G 

 

  ϦϴϴΘسϴسCys 
 

ϰϨόم ϥϭΪΑ 
   ϥΎفϮΘΒϳήΗTrp 

UGU  
UGC  
UGA 
UGG 

 
 ϦϳίϭήϴΗTyr 

 
ϰϨόم ϥϭΪΑ 

UAU  
UAC  
UAA 
UAG 

 
 

 Ϧϳήس  Ser  
 

UCU  
UCC  
UCA 
UCG 

ϴϨϟأ ϞϴϨفϦPhe 
 

ϦϴسϮϟ Leu 
 

UUU  
UUC  
UUA 
UUG 

U 

U 
C 
A 
G 

 
 

 ϦϴϨϴΟέأ  Arg  
 

CGU  
CGC  
CGA 
CGG 

 
 ϦϳΪΘسϫHis 

 
 ϦϴمΎΗϮϠغGln 

CAU  
CAC  
CAA 
CAG 

 
 

 ϦϴϟϭήΑ  Pro  
 

CCU  
CCC  
CCA 
CCG 

ϦϴسϮϟ Leu  
 

CUU  
CUC  
CUA 
CUG 

C 

U 
C 
A 
G 

 
  ϦϳήسSer 

 
 ϦϴϨϴΟέأ  Arg  

AGU  
AGC  
AGA 
AGG 

 
 ϦϴΟέΎΒأسAsn 

 
  ϦϳΰϴϟLys 

AAU  
AAC  
AAA 
AAG 

 
 

 ϦϴϧϮϳήΗ  Thr  
 

ACU  
ACC  
ACA 
ACG 

 
   ϦϴسϮϟϭί·Ile 

 
  ϦϴϧϮϴΘمMet 

AUU  
AUC  
AUA 
AUG 

A 

U 
C 
A 
G 

 
 

 ϦϴسϴϠغ  Gly  
 

GGU  
GGC  
GGA 
GGG 

 

 ξϤΣAsp أسϴΗέΎΒك َ
   

 ϟ΍ ξϤΣGluغΎΗϮϠمϴك 

GAU  
GAC  
GAA 
GAG 

 
 

 ϦϴϨϟأ  Ala  
 

GCU  
GCC  
GCA 
GCG 

 
 ϦϴϟΎف  Val  

 

GUU  
GUC  
GUA 
GUG 

G 

 
 

 ϟ΍شϦϴμΨ كϞ مΪϨϋ ϦثΰΠϟ ِέϮϤ ϦϴΘئϟ΍ ϲـ ΍ ϲΘϴϟΎΘأ΍ νΎϤΣأمϦϴΘϘΑΎτϤϟ΍ ΔϴϨϴمΘ قارϮϟ΍1  ϭ2 ،ϥثϦϴΘϘϴ  باγتغال – 1    
 A  ϭB.(1.25 ϥ) 
 έϮϬυB .(1 ϥ) مϟ΍ ΪϨϋ ϲϠπόϟ΍ ϝ΍ΰϬϟ΍ νήشΨص سΐΒ  اγتنتج – 2   
 

II - Ϊμϗ ί΍ήΑ· ΎϘΘϧ΍ϱήϫί ΕΎΒϧ ΪϨϋ Δϴث΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϝ (مρΎϤτϟ΍ ΕΎΒϧ )ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ: 
 

-   Ϊϗ ςΒΗήϳ  ّسϟ΍ ϞϜشϭ ΕΎΘΒϨϟ΍ ΪϨϋ ϥΎϘϴΕاϴϠΤϟ΍ Ϧم ϦϴΟϭΰΑ مρΎϤτϟ΍ ΕΎΒϧ( :D,d ) ϭ(H,h) . ϞϴϠΤϟ΍D  Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍
 ΕΎΘΒϧΔϗاϤϋ Ύس ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ Ϊئd  ΕΎΘΒϧ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ΪϘϟ΍ Γήϴμϗ ϞϴϠΤϟ΍ϭ ،H   ّسϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ΪئΎس ΔϨشΨϟ΍ ϥΎϘϴ

 ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑh  ّسϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ءΎسϠϤϟ΍ ϥΎϘϴ. 
 
- ϰτϋأ ϟ΍ΔΘΒϧ ϦϴΑ Νϭ΍ΰΘ ماقةع  Ε΍Ϋخانة ϥقاϴγ  ΔΘΒϧϭ ّΪالق Γرϴقص Ϋ Ε΍ملساء ϥقاϴγ ΔϴΗϵ΍ ΞئΎΘϨϟ΍:  111 ΔΘΒϧ عماقة  Ε΍Ϋϭخانة ϥقاϴγ؛  121  ΔΘΒϧΓرϴقص Ϊالق   Ε΍Ϋϭملساء ϥقاϴγ؛  112  ΔΘΒϧعماقة Ε΍Ϋϭ ملساء ϥقاϴγ؛  101  ΕΎΘΒϧΪالق Γرϴقص  Ε΍Ϋϭϥقاϴγ خانة. 

 

3 -  ΪόΑΪيΪحΗ  Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΍άϫ ςϤϧϭتغالγا ΠئΎΘϧϪ،   رفس ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴك ϦϴΘسϭέΪϤϟ΍ ϦϴΘϴث΍έϮϟ΍ ϦϴΘϔμϟ΍.(2 ϥ) 
4 -   ϴنب ΍ ΍άϫ ΔϴϤϫأ΍ Ϧم ςϤϨϟΔث΍έϮϟ΍ مϠϋ ϲف Νϭ΍ΰΘϟ.(0..5 ϥ) 

 (ςϘϧ 5) الرابعالتمرين 
 

Δϗاϋ ί΍ήΑإ ΔϴϠΒΠϟ΍ Ϟساسϟ΍ ΔΜϳΪΤϟ΍ ϜΘΑΔϘτϨم ϲف ،΢ئΎϔμϟ΍ ΔϴϧϮΘ  ΓΪϳΪΠϟ΍ ΎϴϧϭΪϴϠكNouvelle Calédonie  ΓΪΟ΍ϮΘϤϟ΍
Α ΡήΘϘϧ ،ϱΩΎϬϟ΍ ςϴΤϤϟΎ ϝغاΘس΍ϖئΎثϮϟ΍ ΔϴΗϵ΍: 
   Δتمثل الوثيقϭ   مبس Ύجيولوجي Ύللمقطع Ύالجديدةجزء ط Ύلي لكليدونيΎالشم. 

  Δتمثل الوثيقϮ   مبس Ύطولي Ύلغاف صخري مقطع Ύمبس  ( الشكل أ)مرجعي محيطي ط Ύطولي Ύللس  ومقطع Ύط Δديم
مجΎاΕ استقرار مجموعΕΎ المعΎدن  ϯن الوثيقΔ ينمΎ تبي  ، ب(الشكل Ώ) سلسلΔ جبΎل كليدونيΎ الجديدةفيوليتيΔ لواأ

 .رةالمؤش  
 
 

 2الواϴقة 
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 ϭ - باستغال ΕΎالوثيقتين  معطيϭ و Ϯ ،  أن  نبي Δساسل الط  سلسل ϰالجديدة تنتمي إل Ύل كليدونيΎفوجب.(Ϯ ن) 
 Ϯ - الوثيقتين  من استنتجϭ  وϯ   لنمط التحو ΏحΎنشوءل المص Δعن هذا التحو   هذه السلسل Δهرة المسؤولΎل والظ(ϭ.1 ن)  
 
 

 

ϞϜ(أ )الا 

  ϥΩتقرار المعاγمجال ا:  
A : Εنوϴاأكت + ίوكاϴاجΒال +ΖلوريϜال 
B : ϥلوكوفاϜال +ίوكاϴباج 
C : ϥلوكوفاϜال +ΖϴيΩالجا 
D :ϱΩجاϴΒال  + ΖϴيΩالجا/+- ϥلوكوفاϜال 

 

 1الواϴقة 

 (Ώ)الاϞϜ  3الواϴقة  2الواϴقة 

  τـّ غΖϴϟϮϴفϭأ΍ Ζ  Ε΍ΪΣϭPouebo+Diahot+Koumac      ّΖΤϟ΍ ϞόϔΑ ΖϔΘخ΍ ثم.  
 

 ΓΪΣϭPoya  :ίΎΒϟ΍ Ϧم ϥϮϜΘΗ΍ϭήΑΎϜϟ΍ Ϧم ϞϴϠϗϭ Ζϟ. 
 

ϭأ ΔϤϳΪسΔϴΘϴϟϮϴف 
 

ΔسϮϜόم ϖϟ΍Ϯف. 
 

 ΓΪΣϭPouebo :  έϮΨصϭ Ζϟ΍ίΎΑϦم ϲΑϮسέ Ϟأص   ΗϱΩΎΠΒϟ΍ Ε΍έϮϠΑ ήϬψ ΖϴϳΩΎΠϟ΍ϭ. 
.ΩΎΠϟ΍ϭΎΠϟ΍ϭΘϴϳΖϴϳΩΎΠϟ΍Ϯ.  ΪΣϭΕ΍  Diahot ϭKoumac  :ΪΣϭΕ΍  ΔϴΑϮسέ ؛  Η ήϬψ ΓΪΣϭDiahot ϥΎفϮكϮϠϜϟ΍ Ε΍έϮϠΑ. 

 

Ε΍ΪΣϭ 
 Koumac    Diahot 

 
 

ΓΪΣϭ 
 Pouebo 

 

ΓΪΣϭ 
 Poya 

 

 νϮΣ ΎϴϧϭΪϴϠك
ΓΪϳΪΠϟ΍ 

 

νϮΣ 
Loyautés 

 

Ώήغ ϕήش 

5Km 2 ,5Km 
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     ϝΎΒΟ ϞϜشΗ ϞΣ΍ήم ΢ϴοϮΘϟ مϟΎόϟ΍ ΡήΘϗ΍ ،ΓΪϳΪΠϟ΍ ΎϴϧϭΪϴϠكAuboin  ϩϭΪϋΎمسϭ  ّΜϤم ΎϳήϴسϔΗ ΎΟΫϮϤϧ ΔϘϴثϮϟ΍ ϲ4ا ف. 
 

 
 
ϯ – اΩتناγف  اήρ Ϧم ΡήΘϘϤϟ΍ ΝΫϮϤϨϟ΍ ϭ ϖΒس Ύم ϰϟ·Auboin ΪϋΎمسϭϳϪ،  ςأعϞΣ΍ήم  ّϜشΗ ΎϴϧϭΪϴϠك ϝΎΒΟ ΔϠسϠس Ϟ

ΓΪϳΪΠϟ΍.(1.5 ϥ) 

 
 

* ϰــــــــϬانت* 

 4الواϴقة 

 موشور التΨπم



 
 
 

 
 

 
 

 

5 

 

3 
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رقم 
 السؤال

 النقطة عناصر اإجابة

 (ςϘϧ 5)  التمرين اأول 
   ω΍Ϯϧأ ΎϫέΩΎμمϭ ΔثϮϠϤϟ΍ Ε΍ίΎغϟ΍: 

 + Εϭίأ΍ Ε΍Ϊϴكسϭأ(NO ϭNO2) : ء΍ϮϬϟ΍ ϦϴΠكسϭأ ϲئΎϨΜΑ Εϭίأ΍ ρΎΒΗέ΍ Ϧم ϞϜشΘΗ
 ϕ΍ήΘΣا΍ ϞόϔΑ(ϞϘϨϟ΍ ϞئΎسϭ- ΕΎϋΎϨμϟ΍- ΔΣاϔϟ΍.................................).................. 

 + ΖϳήΒϜϟ΍ Ϊϴكسϭأ ϲئΎϨث:ϟ΍ ΕΎϘΘشϤϟ΍ϭ مΤϔϟ΍ ϕ΍ήΘΣ΍ϭ Ϧϴك΍ήΒϟ΍ Ϧث مόΒϨϳΒ ξόΑϭ ΔϴϟϭήΘ
ΔϴϋΎϨμϟ΍ Ε΂شϨϤϟ΍............................................................................................ 

 + ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴكسϭأ ϱΩΎΣأϭ ϲئΎϨث: ϕ΍ήΘΣا΍ ϦϋέΪμϳ ϲϟΰϨϤϟ΍ ϦϴΨسΘϟ΍ϭ ΔϋΎϨμϟ΍ ϲف
ϖئ΍ήΤϟ΍ϭ Ε΍έΎϴسϟ΍ ΕΎكήΤمϭ............................................................................. 

 + ΐكήم Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍έϮϠϜϟ΍CFC:ΔϳήشΤϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ϭ فϴϴϜΘϟ΍ ϭ ΪϳήΒΘϟ΍ ΕΎϋΎϨص Ϧϋ έΩΎμϟ΍ 
ϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϧ (10KmأϦϴΑ ϮϠϋϭ νέ س΍ ΢τ) ΎمϮّϠثغ΍O3  ΍ίΎأϝϮΒϗ ϥϭίϭ :ملحوυة

 Εϭίأ΍ Ε΍Ϊكس΄ΗNO أش ήϴث΄Η ΖΤΗ ΓήϳΎτΘϤϟ΍ ΔϳϮπόϟ΍ ΕΎΒكήϤϟ΍ϭء΍ϮϬϟ΍ϭ سϤشϟ΍ Δό.  ΔΤμϟ΍ ϰϠϋ ΔثϮϠϤϟ΍ Ε΍ίΎغϠϟ ΔϴΒϠسϟ΍ έΎثϵ΍: 
 ................................................................ΞϴϴϬΗΔϴ مϤϟ΍ϭ Ϧϴόϟ΍ ΔϴρΎΨسϟΎك ϔϨΘϟ΍س+ 
 +ϟ΍ήϴث΄Θ  ϲΒμόϟ΍ ίΎϬΠϟ΍ Δسام ϰϠϋϦϴϳ΍ήشϟ΍ϭ ΐϠϘϟ΍ϭ.............................................. 
  ΔΌϴΒϟ΍ ϰϠϋ ΔثϮϠϤϟ΍ Ε΍ίΎغϠϟ ΔϴΒϠسϟ΍έΎثϵ΍: 

 +ϱέ΍ήΤϟ΍ αΎΒΘΣا΍ ΓήϫΎυ مϴΨπΗ  ΔΒِΒسϤϟ΍ Ε΍ίΎغϟ΍ ΔΒسϧ ωΎϔΗέ΍ ϞόϔΑ(CO2,CH4,CFC) 
 +ΕΎΑΎغϠϟ ΓήمΪϤϟ΍ ΔϴπϤΤϟ΍ έΎτأم΍ ςϗΎسΗ  ϞόϔΑSO2 ϭ NO2.................................... 
 +ΕΎثϮϠϤϟ΍ ϩάϬΑ ΔτΒΗήϤϟ΍ ΔϴخΎϨϤϟ΍ Ε΍ήϴغΘϟ΍ ϞόϔΑ ήΤμΘϟ΍ϭ ήϴصΎϋأ΍........................... 
 + ΐكήم ϞόϔΑ ϥϭίϭأ΍ ΔϘΒρ ΐϘَث CFC ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨئΎϜϟ΍ ΓΎϴΣ ΩΪϬϳ ΎϤم.......................... 
  ΒϠسϟ΍ έΎثϵ΍ Ϧم ΪΤϠϟ ήϴΑ΍ΪΗΔثϮϠϤϟ΍ Ε΍ίΎغϠϟ Δϴ: 

 +ϱέ΍ήΤϟ΍ αΎΒΘΣإϟ ΔΒΒسϤϟ΍ϭ ϲϤϟΎόϟ΍ Ϊϴόμϟ΍ ϰϠϋ ΔثϮϠϤϟ΍ Ε΍ίΎغϟ΍ ΝΎΘϧ· ξϔخ.............. 
 +ήϟ΍ϭ ΔϴسϤشϟ΍ ΓΩΪΠΘϤϟ΍ ΕΎϗΎτϟ΍ ϝΎϤόΘس΍ϭ ،ΔϴئΎΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΝΎΘϧ· ϲف ΔϴΤϳ Ϧϋ ثΤΒϟ΍

 ΔϳέϮϔΣأ΍ ΕΎϗΎτϟ΍ ϝΎϤόΘاس ϯήأخ Ϟئ΍ΪΑ(ϲόϴΒτϟ΍ ίΎغϟ΍-ϱήΠΤϟ΍ مΤϔϟ΍- ϝϭήΘΒϟ΍.).......... 
΍سϝΎϤόΘ مϴϠϘΘϠϟ ΕΎϔμص مϦ )مϟ΍ ΎϬΗΎϳΎϔϨϟ ϊϧΎμϤϟ΍ ΔΠϟΎόغΎϬΣήρ ϞΒϗ ΔϳίΎ ف΍ϮϬϟ΍ ϲء + 

 (.....................................................................ϧسϟ΍ ΔΒغΔΣϭήτϤϟ΍ Ε΍ίΎ ف΍ϮϬϟ΍ ϲء 
 . ήϴΑΪΗ ϝϮΒϗ مΔΒϗ΍ή مΕΎϳΎϔϨϟ΍ ΡέΎτ :ملحوυة 
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 (ςϘϧ 5)  التمرين الثاني 
1  + ΔϘϴثϮϟ΍1 : 

 
- ΩϮΟϮΑ ΔϳϮϨϤϟ΍ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΔكήΣ έ΍ήϘΘس΍ ϲئΎϨث  ΏΎϴغ Ϧغم مήϟΎΑ ϦϴΠكسϭأ΍ATP 

 .ررررر
- ϭ ϦϴΠكسϭأ΍ ϲئΎϨΜϟ ςسϮϟ΍ έΎϘΘف΍ ΪϨϋ ΔϳϮϨϤϟ΍ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΔكήΣ νΎϔΨϧ΍ ATPررر....رر.. 
-  ΩϮΟϮΑ ϦϴΠكسϭأ΍ ϲئΎϨث ΏΎϴغ ϲف ΔϴϠأص΍ ΎϬΘϤϴϗ ϰϟ· ΔϳϮϨϤϟ΍ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΔكήΣ ωΎϔΗέ΍ ATP ر... 
 

 + ΔϘϴثϮϟ΍2: 
 
- ΎϳέΪϨكϮΘϴϤϟ΍ Ϧم ήϴΒك ΩΪϋ ϰϠϋ ϱϮϨϤϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϠϟ ΔτسϮΘϤϟ΍ ΔότϘϟ΍ ء΍ϮΘΣ΍ Ε.............................. 

<=  ϲئΎϨث ϝΎϤόΘس΍ ϰϠϋ ΓέΩΎϗ ΓΪϳΪϋ ΕΎϳέΪϨكϮΘϴم ϰϠϋ ΔτسϮΘϤϟ΍ ϪΘότϗ ϲف ϱϮϨϤϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ήفϮΘϳ
ϦϴΠكسϭأ΍ ϱέϭήπϟ΍ ΝΎΘϧإ ΔΌϳΰΟ  ATP(ϱϮϠΨϟ΍ سϔϨΘϟ΍) ΨΗ ϲΘϟ΍Δمίاϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥΰΘ  ΔكήΤϟ

ρϮسϟ΍..................................................................................................................... 

 
 

0.5 ϥ  
0.5 ϥ  
0.5 ϥ  
 
 
 

0.25 ϥ  
 
 

0..5 ϥ  
 

 
2  ΕاϋΎϔΘϟ΍ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍ ΔϴسϔϨΘϟ΍  ΝΎΘϧ·ATP ϱέΪϨكϮΘϴϤϟ΍ ϯϮΘمس ϰϠϋ: 

     -  ϰϟ· كϴفϭήϴΒϟ΍ ξϤΣ ΓΪم أكسϳΰϧ΍Ϯك ϞϴΘأسA ....................................................... 
     -  ΓέϭΩ ΕاϋΎϔΗKrebs سϳήΗΎϤϟ΍ ϲف:.................................................................. 

+  ήϳήΤΗϭ ϥϮΑήϜϟ΍ Δϟ΍ί·CO2 ......................................................................... 
+ ϝ΍ΰΘخ΍NAD+   ϰϟ·NADH+H+ ϭ  FAD ϰϟ·FADH2 .................................. 
 + ΝΎΘϧ·GTP(ATP).................................................................................... 

          - ϟ΍ΪكسΆϤϟ΍ήϔسϔΘ ϲف ϱέΪϧϮكϮΘϴϤϠϟ ϲϠخ΍Ϊϟ΍ ءΎغشϟ΍:................................................... 
+ Ϟϗ΍ϮϨϟ΍ ΓΪأكس ΓΩΎϋ·...................................................................................  
+ ϝ΍ΰΘخ΍  ϲئΎϨأث΍ϭءΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϥϮϜΗϭ ϦϴΠكس.................................................. 
    +  ήϔسϔΗADP ϰϟ· ATP ............................................................................ 

 
0.5 ϥ  
0.25 ϥ  
0.25 ϥ  
0.25 ϥ  
0.25 ϥ  
0.25 ϥ  
0.25 ϥ  
0.25 ϥ  
0.25 ϥ  
 

(ςϘϧ 5) التمرين الثالث   
 

 

1 

I  -  صΨشϟ΍ ΪϨϋ ΔϴϨϴأم΍ νΎϤΣأ΍ ΔϴϟΎΘΘمA: 
CCA AAC TAA ACC TTA TAT                        :  ADN  

GGU UUG AUU UGG AAU AUA                      : ARNm...................... 
 ......................        Gly-Leu-Ile-Trp-Asn-Ile                     ΔϴϨϴأم΍ νΎϤΣأ΍ ΔϴϟΎΘΘم :    صΨشϟ΍ ΪϨϋ ΔϴϨϴأم΍ νΎϤΣأ΍ ΔϴϟΎΘΘمB : 

CCA AAC TAA ACT TTA TAT                        :   ADN  
GGU UUG AUU UGA AAU AUA                      : ARNm...................... 
  ...................... Gly-Leu-Ile                               ΔϴϨϴأم΍ νΎϤΣأ΍ ΔϴϟΎΘΘم :  

- Η َή ِك ΐ Ύϳص خاΨشϟ΍A  ϦϴΗϭήΑDystrophine Η ΎϤϨϴΑ ΎّمΎΗ ِكή ΐ Ύϳص خاΨشϟ΍B ϧ ΎϨϴΗϭήΑ ΎμϗΎ
Ϥϋ فϗϮΗ Ϧϋ ΎΠΗΎϧΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠ................................................................................... 

 

 
 
 

0.25ϥ 
0.25ϥ 

 
 
 

0.25ϥ 
0.25ϥ 

 
0.25ϥ 

ήΗ ϮϫكϗΎϧ ϦϴΗϭήΑ ΐϴص B  Γήϔρ ΔΠϴΘϧسωϮϧ έϮϬυ ΐΒ مϟ΍ ϯΪϟ ϲϠπόϟ΍ ϝ΍ΰϬϟ΍ ϦشΨص  - 2
ϦϳίϮΘϴسϟ΍ ϝ΍ΪΒΘس΍C  ΎΑ ϦϴϤϴΘϟT  ΐϴكήΗ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍ ΔثέϮϤϠϟ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϜϨϟ΍ ΔϴϟΎΘΘم ϯϮΘمس ϰϠϋ

ϦϴفϭήΘسϳΪϟ΍. Δϳΰمήϟ΍ ΓΪΣϮϟ΍ ϝ΍ΪΒΘس΍ ϰϟ· Γήϔτϟ΍ ϩάϫ ΕΩّأ  UGG  Δϳΰمήϟ΍ ΓΪΣϮϟΎΑUGA  ϥϭΪΑ
ϰϨόم         ϦϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴكήΗ فϗϮΗ.............................................................................. 

 
 
 

1ϥ  
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3 

II - التزاوج   ϡري تΎالتنحي اختب ΔئيΎثن Δئد ونبتΎرجي السΎر الخϬالمظ Εذا Δهجين Δبين نبت......... 
   -  Δالمحصل ΔرجيΎهر الخΎالمظ ΏنسΔربΎيدل   متق ΎنمΎأن المورثتين مستقلت........................ 
 :الصبغي  التفسير -   

 ΔرجيΎهر الخΎالمظ( ءΎاآب) [           :h,d   ]     x            [H,D] 
 Δط الوراثيΎاأنم       :             h//h  d//d        x      H//h D//d  

 

 

 /h/  d/         25%H/ D/ ; 25 % H/ d/ ; 25% h/ D/ ; 25% h/ d%100           :اأمشΎج
 Δالتزاوجشبك: 

h/ d/ 
25% 

h/ D/ 
25% 

H/ d/ 
25% 

H/ D/ 
25% 

 اأمشΎج

h//h d//d 

25%[h,d] 
h//h  D//d 

25%[h,D] 
H//h  d//d 

25% [H,d] 
H//h  D//d 

 25%   [H,D] 
h/ d/ 
100% 

 

0.25ϥ  
0.25ϥ  

 
 
 
 
0.5 ϥ  
 
 
 
 
 
1 ϥ  
 
 

 
4  

- ϳ ΪϳΪΤΘΑ ϱέΎΒΘاخ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΢ϤسΩΪϋ ω΍Ϯϧأ   ϗ Ϧم ΔΠΘϨϤϟ΍ ΝΎأمش΍΍ ϞΒ ΔΘΒϨϟ(Ωήϔϟ΍ )ήΒΘΨϤϟ΍Γ ΫΕ΍ 
ϟ΍ ήϬψϤϟ΍τϤϧ ΪϳΪΤΗ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΪئΎسϟ΍ ϲΟέΎΨΎϬ ϲث΍έϮϟ΍ ..................................................... 

 
 
0..5ϥ 

 
(ςϘϧ 5) التمرين الرابع   

1  +Ε΍ήشΆم Ϯϔτϟ΍ Ϟساس ϰϟ· ΎϴϧϭΪϴϠك ϝΎΒΟ ΔϠسϠء سΎϤΘϧ΍: 
      -  ΔϘϴثϮϟ΍1 : ΔϤϳΪس ΩϮΟϭ ΓΪΣϭ ϕϮف ΔΒك΍έ ΔϴΘϴϟϮϴفϭأPouebo  Ζϟ΍ίΎΑ Ϧم ΔϧϮϜϤϟ΍ϭ ΔϳϮτϤϟ΍

 َϭ ϲΑϮسέ Ϟأص Ϧم έϮΨصϭ Ε΍ΪΣϭ Diahot ϭKoumac  Ϯف ήϬψΗ ϲΘϟ΍ ΔϴΑϮسήϟ΍ ΔسϮϜόم ϖϟ΍
ΔϴρΎغπϧ΍ ϯϮϗ Ϧϋ ΖΠΘϧ؛................ ....................................................................... 

      - ϟ΍ ΔϘϴثϮ2: غافϟ΍ ΕΎϧϮϜمϭ ΓΪϳΪΠϟ΍ ΎϴϧϭΪϴϠك ϝΎΒΟ ΔϠسϠسϟ ΔϴΘϴϟϮϴفϭأ΍ ΔϤϳΪسϟ΍ ΕΎϧϮϜم ϪΑΎشΗ
ϲτϴΤϤϟ΍ ϱήΨμϟ΍ (ϲόΟήϤϟ΍.)....................................................................... 

 
 
 

1 ϥ  
 
1 ϥ  

2 -  ϥΪόم έϮϬυ(Ε΍έϮϠΑ ) ΓΪΣϭ ϲف ϥΎفϮكϮϠϜϟ΍ DiahotΘϧ΍ ϰϠϋ ϝΪϳ έ΍ήϘΘاس΍ ϝΎΠم ϰϟ· ΎϬئΎϤB 
 َϭ(ϭأ )C ............................................................................................................... 
 .. ΎϤΘϧ΍ ϰϠϋ ϝΪϳDئϰϟ· ΎϬ م΍ ϝΎΠاسΖϴϳΩΎΠϟ΍ϭ ϱΩΎΠϴΒϟ΍ ϲϧΪό  Pouebo έ΍ήϘΘ فέϮϬυΓΪΣϭ ϲ م -
- Ώήغϟ΍ Ϧم ϝΎϘΘϧاΎΑ  Γέ΍ήΣ ΔΟέΪΑ ΰϴϤΗ ϱΪϳ΍ΰΗ ϝϮΤΘϟ ΔϳήΨμϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ Ζόπخ ϕήشϟ΍ ϮΤϧ

 ϊϔΗήم ςغοϭ ΔπϔΨϨم( έ΍ήϘΘاس΍ ϝΎΠم Ϧم ϝΎϘΘϧا΍ B ϰϟ· D ) ϲمΎϨϳΪϟ΍ ϝϮΤΘϟ΍ ΰϴϤΗ فϭήυ ϲϫϭ
ήϤτϟ΍ ΓήϫΎυ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍............................................................................................. 

 

 
0.25 ϥ  
0.25ϥ  

 
  

1 ϥ  

3 - -50MA :ήآخ ϲτϴΤم ϱήΨغاف ص ΖΤΗ ϲτϴΤم ϱήΨغاف ص ί΍ήغϧ΍(ήϤρϲτϴΤϤο )
 ΓΪΣϭ ϰτϋأ ϱάϟ΍ مΨπΘϟ΍ έϮشϮم ϞϜشΗϭPouebo .......................................................... 

- -35MA : ϲΗΪΣϭ ΏάΟϭ ήϤτϟ΍ έ΍ήϤΘس΍Pouebo ϭDiahot فήρ Ϧم  ϮΤϧ ΓίήغϨϤϟ΍ ΔΤϴϔμϟ΍
ϖϤόϟ΍(ϲمΎϨϳΩ ϝϮΤΗ ) Ώήغϟ΍ ϮΤϧ ϕήشϟ΍ Ϧم ϲτϴΤϤϟ΍ ϱήΨμϟ΍ غافϟ΍ Ϧء مΰΟ Ϯϔρ ϊم........... 

- -30MA : ϲτϴΤϤϟ΍ ϱήΨμϟ΍ غافϟ΍ Ϯϔρ(ΔϴΘϴϟϮϴفϭأ΍ ΔϤϳΪسϟ΍ )ف ΩϮόصϭ ΔϳέΎϘϟ΍ ΓήشϘϟ΍ ϕϮ
Ε΍ΪΣϮϟ΍ :ΓΪϳΪΠϟ΍ ΎϴϧϭΪϴϠك ϝΎΒΟ ΔϠسϠء سϮشϧ.................................................................... 

 
0.5 ϥ  

 
0.5 ϥ  

 
0.5 ϥ  


