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الحΎسΔΒ غϴر المΒرمجΔ اϵلϳΔسمح بΎسΘعمΎل   
(نقط 5)الΘمرϳن اأول   

 

  Η ΔϠϤόΘδϤϟا ϕήτϟا Ϣأه Ϧم Δϗاτϟاج اΘϧΈΑ ΏϮحμϤϟا ΪϴمήΘϟا ΔϴϨϘΗϭ ϥاΜϴϤϟا ίاج غاΘϧ· ΔϴϨϘΗϭ ϱϮπόϟا ΩاϤδϟاج اΘϧ· ΔϴϨϘΗ ήΒΘό
 .ΔϳϮπόϟفϲ اϴϠϘΘϟص مϦ حϢΠ اϔϨϟاϳاΕ اϋ·ϭ ΔϴϟΰϨϤϟاΓΩ اϤόΘγاϝ اϮϤϟاΩ ا

 :ϭاϭ ΢οمϢψϨ مϦ خاϧ ϝص
 (ϥ 5750) .مϦ هϩά اϴϨϘΘϟاΕ كΔϴϨϘΗ Ϟ فعر   -    
  (ϥ 7.0.) .هϩά اϴϨϘΘϟاΕ اΜϟاϰϠϋ Ι اΔϴϨϘΗ ϞϜΔΌϴΒϟ مΠϳ Ϧاϟ ϲΑاΘϟأثήϴ اإ أعط -    
    -   ϴنب  ϯϮΘδϤϟا ϰϠϋ ΙاΜϟا ΕاϴϨϘΘϟا Ϧم ΔϴϨϘΗ Ϟك ΕاϴΑاΠϳ·ϱΩاμΘϗاا. (. ϥ) 

 

 ϲنΎΜن الϳمرΘ(قطن 5)ال 
 

  Η  ϤΘό ΔΌϳΰΟ ϰϠϋ اϬρشاϧ ϲف ΔϠπόϟا ΪATP έاήϤΘγاΑ هاΪϳΪΠΗ ϲغΒϨϳ ϲΘϟا .όΑ ΪϨϋ ،ΓέΩاϧ Δϴοήم Εحاا ϲف ήϬψϳ ξ
 ϊم ΪϳΪاء شϴϋϭ ϲϠπϋ فόο ،ιاΨاأشέا  ϡΪϟا ϲف ϲϨΒϠϟا ξϤحϟا ΰϴكήΗ ωاϔΗ(Acidose lactique)  ΪϳΪΠΗ فόο ΔΠϴΘϧ

ATP. ΐΒγ Ϧϋ شفϜϟا Ϊμϗ اάه  ωاϔΗέااϭΪϳΪΠΗ فόο ATP ϟا ιاΨاأش ΪϨϋ ΡήΘϘϧ ،νήϤϟا اάϬΑ ϦϴΑاμϤ ΕاϴτόϤϟا
ΔϴΗϵا:  ιاΨΘγا ΪόΑ ϟاΔϴϠπόϟاف اϴϟاأ Ϧم ΕاϳέΪϨكϮΘϴϤ  ΔΑاμϤϟا(ΕاϳέΪϨكϮΘϴϤϟا ϞϤϋ ϲف ϞϠا خϬΑ) ϟ اάه Ϧم ϲϧاόϳ صΨش

ϭ νήϤϟاϢϴϠγ صΨاف شϴϟأ Ϧم ϯήأخ، Ϙϟاϋ ήϴπحΗ ϢΗϦϴ  ΕاϳέΪϨكϮΘϴϤϠϟϴϨغϦϴ  ϦϴΠδكϭاأ ϲائϨΜΑ(O2) Ϣف ، ثϴοأ
 ϖϟاϋ ϞϜϟ  ΕاϧϭήΘϜϟاإ ϲτόمTH2  έϭΪΑ ϡϮϘϳ ϱάϟاNADH+H+ ΰϴكήΗ ήϴغΗ ϊΒΘΗ ϢΗϭO2   ϲافϤϬϨم Ϟك. 

 ϳϦϴΒ ϞϜشϟ(أ) ا  Ϧم ΔϘϴثϮϟ1ا ϠμحϤϟا ΞائΘϨϟاΔϭ ، ϞϜشϟا ϦϴΒϳ(Ώ)  ϲϠاخΪϟغشاء اϟا Ϧءا مΰΟ ΔϘϴثϮϟا βϔϧ Ϧم
·ϰϟ اNADH+H+  ϞΒϘΘϤϟخΓήϴ مϦ اϲτόϤϟ اأϧϭήΘϜϟ ϝϭاΪΗϭ Εفϖ هϩά اأϮϧ ϦϤπΘϳ ϱέΪϨاϞϗ اϧϮΗϭήΒϟاϭ ΕاإϮΘϴϤϠϟك
 ϲائϬϨϟاO2 ،ΔϳΩاϋ ϱέΪϨكϮΘϴم ϯϮΘδم ϰϠϋ كϟΫϭ. 

 
 
 
 
 

  
 
 
 

 
 
 
 

ϋاϖϟ مϮΘϴكϳέΪϨاΕ اϟشΨص ϋ، ϭاϖϟ مϮΘϴكϳέΪϨاΕ اϟشΨص اμϤϟاΏكϞ مϦ  ثϨائϲ اأϭكϦϴΠδ فΔΒδϧ έϮτΗϲ  قΎرϥ - أ .1
ϢϴϠδϟا. (5.50 ϥ) 

Ώ -  فسر،  ϞϜشϟاΑ اϨϴόΘδم(Ώ)، ϧ ήϴغΗ ΔΒδO2 ϮΘϴم ϖϟاϋ ϲف φاحϤϟكاϟص اΨشϟا ΕاϳέΪϨϢϴϠδ. (1 ϥ) 
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  ϦϜم ΪϨكϮΘϴم ϲف ΔϴδϔϨΘϟا ΔϠδϠδϟا ϞϗاϮϧ ρشاϧ αاϴϗ ΕاϳέΔΑاμϤϟا ΔϴϠπόϟاف اϴϟاأ Ϧم ϲف ΔϨϴΒϤϟا ΞائΘϨϟا ϰϠϋ ϝϮμحϟا 
 ΔϘϴثϮϟا..  ΔϘϴثϮϟا ϞΜϤΗ3 ϟ ΔτδΒم Δρاτخϟا ϞاخΩ ίϮϜϴϠϜϟا ΓΪδأك ϞاحήϤ ϲϜϠδم ϲف ΔϴϠπόϟا اϳاΨϭ βϔϨΘϟا ήϤΨΘϟا

ϢϴϠγ صΨش ΪϨϋ ϲϨΒϠϟا. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ϥ 0..5) .اϟشΨص اμϤϟاΏاϞϠΨϟ اϱάϟ أصاΏ مϮΘϴكϳέΪϨاΕ  .مϦ اϮϟثΔϘϴ  اسΘ رΝ -أ  . 2
Ώ- اربط  ϦϴΘϘϴثϮϟا Εاϴτόم ϦϴΑ Δϗاόϟا.  ϭ3 ϭعنΘاس  ϞϜشϟاΑ(Ώ ) ΔϘϴثϮϟا Ϧر 1مϴفسΘل  ξϤحϟا ΰϴكήΗ ωاϔΗέا ΐΒγ

Ϥϟص اΨشϟا ϡΩ ϲف ϲϨΒϠϟاΏاμ ϭ رϴفسΗ ΪϳΪΠΗ فόοATP. (1.0 ϥ)   ϟΕاϳέΪϨكϮΘϴم ϪϨم ϲϧاόΗ ϱάϟا ϞϠΨϟاج اό افϴϟاأ ΔϴϠπόϟا ΔΑاμϤϟا  ا ΡήΘϗϥϮΜاحΒϟا ϝاϤόΘγا  ϲΗΩماAscorbate ϭ Ménadione .
Ϧم ΪأكΘϠϟϭ  اάه ΔϋاΠϧΡاήΘϗااΓέΪϗ αاϴϗ ϢΗ ، ϟا ΕاπόΔΑاμϤϟا  ϟ ΏاμϤϟص اΨشϠ ΪϳΪΠΗ ϰϠϋATP ϲϠπϋ ΩϮϬΠم ΪόΑ .ϳ ϦϴΒ

ϞϜشϟ(أ) ا  Ϧم ΔϘϴثϮϟ4ا άه ΞائΘϧαاϴϘϟا اϭ ،ϳ ϦϴΒ ϞϜشϟا(Ώ)  ΔϘϴثϮϟا βϔϧ ϦمήϴأثΗ  ϲΗΩماAscorbate  ϭMénadione   ϰϠϋ ΔϠδϠδϟا
ΔϴδϔϨΘϟا. 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  (ϥ 5.0) .(اϟشϞϜ أ)ϋ ϥϭΪΑاج ΪϨϋ اϟشΨص اμϤϟاΪόΑϭ Ώ اόϟاج ϟشΨص اμϤϟاΪϨϋ Ώ ا  ήΗ έϮτΗATPكΰϴ  قΎرϥ - أ. 3
   Ώ -  ϞϜشϟاΑ اϨϴόΘδم(Ώ )Ϧم ΔϘϴثϮϟفسر  ،4 اέϮτΗ  ΰϴكήΗATP  ϲاف فϴϟاأϟاπόΔϴϠ اجόϟا ΪόΑ ΔΑاμϤϟا. (1 ϥ) 
 

 (نقط 5)الΘمرϳن الΎΜلث 
 

 Δϔص Δϗاόϟا ίاήΑطإ  ΔثέϮمϭ ϦϴΗϭήΑ-  Δϴϔϴك ϢϬفϭ ϦϴΗϭήΑΕاϔμϟا ξόΑ ϝاϘΘϧا ϟا ΡήΘϘϧ ΔϴاثέϮϟا ΕاϴτόϤΔϴΗϵا: 
I -  ΔحشϮΘϤϟا ΐϧاέاأ ΰϴϤΘΗ(a ) Ϧم ΐϧاέاأ ΰϴϤΘΗϭ ϦاكΩ ϭήϔΑ Δϟاγ ϲϳاϤϴϬϟا ΐϧέاأ(b) Lapin himalayen  ϭήϔΑ

ϖρاϨم ξόΑ اءϨΜΘγاΑ ξϴΑأ  ΔϨاكΩ ϥϮϜΗ ϲΘϟا ϢδΠϟا( ϢائϮϘϟا ΔϳاϬϧϞϳάϟاϭ ϦϴϧΫاأϭ فϧاأϭ .)ΪϨϋ  Δϟاί·ϔϟاϭή ϟ ΐϧέأ
 ϊοϭϭ ϲϳاϤϴϬϟا ΐϧέا اأάهϲف  ςγϭϪΗέاήح ΔΟέΩ 15oC   ϳ ،ϩϭήف ΪϳΪΠΗ ΓήΘف ΔϠϴρ  ψ  Ϭ  ή ا ϞΜا مϨاكΩ ϪϠك ΪϳΪΠϟا ϭήϔϟ

ϭήف ΔحشϮΘϤϟا Δϟاδϟا. 
 

ΔυϮم ح  : ΓرΎلإش ϲه ΐجسم اأرن Γرار  Δ37 رجo C. 
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Δϗاόϟا ϢϬϔϟ  ΐϧέاأ ΪϨϋ ϭήϔϟا ϥϮϟ ήϴغΗ ϦϴΑϬϟاϴέاήح ΔΟέΩϭ ϲϳاϤΔϴΗϵا ΕاϴτόϤϟا ΡήΘϘϧ ،ςγϮϟا Γ:  ϧاϴϤϟا ΓΩما ΩϮΟϭ Ϧϋ ϦاكΪϟا ϭήϔϟا ϥϮϟ ΞΘϨϳ ΔϠδϠγ ΐδا حϬΒϴكήΗ ϢΘϳ ϲΘϟا Ϧϴ ΔϘϴثϮϟا ϲف ΔϠΜϤϤϟا ΕاϋاϔΘϟ1ا : 

 
 
 
 
 
  ϢΗ اϤϴه ΐϧέأ ϭήا فϳخا Ϧم ίاϨϳίϭήϴΘϟا Ϣϳΰϧأ ιاΨΘγاϭ ،ϲϳϢϳΰϧا اأάه ϊ  ο  ϭ  ϦϴΑϮΒϧأ ϲ1ف  ϭ.  ϥاϳϮΘحϳ ϰϠϋ βϔϧ

ϦϳίϭήϴΘϟا Ϧم ΰϴكήΘϟا: 
-   ϭ  οΏϮΒϧاأ  ϊ 1   ΔΘΑثا Γέاήح ΔΟέΩ ϱΫ ςγϭ ϲف ϱϭاδΗ36oC؛ 

-   ϭ  ο ΏϮΒϧاأ ϊ.  ΔΘΑثا Γέاήح ΔΟέΩ ϱΫ ςγϭ ϲفϱϭاδΗ 30oC. 
ϢΗ Θϟا Ϣϳΰϧأ ιاΨΘγا ϦϴΑϮΒϧأ ϲف Ϣϳΰϧا اأάه ϊ  ο  ϭϭ ،حشϮΘم ΐϧέأ ϭήا فϳخا Ϧم ίاϨϳίϭήϴ3  ϭ4  βϔϧ ϰϠϋ ϥاϳϮΘحϳ

ήΘϟاϦϳίϭήϴΘϟا Ϧم ΰϴك: 
-   ϭ  οΏϮΒϧاأ  ϊ 3   ΔΘΑثا Γέاήح ΔΟέΩ ϱΫ ςγϭ ϲف ϱϭاδΗ36oC. 

-   ϭ  ο ΏϮΒϧاأ ϊ4  ΔΘΑثا Γέاήح ΔΟέΩ ϱΫ ςγϭ ϲفϱϭاδΗ 30oC. 
ϞΜϤ اϟشϳϭ ، ϞϜاΘϨϟائΞ اϤϟحϦ. ΔϠμ اϮϟثΔϘϴ م( أ)ϞΜϤϳ اϟشϞϜ . أϧاΐϴΑهϩά ا ΔΒδϧ έϮτΗ ϊΒΘΗ ϢΗ اϦϳίϭήϴΘϟ فϟΫ ΪόΑϲك 

(Ώ) ا βϔϧ Ϧم ϲف ϲϳاϤϴه ΐϧέأ ίاϨϳίϭήϴΘϟا Ϣϳΰϧأ ΔϴΌϳΰΠϟا ΔϴϨΒϟا ΔϘϴثϮϟ30oC  ϲف ϭ36oC. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
έϮϬυ اϭήϔϟ اΪϟاكϦ فΐΒγ ϲ  فسر، 1 اϮϟثΔϘϴمϴτόاΕ  بϴυϮΘفϭ .اϮϟثΔϘϴ  مϭ(Ώ )Ϧ ( أ) اϟشϦϴϠϜمϴτόاΕ  بΎسΘغال .1

ΪϨϋ ϢδΠϟا ϖρاϨم ξόΑ اϬϟا ΐϧέأϴϲϳاϤ.  (1.0 ϥ)  οϮΘϟ ΐΒγ ΢ϴ  أΗήث Ϣϳΰϧأ ΔϴΌϳΰΠϟا ΔϴϨΒϟاίاϨϳίϭήϴΘϟا Α،ςγϮϟا Γέاήح ΔΟέΪ  ϲϳاϤϴϬϟا ΐϧέاأ ΪϨϋ ΡήΘϘϧ ، Εاϴτόم 
 ΔϘϴثϮϟ3ا.  ΔϘϴثϮϟا ϞΜϤΗ4 ϲاثέϮϟا ΰمήϟا ϝϭΪΟ Ϧا مΟήΨΘδم. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 فسِر، ثϢ اτϟافΔϴϨϴή اτϤϟاϞϜϟ ΔϘΑ مϦ اϟحϞϴϠ اϮΘϤϟحش ϭاϟحϞϴϠ مΘΘاϲΘϴϟ اأحϤاν اأم  أعط، ϭ4  3اϮϟثϦϴΘϘϴ بΎسΘغال  .2
Ϭϟا ΐϧέاأ ΪϨϋ ςγϮϟا Γέاήح ΔΟέΪΑ ϭήϔϟا ϥϮϟ ήأثΗ ΐΒγϴϲϳاϤ. (1.0 ϥ) 
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 ΪϨϋ ίاϨϳίϭήϴΘϟا ΔثέϮϤϟ خδϨΘδϤϟا ήϴغ ΐϟϮϠϟا Ϧء مΰΟ ΐأرن

ϲϳماϴه (ήافτϟا ϞϴϠحϟا)  
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…CAG AAA AGT GTG ACA TTT GCA… 
1       2      3      4      5       6      7 

1      2      3      4       5       6       
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II .  ϝاϘΘϧا Δϴϔϴك ΔγاέΪϟΐϧاέاأ ΪϨϋ ΔϴاثέϮϟا Εاϔμϟا ξόΑ  ا، أϴΗϵا ϥاΟϭاΰΘϟا ΰΠϧϥ: 
F1  ϥϮϜΘϳأϰτϋ هάا اΰΘϟاϭج ϴΟا . مشϮهΔ أϭ ϭΑϞΟέأέاϥϭΪΑ ΐϧ فϋϭήاΔϳΩ أϦϴΑϭ ϭήϔ ϞΟέ أέاΑ ΐϧ :الΘزاوΝ اأول  -   

ϭ ϭήϔΑ ΐϧاέأ Ϧم ΔϳΩاϋ ϞΟέأ. 
   -  ϲنΎΜال ΝزاوΘال:  ϝϭاأ ϞϴΠϟا ΐϧاέأ ϦϴΑF1  ϥϭΪΑ ΐϧاέأϭ ϭήف ϭΑΔهϮمش ϞΟέأ. ϰτϋج أϭاΰΘϟا اάا  هϴΟF’2  ωίϮΘΗ

ϩήاهψم ϲϠϳ اϤك ΔϴΟέاΨϟا:  11 %  ϭήϔΑ ΔهϮمش ϞΟέأϭ.  39%    ϭήϔΑ ΔϳΩاϋ ϞΟέأϭ. 
  39 %  ϭ ϭήف ϥϭΪΑ ΑΔهϮمش ϞΟέأ.  11 %  Αϭ ϭήف ϥϭΪΑΔϳΩاϋ ϞΟέأ. 

 

   .(ϥ 5.50) ؟ ϭاΜϟاϲϧ اأϦϴ ϝϭاΰΘϟاΟϭ مΘϧ ϦائΗ ΞسΘنΞΘ ماΫا . 3
 Α . (1..0 ϥ)شΔϜΒ اΰΘϟاϭج، مسΘعϴنΎ اήϴδϔΘϟ اΒμϟغΘϨϟ ϲائΞ اΰΘϟاϦϴΟϭ اأϭ ϝϭاΜϟاϲϧ أعط . 4

( Ηϵا ίϮمήϟا ϞϤόΘγاΔϴ:  D  ϭأd  ϭήϔϟا Ώاϴغ ϭأ ΩϮΟϮϟ ΔΒδϨϟاΑ ϭN  ϭأn ϞΟέاأ ϞϜشϟ ΔΒδϨϟاΑ). 
 

 (نقط 5)الΘمرϳن الرابع 
 

 ΔϟϮحΘϤϟا έϮΨμϠϟ ΔϳϮϴϨΒϟاϭ ΔϴϧاΪϴόϟا ΕاϴاصΨϟا ΪϳΪحΗ ΪμϗΔϴΘϴϧاήϜϟاΑ اϬΘϗاϋϭ، ϟف اϭήψϟاΑ اϬτΑέϭϮϴΠ ΓΪائδϟا Δϴائϳΰϴف
Ψμϟا ϩάه ϞϜشΗ اءϨأث Δϴοέاأ ΓήشϘϟا ϲفήΘϘϧ ،έϮΡ ΔϴΗϵا ΕاϴτόϤϟا: 

-  ΔϘϴثϮϟا ϞΜϤΗ1  ΔϘτϨϤϟ ΔτδΒم ΔϴΟϮϟϮϴΟ ΔτϳήخSud-Limousin  ϥΩاόϤϟا ξόΑ έϮϬυ ΕااΠم ΢οϮΗ اδϧήϔΑ
ΔϘτϨϤϟا έϮΨص ξόΑ ϲف ΓήشΆϤϟا. 

-  ϝاϜاأش ϞΜϤΗ(أ)  ϭ(Ώ)  ϭ(ج)  ΔϘϴثϮϟا  Ϧم.  ϟ ΔϴτϴτΨΗ ماϮγέΔϘϴϗΩ ΢ائϔμ   ΖδϴاشϜϴϤϟا Ϧم ϞϜϟ ( ΔϨϴόϟاA) 
ϭ βϳاϨغϟا( ΔϨϴόϟا B ) ΖϴΗاϤϜϴϤϟاϭ ( ΔϨϴόϟاC.) 
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-   ϳ  Ϥ  Ϝ Ϧم ΔϟϮحΘϤϟا έϮΨμϠϟ ϲϧاΪϴόϟا ΐϴكήΘϟا ϦΪϳΪحΗ έϮΨμϟا ϩάا هϬϴف ΖϠϜشΗ ϲΘϟا Γέاήحϟا ΔΟέΩϭ ςغπϟف اϭήυ. 
 ΔϘϴثϮϟا ϞΜϤΗ3  έϮΨμϟا ϊοϮϤΗA  ϭB  ϭC   ΐδحΓέاήحϟا ΔΟέΩϭ ςغπϟف اϭήυ. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ϥ 5.0. )1اϞΜϤϤϟ فϲ اϮϟثXY  ΔϘϴحΐδ اX   ϰϟ·Y  ϊτϘϤϟاΪϴόϟاΪϨϋ έϮΨμϠϟ  Δϴϧ ااϘΘϧاϝ مϦ اΘϟغήϴاΕ      -أ. 1
    Ώ- ا صف Ϧم ΓήΨص Ϟك ΔϴϨΑέϮΨμϟ A  ϭB ϭC  ΔϘϴثϮϟا ϲف ΔϠΜϤϤϟا.. (1.0 ϥ) 

2. ΔقϴثϮمن ال Ύ3 انطاق: 
ثϰϟ·B   ϰϟ· Ϣ اA  ΓήΨμϟمϦ اΓήΨμϟ  حήاΪϨϋ Γέ ااϘΘϧاΘϳϝغϋ ήϴاما اπϟغΔΟέΩϭ ς اϟ كϴفن بϴ   -أ

 ΓήΨμϟاC. (5.0 ϥ) 
  Ώ نϴبέΪΗ ϝϮحΘϟ Ζόπخ ΔϘτϨϤϟا ϩάه έϮΨص ϥأϳβϳاϨغϟا ϰϟ· ΖδϴاشϜϴϤϟا Ϧم ϲΠ، ا     وάه ςϤϧ

ϝϮحΘϟا. (5.50 ϥ) 
3 . ϰϠϋ اΩاϤΘϋا  ΔϘΑاδϟا ΕاϴτόϤϟك،اΗاΒδΘϜم ϰϠϋϭ  مفسر Ϟك ϞϜشΗ فϴاكήϜϟاϭ ΖϴΗاϤϜϴϤϟا ϦΔϘτϨم ϲف Ζϴϧ 

Sud Limousin. (1.50 ϥ) 
 

 
ϰـــــــــϬΘان 

 ΔقϴثϮ3ال  

 

 
And  :ΖϴسϮأن ل 

Di  :نϴΘس  
Sil  :ΖϴنΎمϴ س 
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 النقطΔ عنΎصر اإجΎبΔ السؤال
 (نقط 5)الΘمرϳن اأول 

 :ك  ΗقنΗ Δϴعرϳف  
- ϱϮπόϟا ΩاϤδϟا : ΕاϴπόΘϤϟا ήϴأثΗ ΖحΗ ΔϳϮπόϟا ΓΩاϤϠϟ ϲائϮخ هδϔΗ ....................................... 
- ϥاΜϴϤϟا ίاج غاΘϧ·: ΘϜΒϟف اήρ Ϧم ΔϳϮπόϟا ΓΩاϤϠϟ ΔϴائϮاه ΓΪδأكϴϳή Εاméthanobacterium   ϲτόΗ

ϥاΜϴϤϟا ίغا ................................................................................................................. 
- ΪϴمήΘϟا: ϝϮحΘΘϟ  Δخاص ϥاήأف ϞاخΩ  ΕاϳاϔϨϟا ϕήح Ωماέ ϰϟ·................................................... 
 
 : ع ϰ الϳ ΔΌϴΒجΎبΘ ΔϴأثϴراΕ اإال
-  Ϧم ϦϜϤΗ ΕاϴϨϘΘϟا ϩάه ϊϴϤΟΕاϳاϔϨϟا ϢΠح Ϧم ϞϴϠϘΘϟا............................................................ 

*  ϱϮπόϟا ΩاϤδϟاج  اΘϧ· : ϱϮπϋ ΩاϤγ ϰϠϋ ϝϮμحϟاνϮόϳ ϱάϟا  ΔϴائϴϤϴϜϟا ΓΪϤγاأ ϝاϤόΘγا
γϭاأϭ ΔΑήΘϟاΑ ΓήπϤϟاΔϴائϤϟا ρا..................................................................................  

*  ϥاΜϴϤϟا ίغا ϝغاΘγا:  ΙاόΒϧا Ϧم Ϊحϟا ϲϟاΘϟاΑϭ ΔϴائϮشόϟا ΡέاτϤϟا Ϧم ϥاΜϴϤϟا ΕاثاόΒϧا Ϧم ϞϴϠϘΘϟا
 ΔΌϴفΪϟا Εاίغاϟا(ϱέاήحϟا αاΒΘااح Γήاهυ Ϧم ϞϴϠϘΘϟا) ...................................................... 

 *  ΪϴمήΘϟا : Δϔϴψϧ Δϴϗاρ ϝاϜأش ΪϴϟϮΗ ϲف ϕήحϟا Ϧϋ ΔΠΗاϨϟا Δϗاτϟا ϝغاΘγا (ΔϴائΑήϬك-Δϳέاήح)...  
 ϯϮΘالمس ϰ ع ΔϴقنΗ  ك ΕΎϴبΎجϳ ϱ ΎصΘااق( . ϴΒمن ق Δحϴصح ΕΎϴبΎجϳ  كر أربع :)  

* ϭΩήϤϟا Ϧم ϊفήϟا ϲف ϱϮπόϟا ΩاϤδϟا ϝغاΘγا ΔϔϠϜΘΑ ϲϋاέΰϟا Ω ΔπϔΨϨم.............................. 
*  ϲϗاρ έΪμϤك ϥاΜϴϤϟا ίغا ϝغاΘγا........................................................................... 
 * ϠϜΘΑ ϯήأخ Δϴϗاρ ϝاϜأش ΪϴϟϮΗ ϲف ϕήحϟا Ϧϋ ΔΠΗاϧ Δϗاρ اجΘϧ·ΔπϔΨϨم  Δϔ............................ 

 ................................................................ااحήΘاϕ فϲ  اأشغاϝ اϮϤόϟمΔϴ اΘγغاϘΑ ϝاϳا* 

 

 
5..0 

 
5..0 

 

5..0 
 
 

5.0 
 

5.50 
 

 
5.0 
5.0 
 
 

5.0 
5.0 
5.0 
5.0 

 ϲنΎΜن الϳمرΘ(نقط 5) ال 
 أ  - 1

 
 
 
 
 
 Ώ- 

ΎالمقΔرن: 
- ϴΠδكϭاأ ϲائϨث ΔΒδϧ έاήϘΘγا ϦϴϘϟاόϟا ϲف Ϧ اόم Δافο· ϞΒϗTH2 ( ϲف έاήϘΘγ100ا% ........)......... 
- ϢϴϠδϟص اΨشϟا ΪϨϋ :  ΕاϧϭήΘϜϟاإ ϲτόم ΩϮΟϮΑTH2   ΖπϔΨϧا  ΔΒδϧ ϲائϨث ϦϴΠδكϭاأ ΔϋήδΑ

 ................................................................................................................ΒϳήϘΗ ϡΪόϨΘϟا 
- ΏاμϤϟص اΨشϟا ΪϨϋ: ΑϘΖϴ  ΔΒδϧ ϲائϨثϦϴΠδكϭاأ  ϲف ΓήϘΘδ100م%  Ϣغέ Δافο·TH2  ............ 
 

ΪΗفϖ ااϧϭήΘϜϟاΕ   ←فϲ اΔϠδϠδϟ اCI     ΔϴδϔϨΘϟمήρ Ϧف اήϤϟكNADH ,H+    ΐأكΓΪδ  :الΘفسϴر
  ΔϴδϔϨΘϟا ΔϠδϠδϟا ϝϮρ ϰϠϋ←   ΐكήϤϟا ϰϟ· ΕاϧϭήΘϜϟاا ϝϮصϭ CIV  ϲف Ϣاهδϳ ϱάϟا  ϝاΰΘاخ ϲائϨث 

ϰϟ· ϱΩΆϳ ا ماάهϭ ،ماء ϰϟ· ϦϴΠδكϭاأ ςγϮϟا ϲف ϦϴΠδكϭاأ ϲائϨث ΔΒδϧ νاϔΨϧا.......................... 

 
0.25 

 
 

0.25 
 

0.25 
 
 
 
1 

 أ - 2
 

 Ώ-   
    

 

-  ΐكήϤϟا ρشاϧ ϡاΪόϧا Ϯه ΕاϳέΪϨكϮΘϴϤϟا Ώأصا ϱάϟا ϞϠΨϟاCIII .............................................. 
 

ΗفسϴϲنΒ ز الحمض الϴركΗ عΎفΗر ار: 
 ΐكήϤϟا ρشاϧ فϗϮΗCIII  ←  اإ ϝاϘΘϧا ϡΪϋ ΐكήϤϟا ϰϟ· ΕاϧϭήΘϜϟCIV   ϱάϟاϲف Ϣاهδϳ اΰΘاخ ϲائϨث ϝ
ϗϮΗف    ← ΪϳΪΠΗ ϡΪϋ T اϮϨϟاϞϗ اΆϤϟكϗϮΗ←     ΓΪδف اΔϠδϠδϟ اΔϴδϔϨΘϟ       ←اأϭكϰϟ· ϦϴΠδ ماء 

 ΔϘϠح ΕاϋاϔΗKrebs   ←    ΓΪδكΆϤϟا ϞϗاϮϨϟا ΪϳΪΠΘϟ ϲϨΒϠϟا ήϤΨΘϟا ϰϟ· ΔϴϠπόϟا اϳاΨϟء اϮΠϟ 
  ←  ΏاμϤϟص اΨشϟا ϡΩ ϲف ϩΰϴكήΗ ωاϔΗاϭ ϲϨΒϠϟا ξϤحϟاج اΘϧ·  ........................................... 

5..0 
 
 
 

 
5.50 
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 النقطΔ عنΎصر اإجΎبΔ السؤال
    ϳ جΗ ر ضعفϴفسΗATP: 

ρشاϧ فϗϮΗ  ΐكήϤϟاCIII ←  اإ ϝاϘΘϧا ϡΪϋ ΐكήϤϟا ϰϟ· ΕاϧϭήΘϜϟCIV   ϱάϟاا ϲف ϢاهδϳΰΘاخ ϲائϨث ϝ
             ·ϰϟ اϟحΰϴ اϴΒϟغشائϗϮΗ H+     ϲف οخ ϧϮΗϭήΑاϗϮΗ←  Εف اΔϠδϠδϟ اΔϴδϔϨΘϟ   ←اأϭكϰϟ· ϦϴΠδ ماء 

  ←    ϝاϤم ϞϜشΗ ϡΪϋH+   ←   ςϴشϨΗ ϡΪϋATP   ίاΘϴΘϨγ←   ΪϳΪΠΗ ϡΪϋATP .................... 

 
 
 

5.50 
 -أ 3
 
 
 
 

 Ώ 

-  ΞϟاόϤϟص اΨشϟا ΪϨϋ ξϔΨϧا ΰϴكήΗ  ATP اأثϬΘϧا ΪόΑϭ ،ϲϠπόϟا ΩϮϬΠϤϟاء اϨ ΩϮϬΠϤϟا اάء هϊϔΗέا 
 ΰϴكήΗ ATP  ΪϳΪΟ Ϧم................................................................................................ 

ثاΘΑا ϭمπϔΨϨا فϲ اπόϟاΕ اμϤϟاήΗATP  ϞΒϗ ΔΑكϞυ  ΰϴاμϤϟاΏ غήϴ اόϤϟاΪϨϋ Ξϟ اϟشΨص  -
ϲϠπόϟا ΩϮϬΠϤϟا ΪόΑϭ اءϨأثϭ ....................................................................................... 

 : Ηفسϴر 
 ϥاΗΩاϤϟا νϮόΗMénadione   ϭAscorbate  ΐكήϤϟاCIII  حΑ ςϴشϨϟا ήϴغ ΚϴΗϞϘϨ ϦϴΗΩاϤϟا ϦϴΗها  

 ←اόΘγاΓΩ اΔϠδϠδϟ اϨϟ ΔϴδϔϨΘϟشاϬρا    ←  CIVثϰϟ· Ϣ اήϤϟكϰϟ·c  ΐ اϨϟاϧϭήΘϜϟQ  ϞϗاΕ مϦ اϨϟاϞϗ اإ
 ΪϳΪΠΗATP  ........................................................................................................... 

 
5..0 

 
5..0 
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 (نقط 5) الΘمرϳن الΎΜلث 
 :  2من  الϮثϴقΔ ( أ)الش    1

 +ϦϳίϭήϴΗ ΔΒδϧ ήϴغΘΗ ςγϮϟا Γέاήح ΔΟέΩ ΐδح ϲϳاϤϴϬϟا ΐϧέاأ : 
   -  Γέاήح ΔΟέΩ ϲ36فoC :ΗϰϘΒ   ςγϮϟا ϲف ϦϳίϭήϴΘϟا ΔΒδϧΔόϔΗήم.................  ......................... 
   -  Γέاήح ΔΟέΩ ϲ30فoC  :Βδϧ ξϔΨϨΗςγϮϟا ϲف ϦϳίϭήϴΘϟا Δ......................... ........................ 
 +ΔΒδϧ ξϔΨϨΗ ϳίϭήϴΗ Ϧ  حشϮΘϤϟا ΐϧέاأ ϲفΟέΩϲΘ  Γέاήحϟ30 اoC ϭ 36oC ............................ 

 : 2من  الϮثϴقΔ ( Ώ)الش   
 + ϞϜشϟا(Ώ :) ήϴغΗ ΔϴϨΑίاϨϳίϭήϴΗ ϲف ϦϳίϭήϴΘϟا ΖϴΒΜΗ ϊϗϮم ΐϧέاأ  ϲϳاϤϴϬϟا ΔΟέΩ ϲف Γέاή36حoC. 

 :Ηفسϴر
 +ϔΨϨم Γέاήحϟا ΔΟέΩ ϥϮϜΗπ ϲϳاϤϴϬϟا ΐϧέاف اأήρأ ϲف Δ←  ϱΩاϋ ϦϳίϭήϴΘϟا ΖϴΒΜΗ ϊϗϮم← 

 ίاϨϳίϭήϴΘϟا ϰϠϋ ϦϳίϭήϴΘϟا ΖϴΒΜΗ←  ίاϨϳίϭήϴΘϟا ςϴشϨΗ←  Ϧϴϧاϴم ϰϟ· ϦϳίϭήϴΘϟا ϝϮحΗ←  ϥϮϠΗ
ϦاكΪϟا ϥϮϠϟاΑ افήρاأ  ..............................................................................…................... 

 
 

0.25 
0.25 
0.25 

 
0.25 

 
 

 
5.0 

 :مΘΘاΔϴϟ اأحϤاν اأمΔϴϨϴ اτϤϟاϠϟ ΔϘΑحϞϴϠ اϮΘϤϟحش +  .
  

               ΔϴϨϴاأم νاϤاأح ΔϴϟاΘΘم                                                  :                    
-  ϲϳاϤϴϬϟا ϞϴϠحϠϟ ΔϘΑاτϤϟا ΔϴϨϴاأم νاϤاأح ΔϴϟاΘΘم: 
 

                 ΔϴϨϴاأم νاϤاأح ΔϴϟاΘΘم : 
مΘΘاΗ ϰϟ· Δϴϟغήϴ فΜϟ4  ϲاثϰϠϋ Ϣϗέ Δϴ مϯϮΘδ ا ϴο Γήϔρ ϱΩΆΗACاϦϳΪϴΗϮϴϠϜϧ ω  :الΘفسϴر+ 

 ρشاϧ فϗϮΘϴف ϦϳίϭήϴΘϟا ΖϴΒΜΗ ϊϗϮم ΔϴϨΑ ήϴغΘΗ ϲϟاΘϟاΑϭ ίاϨϳίϭήϴΘϟا Ϣϳΰϧأ ΔϧϮϜϤϟا ΔϴϨϴاأم νاϤاأح
ϦϴϧاϴϤϟا ΐϴكήΗ ΔϠδϠγ فϗϮΗ ϰϟ· ϱΩΆϳ اϤم Ϣϳΰϧاف اأήρا اأΪϋ ما ϢδΠϟا ϲϗاΑ ϲف...................... 
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5.0  
3 II – اأول ΝزاوΘال: 

- ϟا ϞϴΠF1   ϥΫ· βϧاΠΘمϮΑااأϦϴΘϴϘϧ ϦϴΘϟاγ Ϧم ϥ ΐδا ح ϝΪϧاϤϟ ϝϭاأ ϥϮϧاϘϟ…......……………. 
- ϟا ΩϮΟϭ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟا ϞϴϠحϟاϭήϔ  Ϊائγϟا Ώاϴغ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟا ϞϴϠحϟا ϰϠϋϭήϔ ϭ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟا ϞϴϠحϟا

 ϝϭΆδϤϟا ϞϴϠحϟا ϰϠϋ Ϊائγ ΔϳΩاόϟا ϞΟέاأϦϋ ΔهϮشϤϟا ϞΟέاأ…………….............................. 
 +ϲنΎΜال ΝزاوΘال: ήاهψϤϟا ΔΒδϧ  ΐϴكήΘϟا ΓΪϳΪΟ ΔϴΟέاΨϟا ήاهψϤϟا ΔΒδϧ Ϧم ήΒأك  ΔϳϮΑاأ ΔϴΟέاΨϟا ϥΫ·

ΘثέϮϤϟااΘγϭέΪϤϟا ϥاΘτΒΗήم ϥاϥ  ...............................................................  ........................ 
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 …CAG AAA AGU GUG ACA UUU GCA…  ARNm 
 …Gln-Lys-Ser-Val-Thr-Phe-Ala… 

 ARNm  …CAG AAA AGU GAC AUU UGC A… 
 …Gln-Lys-Ser-Asp-Ile-Cys … 
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 النقطΔ عنΎصر اإجΎبΔ السؤال
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :الΘزاوΝ اأول+ 
            ΔϴΟέاΨϟا ήاهψϤϟا(ϵاءاΑ: )      [D, N      ]          x                  [d, n] 
              ϲاثέϮϟا ςϤϨϟا  :                  D    N                                     d     n 

d     n                                      D    N                                           
   D    N  100%                        n      d 100%                   :اأمشاج      

 
     ϞϴΠϟ1اF        :                                      D      N   

d       n                                                               
                                                    [D, N ]100%     ……………………… 

 +ϲنΎΜال ΝزاوΘال : 
            ϵاء اΑ       :                                    F1                       x           فΘال ϲئΎنر  ثنϲح 
            ΔϴΟέاΨϟا ήاهψϤϟا:                         [D, N                      ]              [d, n] 
            ϲاثέϮϟا ςϤϨϟا:                              D    N                                    d     n 

   d     n                                    d      n                                                             
شاج                                اأم

                   d     n       D   N        d    N         D    n                 d     n         
100%             11%                11%         39%           39%                  

ΝزاوΘال Δ Βش  . 
          d     n

39% 
       D   N

39% 
        d    N

11% 11% D    n اأΝΎمش  

d     n 
d     n  

39% [d,  n ] 

D   N  
d     n 

39% [D, N] 

d    N  
d      n 

11% [d, N] 

D    n  
d      n  

11% [D, n] 

        d     n
  100% 

ΔϴΒϳήΠΘϟا ΞائΘϨϟا ϖΑاτΗ ΔϳήψϨϟا ΞائΘϨϟا. 
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 (نقط 5) الΘمرϳن الرابع 
 أ -1

 
Ώ 
 
 
 

 
 

ΕراϴغΘال ϴان ϴالعΔ: 
ϝاϘΘϧاا ΪϨϋ  ϦمX  ϰϟ·Y έϮϬυ φاحϳ Βϟا Ϣث ΖϴΗϮϴΒϟاϴΘδϟا Ϣث ϱΩاΠΖϴϧاϤϴϠδϟا Ϣث ϦϴΘγΪϟا Ϣث ΪϴΗϭέϮ........... 

- ΕΎϴصΎ ال ϳϮϴنΒالΔ: 
 Γالص رA (ΖسϴشΎ ϴالم:)  ΰϴϤΘΗ ΔϴΘδϴشϟا ΔϴϨΒΑ(ϖϳέϮΘϟا ΔϳاΪΑ ϞΒϘΗ ) Ϧم ΔϨاكΩ Γήγأ Ϧم ϞϜشΘΗ Κϴح

ςϘف ϭήϤϟا Ϧم ΔϧϮϜم ΔحΗفا Γήγأϭ ΔϬΟϮϤϟا ΖϴΗϮϴΒϟا................................................................. 
 Γالص رB (سϳΎالغن): Η ΰϴϤΘΔϗέϮم ΔϴϨΒΑ ΔحΗفا Γήγأ Ϧم ϞϜشΘΗ Κϴح  ϊم ΏϭاϨΘΗ ϭήϤϟاϭ ΕاΒγΪϠϔϟا Ϧم

 .................................................................................................. Ω ΓήγاكΔϨ مϦ اΖϴΗϮϴΒϟأ
 Γالص رC (ΖϴΗΎم ϴالم):  ΰϴϤΘΗ ϞاخΪΘΑϴϨΑ ϦϴΘ δϳاϨغ ΔϴϨΑΔϴ ϭ ΔϴϨΑΘϴϧاήكΔϴ...................................... 
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0.5  
0.5  

 أ  2
 
 

Ώ 

-  ΓήΨμϟا Ϧم έϭήϤϟا ΪϨϋA  ΓήΨμϟا ϰϟ·B: ΩاΩΰΗ  ςغπϟا ΩاΩΰϳ اϤϨϴΑ αϮϤϠم ϞϜشΑ Γέاήحϟا ΔΟέΩ
 Δϔϴόο ΔΒδϨΑ................................................................................................................ 

 

- ϝاϘΘϧاا ΪϨϋ  ΓήΨμϟا ϦمB  ΓήΨμϟا ϰϟ·C : ϭ Γέاήحϟا ΔΟέΩ ΩاΩΰΗ ξϔΨϨϳςغπϟا...................... 
- ΔϴϨΒϟا ήϴغΘΗϭ ϲϧاΪϴόϟا ΐϴكήΘϟا ήϴغΘϳ βϳاϨغϟا ϰϟ· ΖδϴاشϜϴϤϟا Ϧم ϝاϘΘϧاا ΪϨϋ............................... 
-  ΐاحμϳήϴغΘϟا ΔϴϧاΪϴόϟاϭ ΔϳϮϴϨΒϟا ΕاΓέاήحϟا ΔΟέΩϭ ςغπϟا ωاϔΗέا .Ϋ· έϮΨμϟا ϩάه Ζόπخ ϥ

ϝϮحΘϠϟ..................................................................................................... .................... 
-  ΖϠϜشΗϦϴΗها ϦϴΗήΨμϟا ϲف ϱέاήحϟا ϲامϨϳΪϟا ϝϮحΘϟا ϝاΠم.................................................... 
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3 - ϝاϘΘϧاا ΪϨϋ  ΓήΨμϟا ϦمA  ΓήΨμϟا ϰϟ·C  ϊπΨΗ ϝϮحΘϟف اϭήυ ϰμϗأ ϲفϭ ،ϝϮحΘϟا ΓΪش ΩاΩΰΗ
 ΐϠμϟء اΰΠϟاΑ اτΒΗήم ϰϘΒϳϭ ΐϠμΘϳ ϲΘϴϧاήك Ϟائγ έϮϬυ ϰϟ· ϱΩΆϳ ϲئΰΟ έاϬμϧا βϳاϨغϟا έϮΨص

ϟا ϦمΖϴΗاϤϜϴϤϟا ΓήΨص ϞϜشΘΘف βϳاϨغ............................................................................... 
-  ΓήΨص ϲτόϴϟ Δϴοέاأ ΓήشϘϟا ϖϤϋ ϲء فςΒΑ ΐϠμΘϳ اήافϭ ϲΘϴϧاήϜϟا Ϟائδϟا ϥϮϜϳ ماΪϨϋ

ΖϴϧاήϜϟا.................................................................................................................. . 
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