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I .  فر  ع ϲϠϳΎϣ:                                                                                                                 (1ϥ) 

  ΪϴϣήΘϟ΍–  ءΎϘΘϧا΍ (ίήϔϟ΍.) 
 

II.  Ϧة مϤ ق  .ϰϟ·4  5يوجد اقتراΡ صحيح باϨϟسبة ϞϜϟ معطϰ مϦ اϤϟعطياΕ اϤُϟر 
 ΍Ω΢ϴΤμϟ΍ Ρ΍ήΘϗ.     (2 ϥ)خϞ كήΤϟ΍ Νϭί Ϟف ϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ا ϛتΐاُ ΍أϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋ ΔϴΗϵ΍ Ν΍ϭί، ثϢ قϧ Ϟاُ  

(1  ،... (      )2 ، (        )...3 ، (         )...4  ،)...  
 

5- ϨيΞة  تΌدفيϟا Εاίغاϟا ΰيϛترϟ ρفرϤϟفاع اΗاار
(ϱحرارϟا αتباΣإϟ سببةϤϟا )ϝاϤاستع Ϧواء عϬϟفي ا: 

 .ΔϴΤϳήϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ . أ
Ώ . Δϳέ΍ήΣϮϴΠϟ΍ ΔϗΎτϟ΍. 
Ν . ΔϴئΎϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍. 
 .΍ ΔϗΎτϟ΍أΔϳέϮϔΣ . د

  :Ηدمير ρبقة اأوίوϧ ϥاΞΗ عΗ ϦفاعϞ اأوίوϥ مع -3
 .CO2ثΎϨئϲ أϭكسϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴ  . أ

Ώ .  ϥϮΑήكϭέϮϴϠفϭέϮϠϜϟ΍ ΐكήϣCFC .  
Ν .  ΖϳήΒϜϟ΍ Ϊϴكسϭأ ϲئΎϨثSO2 . 
 .CH4غϥΎΜϴϤϟ΍ ίΎ  . د

 

2-   Νتاϧا إϬϟوية  واستغاπعϟا ΕفاياϨϟا Ϧص مϠΨتϠϟ
 : اϟطاقة، ϧعتϤد عΗ ϰϠقϨية

 .إϮϴΒϟ΍ ΝΎΘϧغίΎ . أ
Ώ . ϱϮπόϟ΍ ΩΎϤسϟ΍ ΝΎΘϧإ. 
Ν . ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ήϤρ. 
 .ΕΎϳΎϔϨϟ΍ήϳϭΪΗ . د

 

 :υاϫرΓ اϟتΨاصΐ عϦ اأΣداΙ اΗϵيةΠϨΗم   -4
 1.  ΔΒسϧ νΎϔΨϧ΍O2 ءΎϤϟ΍ ϲف Ώ΍άϤϟ΍2     ؛. πϟ΍ Δόأش΍ ΐΠΣΔϴئϮ      ؛
3. ϖϤόϟ΍ ϲف ϲئϮπϟ΍ ΐϴكήΘϟ΍ فϗϮΗ      4 ؛ .ΐϟΎΤτϠϟ ϊϳήس ήثΎϜΗ       ؛ 
  .ϧ ωΎϔΗέ΍سΔϴϧΪόϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔΒ فΎϤϟ΍ ϲء .5
 :ΗرΗيϩάϫ ΐ اأΣداΣ ΙسΗ ΐسϠسϬϠا اΰϟمϨي ϫو 

 .1 ← 4 ← 2 ← 3 ← 5  . أ
Ώ  .5 ← 2 ← 4← 3 ← 1. 
Ν  .5 ← 4 ← 2 ← 3 ← 1. 
 .3 ← 1 ← 2 ← 4 ← 5  . د

 
III. 5 ص   ΍ ήكΫأϱέ΍ήΤϟ΍ αΎΒΘΣا΍ ϢϗΎϔΘϟ ϦϴϴΒϠس Ϧϳήث.                                                           (5.5 ϥ) 
 ϴϔΨΘϠϟ.                                                   (5.5 ϥ)ف ΍ ϢϗΎϔΗ ϦϣاΫ ϱέ΍ήΤϟ΍ αΎΒΘΣك΍ϦϳήϴΑΪΗ ή   ص 2      

 
 

IV . ُاϞقϧ و ϰϠعϙحريرΗ ية، ثم  رقةΗϵا ΕاΣااقترا Ϧم Ρاقترا ϞϜϟ ϞقابϤϟحرف اϟاا Ϫأمام ΐتϛ"خطأ"أو "صحيح". (1ϥ) 
 .ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ Δϔϴόο ΔϗΎρ ΔϳϭϮϨϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ .أ 

Ώ. ϱέ΍ήΤϟ΍ αΎΒΘΣا΍ ϲف ΔϳϭϮϨϟ΍ ΕΎϋΎόإش΍ ϢϫΎسΗ. 
Ν.  ϲϋΎόإش΍ ρΎشϨϟ΍ ϞϤόΘسϳ ϱϭϮϨϟ΍ϖϠτϤϟ΍ خϳέأΘϟ΍ ϲف έϮΨμϠϟ. 
 .ϱϭϮϨϟ΍ فϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϢϴϘόΗ ϲغ΍άئ΍ ΔϴإشϲϋΎόشϳ ρΎسϨϟ΍ ϞϤόΘ  .د
 
 

 

ϥوϜϤϟا ϝعارف: اأوϤϟاسترداد ا (قط 5ϧ) 
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ϴϴοΎϳήϟ΍ ξόΑ ΪϨϋ ΎϫΪϳΪΠΗ ΕΎϴϟآϭ ΔϗΎτϟ΍ ϞϳϮΤΗ ϲف ΔϴϠϜϴϬϟ΍ ΔϠπόϟ΍ έϭΩ ΐϧ΍ϮΟ ξόΑ ί΍ήΑإ Δس΍έΩ ΡήΘϘϧ ،Ϧ

ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍: 
 ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍ Ϧϣ ϦϴϋϮϧ Ϧϣ ΔττΨϤϟ΍ ΔϴϠϜϴϬϟ΍ ΔϠπόϟ΍ ϥϮϜΘΗ : فϨμϟ΍ فΎϴϟأI μϟ΍ فΎϴϟأϭ فϨII . ϝϭΪΟ ϡΪϘϳ

 ΔϘϴثϮϟ΍1 ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍ Ϧϣ ϦϴϔϨμϟ΍ Ϧϳάϫ ΕΎϴصΎخ ξόΑ. 
 

 

 
 

5. Ϛيفυبتو  ΔϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϤϟ1 ،ΞتϨاست ΪϨϋ ϦϤϴϬϤϟ΍ ϲΑاϘΘاس΍ كϠسϤϟ΍ ΔόϴΒρ  ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأ΍ Ϧϣ فϨص ϞكI ϭII.      
(1  ϥ) 

 ϴϟأ΍ Ϧϣ فϨص Ϟك ΔΒسϧϭ ϲϠπόϟ΍ ΩϮϬΠϤϟ΍ ΔόϴΒρ ϦϴΑ Δϗاόϟ΍ ςΑήϟϡΪϘϧ ،Ϫϴف ΔϠخΪΘϤϟ΍ ΔϴϠπόϟ΍ فΎ  ΔϘϴثϮϟ΍2  ϲΘϟ΍
Σ ΪϨϋ  ϦϴϴοΎϳέسΪΘϤϟ΍ ϲϠπόϟ΍ ΩϮϬΠϤϟ΍ ωϮϧ ΐخϧ αΎϴϗI ϭ II ΔϠس΍ ΔΒأΎϴϟف ΎΘϧ ϦϴϔϨμϟ΍ Ϧϣ ΔϴϠπόϟ΍ئΨϠΗ  Ξص

όΑέأ ϦϴسέΎϤϣΔ ΔϴοΎϳέ ΕΎμμΨΗ .ϘϴثϮϟ΍ ϲτόΗ Δ3  ΐسΣ ΔϠπόϠϟ ΔϴϗΎτϟ΍ ΓέΪϘϟ΍ έϮτΗ ΔϴΑاϘΘاس΍ كϟΎسϤϟ΍
 ΔϠخΪΘϤϟ΍ΔϟاΪΑ ϲοΎϳήϟ΍ ϦϳήϤΘϟ΍ ΓΪϣ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

Ϩف ΍أΎϴϟف Σ ϦϴϴοΎϳήϟ΍ ΪϨϋ ΔϨϤϴϬϤϟ΍ ΔϴϠπόϟ΍سΩϮϬΠϤϟ΍ ΔόϴΒρ ΐ ص  د Σد  ، Ϯϟ΍ ΕΎϴτόϣ ϰϠϋ2ثΔϘϴ  اعتϤادا .2
ϲϠπόϟ΍ .                                                                                                                   (5.5 ϥ) 

ثϤϟ΍ ϭ65  ϦϳήϤΗϭ ΔϴϧΎسϦϴϨϤϴϬϤϟ΍ ϦϴϜϠ أثΎϨء ϪΗΪϣ ϲοΎϳέ ϦϳήϤΗ أϦϣ Ϟϗ أϤϟ΍سϠك  دΣد  ، Ϯϟ΍ ϰϠϋ3ثΔϘϴ اعتϤادا . 3
 ϕϮϔΗ ϪΗΪϣ ϲοΎϳέ125 ΔϴϧΎث.                                                                                         (5.5 ϥ) 

4 .Ϥادا اعتϖΒس Ύϣ ϰϠϋ ،  بيϦ  ΪϳΪΠΗ ϲف ΔϠخΪΘϤϟ΍ ΔϴΑاϘΘاس΍ كϟΎسϤϟ΍ ϥأATP  ϦϴϴοΎϳήϟ΍ ΪϨϋ ΓΪشϭ ΓΪϤΑ ΔτΒΗήϣ
ϲϠπόϟ΍ ΩϮϬΠϤϟ΍.                                                                                                       (5.75 ϥ) 

ΕاصياΨϟف  اϨصϟياف اϟأI  فϨصϟياف اϟأII 
ϟا ΏاπΨϟا ΕاΌيΰيجϠπع ϦيΠسϛائي اأوϨثϟ ΖثبϤϟا +++ + 

ΕدرياϨϛيتوϤϟعدد ا +++ + 
ΐتعϟية اϠقاب + +++ 

        Εيدل عدد العاما + Δالخاصي Δأهمي Δوثيقة  . على درجϟ5ا  

ϥوϜϤϟيا اϧثاϟ : ϝيااستداϤϠعϟتواص اϟيواϧبياϟتابي واϜϟا Ϟ (55 قطϧة) 

ϝاأو ϦريϤتϟا (قط 5ϧ) 

55 

555 

2اϟوثيقة   

5 
55 
25 
35 
45 
55 
65 
75 
85 
95 

555 

ϳήسϟ΍ ϕΎΒسϟ΍ϊ  Ε΍έΪΤϨϤϟ΍ ΞϟΰΗ  ΕΎفΎسϤϟ΍ ΞϟΰΗ 
ΔϠϳϮτϟ΍ 

ΕΎفΎسϤϟ΍ ϕΎΒس 
ΔϠϳϮτϟ΍ 

 Iأϟياف اϟصϨف 

 IIأϟياف اϟصϨف 
 ϧسبة اأϟياف اϟعϠπية 

 % اϤϟتدخϠة 

Γقصير ΓدϤϟ ϱود قوϬΠم 
( Ϧم Ϟية 65أقϧثا) 

 مϬΠود ضعيف Ϥϟدρ ΓويϠة
 (عدΓ دقائق) 

 

0 65 525 ϦريϤتϟا Γمد 
 ϟيباϧثوا  

ϜϟرياΗيϦ فوسفاρا :مسΣ ϚϠي اϫوائي  

اϟتϤΨر اϠϟبϨي: مسΣ ϚϠي اϫوائي  

اϟتϨفβ اϠΨϟوϱ: مسΣ ϚϠي ϫوائي  

 اϟقدرΓ اϟطاقية  ϠϟعϠπة
 Ώjoules/Kg 

3اϟوثيقة   
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 ΔϘϴثϮϟ΍ صΨϠΗ4 ϴسΎأس΍ ΕاϋΎϔΘϟ΍ήϟ΍ Ϧϣ Ϟك ΪϨϋ ϦϤϴϬϤϟ΍ ϲΑاϘΘإس΍ كϠسϤϠϟ Δϊϳήسϟ΍ ϕΎΒسϠϟ αέΎϤϤϟ΍ ϲοΎϳ              

 (.Ϥϟ΍2سϠك )Ϥϟ΍سΎفϟ αέΎϤϤϟ΍ ϲοΎϳήϟ΍ϭ  ΔϠϳϮτϟ΍ ΕΎسϕΎΒ( Ϥϟ΍1سϠك )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               ϟ΍ ϕΎΒسϠϟϊϳήسϤϠϟ ΔϴϗΎτϟ΍ ΔϠϴμΤϟ΍ϟ΍ αέΎϤϤسϠك ΍اسϘΘاΪϨϋ ϦϤϴϬϤϟ΍ ϲΑ كΣ  Ϧϣ Ϟسΐاُ ،  ϮϟΎΑ4ثΔϘϴ  مستعيϨا -أ. 5
ϭϟ΍ αέΎϤϤϕΎΒسϟ  ϙاϬΘس΍ Ϧϣ Ύϗاτϧ΍ ΔϠϳϮτϟ΍ ΕΎفΎسϤϟ΍ΔΌϳΰΟ ΪΣ΍ϭΓ ίϮϜϴϠϜϟ΍ Ϧϣ.                         (1.25 ϥ) 
    Ώ -  رفس  ϦϴϔϨμϟ΍ Ϧϣ ΔϴϠπόϟ΍ فΎϴϟأϟ ΐόΘϠϟ ΔϴϠΑΎϘϟ΍ ΔϴصΎخ ϯϮΘسϣ ϰϠϋ φΣاϤϟ΍ افΘاخ΍I  ϭII  ϲف ΔϨϴΒϤϟ΍

 ΔϘϴثϮϟ΍ ϝϭΪΟ1.                                                                                                                 (1ϥ) 
 

 

 ί΍ήΑإ ΕΎϴτόϣ έΎϤΜΘس΍ ΡήΘϘϧ ،ϲسϨΠϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ϖϳήρ Ϧϋ ϪϟΎϘΘϧ΍ϭ ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ήϴΒόΘΑ ΔϘϠόΘϤϟ΍ ΐϧ΍ϮΠϟ΍ ξόΑ
Α ΔτΒΗήϣΪΣأ Ϊϳ ϲϨϴΗϭήΑ ϥϮϣήϫ έ΍ϭΩأ ϰϋLH .  ϳ  ήϔΨϨϟ΍ ΓΪغϟ΍ فήρ Ϧϣ ϥϮϣήϬϟ΍ ΍άϫ ί ΔϴμΨϟ΍ ϮϤϧ ϰϠϋ ήثΆϳϭ ΔϴϣΎ

 Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍Θϟ΍ ϥϮϣήϫ ί΍ήإفϴϥϭήΘسϮΘس. 

Ϯϟ΍ ϡ1  ΔϘϠόΘϤϟ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ξόΑثΪϘΗϭ ΔϘϴ ،(Hypogonadisme)ش΍ ξόΑ ϲϧΎόϳ ϦϴΘϴμΨϟ΍ έϮϤο Ϧϣ ιΎΨأ
ϦϴΘϴμΨϟ΍ έϮϤπΑ ΏΎμϣ ΎϤϫΪΣأ ϦϴμΨشΑ. 

 

 

 
 

 ،ϢϴϠسϟ΍ صΨشϟ΍ ΪϨϋ ΔΌϳΰΟ ςΒΗήΗ LH ϥϭήΘسϮΘسϴΘϟ΍ ϥϮϣήϬϟ ΓίήϔϤϟ΍ ΎϳاΨϟ΍ ءΎغش ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ΔصΎخ ΕاΒϘΘسϤΑ، 
ί΍ήإف ΰϴϔΤΗ ϰϟإ ϱΩΆϳ ΎϤϣ ϥϭήΘسϮΘسϴΘϟ΍ΔϴμΨϟ΍ ϮϤϧ ϲف ϞخΪΘϳ ήϴأخ΍ ΍άϫϭ ،. 

 ϦϴΗϭήΑ ϥϮϜΘϳLH  ϦϴΘϳΪϴΘΒϴΑ ϦϴΘϠسϠس Ϧϣα  ϭβ . ΔϘϴثϮϟ΍ ϞΜϤΗ2 ءΰΟ  ΍  ςϴϴخ ϦϣADN ΥسوϨϤϟا ϤϜΤΘϤϟ΍ ΔثέϮϤϠϟ ϲف Δ
 ΔϠسϠسϟ΍ ΐϴكήΗβ  ϢϴϠص سΨش ΪϨϋ(أ ϞϜشϟ΍ )ϦϴΘϴμΨϟ΍ έϮϤπΑ ΏΎμϣ صΨشϭ (Ώ ϞϜشϟ΍) . ΔϘϴثϮϟ΍ ϡΪϘΗ3 

 . ΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ ϝϭΪΟثϣϲسϠΨΘص 
 

 

 

  حجϡ الخصية اإفراز اليومي لϠتيستوسترون

4ng/mL  Ϧϣ1  ϰϟإ  ϱΩΎϋ ϡيϠشخص س 

 شخص مصΏΎ بضمور الخصيتين صغير جدا  Ϧϣ Ϟϗ 1ng/mLأ

 

ϟا ϦريϤتϟياϧثا (قط 5ϧ) 

5اϟوثيقة   

 78 77 76 75 74 73 72 71 
 ϞϜشϟ΍( أ :)ϢϴϠص سΨش TGG ACG CAC CAC GTC GGA GAC GGG 
 ϞϜشϟ΍(Ώ :)ΏΎμϣ صΨش TGG ACG CAC CAC GCC GGA GAC GGG 

 

Γقراءϟا ϰحϨم 

2اϟوثيقة   

2NADH,H + 

 Ηؤدϱ أϛسدΓ جΰيΌة: مϠحوυة 
NADH,HمΓ  ϦواΣد + · ϰϟ· Νتاϧ

3ATPو ،  Γسدϛأ ϱؤدΗةΌيΰج 
FADHمΓ  ϦواΣد 2   Νتاϧ· ϰϟ·

2ATP. 

4اϟوثيقة   

ϤΣض 2  
 Ϛبيروفيϟا  

5 ίوϜيϠϛ 

ϤΣض  2
Ϛبيروفيϟا 

ϤΣض ϟبϨي  2   

ϱدرϨϛميتو 

6CO2 

8NAD+ 
8NADH,H+ 

2FAD 
2FADH2 

2ADP 
2ATP 

2ADP 

2ATP 

2NAD+ 

2NADH,H + 

2NAD+  ϚϠسϤϟ2ا  ϚϠسϤϟ5ا 
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 Ε΍ΪΣϮϟ΍
Δϳΰϣήϟ΍ 

GGU 
GGC 
GGA 
GGG 

GUU 
GUC 
GUA 
GUG 

ACU 
ACC 
ACA 
ACG 

CGU 
CGC 
CGA 
CGG 

CAA 
CAG 
 

CCU 
CCC 
CCA 
CCG 

CUU 
CUC 
CUA 
CUG 

UAA 
UAG 
UGA 

UGU 
UGC 
 

 νΎϤΣأ΍
ΔϴϨϴϣأ΍ 

Gly Val Thr Arg Gln Pro Leu  ϥϭΪΑ
ϰϨόϣ 

Cys 

 

5 . ϙارϤباستث ϟ΍ ΕΎϴτόϤϠϟΔϘΑΎس ϚϟاϤوباستع ϟ صϠΨΘسϤ ϝϭΪΟϲث΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ : 
 Ϯϟ΍ Ϧϣ2.       (1 ϥ)ثϭ(Ώ ) ΔϘϴ  (أ)ش΍ Δϴϟ ϦϴϠϜأ΍ νΎϤΣأϞϜϟ ΔϘΑΎτϤϟ΍ ΔϴϨϴϣ شΎΘΘϣϟ΍ Ϧϣ ϞϜ دΣد   –أ       
      Ώ–   رفس   οΏΎμϤϟ΍ صΨشϟ΍ ΪϨϋ ϦϴΘϴμΨϟ΍ έϮϤ.                                                      (1 ϥ) 

 

ϭήΘسϮΘسϴΘϟ΍  ί΍ήإف ϰϟإ ΔفΎοإΎΑϥ، ΔϳϮϨϤϟ΍ ΕΎϴϠسϨϤϟ΍ ϰϋΪΗ ϡأ Ύϳخا Ϧϣ Ύϗاτϧ΍ Δϳήكάϟ΍ ΝΎشϣأ΍ ΝΎΘϧΈΑ ΔϴμΨϟ΍ ϡϮϘΗ. 
  ΔϘϴثϮϟ΍ ϲτόΗ4 Ϧϣ ϞϜϟ ΔϴغΒμϟ΍ ΔτϳήΨϟ΍  ΝΎشϣأϟ ϡأ΍ ΔϴϠΨϟ΍(أ ϞϜشϟ΍ ) ϱήكΫ Ξϴشϣϭ (Ώ ϞϜشϟ΍.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ϙادϤباعت  ΔϘϴثϮϟ΍ ϰϠϋ4 ، ُاΐتϛ أ΍ ΔϴϠΨϟ΍ Ϧϣ ϞϜϟ ΔϠμϔϤϟ΍ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ϱήكάϟ΍ ΞϴشϤϟ΍ϭ ΝΎشϣأϟ ϡ،  ϢثΞتϨاست 
φΣاϤϟ΍ افΘاخ΍ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍ ΓήϫΎψϟ΍.                                                                                (5.75 ϥ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ϭήϴΒϟΎΑ ΓΪΟ΍ϮΘϤϟ΍ ΔϴϠΒΠϟ΍ Ϟساسϟ΍ ءϮشϨϟ ΔΒΣΎμϤϟ΍ ΔϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ ήϫ΍Ϯψϟ΍ ξόΑ ϢϬϔϟϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ έΎϤΜΘس΍ ΡήΘϘϧ ،ΔϴΗ: 

3اϟوثيقة   

 ΔϘϴثϮϟ΍ ίήΒΗ5  ΔϴϤك ήϴغΗADN  ΔϴϠΨϟ΍ ϯϮΘسϣ ϰϠϋ 
  ΝΎشϣأϟ ϡأ΍ϭ ϞΒϗ ϲف ΎϬϴϟإ έΎشϤϟ΍ ΓήϫΎψϟ΍ ϝخا 

 ϝ΍Άسϟ΍2 . 
 

ϣ ϰϠϋس΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϯϮΘأέϮτΗADN  ϡ كΔϴϤ  فص   .3
  ϴΒϤϟ΍ ΝΎشϣأϟ ΔϘϴثϮϟ΍ ϲف Ϧ5.                   (1.25ϥ) 

  ΗADNغήϴ كέ  ΔϴϤس΍ϮΑ ϲτϴτΨΗ ϢسΔτر فس  .  4
ϠϋΎشϣأϟ ϡأ ΔϴϠخ ϯϮΘسϣ ϰϦϣΰϟ΍ ϲف Ν t1    ΍ήΒΘό  ϣ ،

Δغϴμϟ΍  ΔϴغΒμϟ΍2n = 4 .                        (1 ϥ) 
 

ϟا ϦريϤتϟثاϟثا (قط 5ϧ) 

 
 

ϟاϞϜ(أ) ش  ϟاϞϜش (Ώ)  

5                     2       3              4       5 

6              7            8              9       10 

11            12             13         14      15 

16              17            18       

19              20         21         22 
Y 

5                2            3         4        5 

6              7           8          9          10 

11          12          13         14         15 

16          17            18        

19             20         21       22 
X  Y 

4اϟوثيقة   

5اϟوثيقة   

G1 G2S DR DE 

Q 

2Q 

 

 ϤϛADNية 

Εساعاϟبا Ϧمΰϟا 
t1 t2 
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ヵ        
 ΔϘϴثϮϟ΍ ϞΜϤΗ1   ΒϠϟ ςϴشϨϟ΍ ϱέΎϘϟ΍ شϣΎϬϠϟ ΔτسΒϣ ΔϴΟϮϟϮϴΟ Δτϳήأخ΍ ϝΎΒΟ Ϧϣ ءΰΟ ΪΟϮϳ ثϴΣ ϭήϴΰϳΪϧ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3 . Ϛيفυبتو  ϦϴΘϘϴثϮϠϟ3 ϭ4  ،  بيϦ Ϛا ·جابتϠمع  Ϣث ،ϝϮΤΘϟ΍ ΓήϫΎψϟ Ζόπخ ΔϘτϨϤϟ΍ ϩάϫ ϥد  أΣد ϪϋϮϧ.   (1.75 ϥ) 
 (ϥ 1)                                   .أص΍ ΓέΎϬμϟ΍ ϞأήϤτϟ΍ ϖρΎϨϤϟ ΓΰϴϤϤϟ΍ ΔϴΘϳΰϳΪϧ أبرΎϣ ϰϠϋί سϖΒ،  اعتϤادا .4

 
5. Ϛϟباستغا  ΔϘϴثϮϠϟ1  ،  دΣد ،Ϛا ·جابتϠمع  ωϮϧ

ϭήϴΒϟ΍ ϝΎΒΟ ΎϬϴϟإ ϲϤΘϨΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϠΒΠϟ΍ ΔϠسϠسϟ΍.   
                                                      (1.25ϥ) 

 
 

  ΣΎμ ϳΠϟ΍ ΔϠسϠسϟ΍ ءϮشϧ ΐ ϲف ΎϬϴϟإ έΎشϤϟ΍ ΔϴϠΒ
 ΔϘϴثϮϟ΍1  έΎϬμϧΎΑ ΔτΒΗήϣ ΔϴΘϳΰϳΪϧأ ΓέΎϬص ϞϜشΗ

ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟ΍ ΓήΨμϟ ϲئΰΟ . ΔϘϴثϮϟ΍ ϥΎϴΒϣ ϢΟήΘϳ2 
ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰΠϟ΍ έΎϬμϧاϟ ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ρϭήشϟ΍. 

 
 

2. ϙارϤباستث ΔϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϤϟ 2 ،ΝرΨف  استϭήυ
ϲئΰΠϟ΍ έΎϬμϧا΍        ϖρΎϨϣ ϲف ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ

ήϤτϟ΍                   .                            (1 ϥ) 
 

 اϟصΨرΓ اϟترϛيΐ اϟعيداϧي
Ϧسيϛبيرو 
ίاϛباجيو 

ϝأمفيبو 
 غابرو

ίاϛباجيو 
Ϧسيϛبيرو 

ϨوΕيأϛت  
ϛϥوفاϛوϠ  

5ميتاغابرو   

ϛϥوفاϛوϠ  
Ζ2ميتاغابرو  جاديي  

ϱادΠبي 
Ζجاديي ΖوجيϠϜااي 

 3اϟوثيقة  

 2اϟوثيقة 

ϲϧ΍Ϊϴόϟ΍ ΐϴ إΗ ί΍ήΑأثήΘϟ΍ ϰϠϋ ήϤτϟ΍ ΓήϫΎυ ήϴك
 έϮΨμϟ ،ίήغϨϤϟ΍ ϲτϴΤϤϟ΍ ϱήΨμϟ΍ غافϟ΍

ϳثϮϟ΍ ϝϭΪΟ ϡΪϘ ΔϘϴ3  ΔϘϴثϮϟ΍ ϥΎϴΒϣϭ4   ΕΎϴτόϣ
ΔسϭέΪϤϟ΍ ΔϘτϨϤϟ΍ έϮΨص ξόΑ ϢϬΗ. 

 

 :مΠااΕ استقرار اϤΠϤϟوعاΕ اϤϟعدϧية
 
  

Lima 

 صفيحة ϧاϛίا 

  (اϜϟراϧوديوريΖ) صΨور بϠوΗوϧية

أϧديΰيتية ϧيةرϛاصΨور ب  

Εياρ 

 فواϟق معϜوسة

 ΣفرΓ اϟبيرو

N 

0 300km 

 صفيحة أمريϜا
 اϨΠϟوبية

5اϟوثيقة   

A  : ίاϛصباجيو  ΖوريϠϛص  ΕوϨتيϛصأ Ϧسيϛبيرو 
B  : ϥوفاϛوϠϛص  ίاϛس صباجيوϛبيرو Ϧي 
C  : ϥوفاϛوϠϛص Ζجاديي 
D  : ϥوفاϛوϠϛص  ϱادΠبي- Ζجاديي 
 
  

A 

B 

D 

200 400 600 800 

5.5 

1 

2 

25 

55 

5  Ώ Γحرارϟدرجة ا °C 

 اϟعϤق
 Ώkm 

 اπϟغط
 ΏGPa 

C 

 4اϟوثيقة 

 اπϟغط
 (Kbar)  

Γحرارϟدرجة ا °C 
 
 

25 

55 

75 

5555 2555 

 اϟعϤق
 (km)  

80 

160 

240 

مϨحϰϨ بداية اϧصϬار 
ϪيϤϤϟا ΖيΗبيريدوϟا 

مϨحϰϨ بداية اϧصϬار 
ϪيϤϤϟغير ا ΖيΗبيريدوϟا 

 Ϟسائ +ΐϠص  Ϟسائ 
ΐϠص 

 ϰϨحϨم Γحرارϟدرجة ا
 ϨϤϟاρق اϟطϤر  اϟسعيرية
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 علوم احياة واأرض

 مسلك العلوم الفيسيائية التجريبيةعلوم الشعبة 

امادة

 

 امسلك أو الشعبة

 مدة اإجاز

 امعامل

ン 

ヵ 

 لصفحةا

 

 

        

   

  

  

 

 

 

ϝسؤاϟاصر اإجابة اϨقيط عϨتϟا 
ϥوϜϤϟا اϝأو (قط 5ϧ) 

I 
 
 
 
 

II 
III 
 
 
 
 
 
 

IV 

 .ϞΒϘϳ كϳήόΗ Ϟف ΔϔϴυϮϟ΍ϭ ΔϴϫΎϤϟ΍ ϦϤπΘϳ أϮϟ΍ ϭصف :اϟتعاريف 
 :ΘαΎϨΌإϟ ΕΎΑΎΟإس

  ϲف ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ϕήΣ ϲف ϞΜϤΘΗ ΔϴϨϘΗ ΪϴϣήΘϟ΍ϗΎρ ΝΎΘϧف إΪϬΑ ΔصΎخ ϥ΍ήأف  ΔϠΑΎϗ Δϳέ΍ήΣ ΔϝغاΘاسϟ  
 ΍ءΎϘΘϧا (ίήϔϟ΍ : )ΎϬΗΎϧϮϜϣ ΔόϴΒρ ΐسΣ ΔϴϟΰϨϤϟ΍ ΕΎϳΎϔϨϟ΍ ίήفϭ فϴϨμΗ ΔϴϨϘΗ ....................... 
 

 .......................( .........................، 4 Ν)، ( ، Ώ 3)، ( ، أ 2)، ( ، 1Ω: )ااختيار مϦ متعدد
1   .ϞϴΒϗ Ϧϣ ϦϴϴΒϠس ϦϴϳήأثήكΫ: 

 ΔϳΪϴϠΠϟ΍ ϞΘϜϟ΍ ϥΎΑϭΫ–  ΔϴخΎϨϣ ΕΎΑ΍ήτο΍ϭ Ε΍ήϴغΗ–  ν΍ήϘϧ΍ ξόΑ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨئΎϜϟ΍–  ϲف Ε΍ήϴغΗ
 ϲΗΎΒϨϟ΍ ءΎτغϟ΍ ϊϳίϮΗ– ήΤΒϟ΍ ΢τس ϯϮΘسϣ ωΎϔΗέ΍........................................................... 

2 . ϦϴϨϜϤϣ ϦϳήϴΑΪΗ ήكΫϦϣ  ϞϴΒϗ: 
 ϊϧΎμϤϟ΍ ΔϨخΩأ ΔΠϟΎόϣ–  Ε΍έΎϴسϟ΍ ΕΎكήΤϣ ΔΒϗ΍ήϣ– ϝΎϤόΘس΍ ΔϔϴψϨϟ΍ ΕΎϗΎτϟ΍....................... 

 
 ...………………ص΢ϴΤ ←صΩ ، ΢ϴΤ  ←خτأ ، Ν  ←خτأ  ، Ώ  ←أ :   صحيح أو خطأ

 

 
 
5.5 ϥ 
5.5 ϥ 

 
2 ϥ 

 
 
5.5 ϥ 

 
5.5 ϥ 

 
 

1 ϥ 

 (ةϧقط 55) ااستداϝ اϟعϤϠي واϟتواصϞ اϜϟتابي واϟبياϧي: اϜϤϟوϥ اϟثاϧي

 (ϥ  5)  وϝاϟتϤريϦ اأ

1 
 
 

  فΎϴϟأ ΰϴϤΘΗ فϨμϟ΍I ϴϤϟ΍ Ϧϣ ήϴΒك ΩΪϋ ϰϠϋ ΎϫήفϮΘΑ ΕΎΌϳΰΟ Ϧϣ ΓήϴΒك ΔΒسϧϭ ΕΎϳέΪϨكϮΘ
ϦϴΠكسϭأ΍ ϲئΎϨΜϟ ΖΒΜϤϟ΍ ϲϠπόϟ΍ ΏΎπΨϟ΍ ← Ϯϫ ϦϤϴϬϤϟ΍ ϲΑاϘΘاس΍ كϠسϤϟ΍ ϟ΍ كϠسϤϟ΍ ϲΤ

 ϲئ΍Ϯϫ(ϱϮϠΨϟ΍ βϔϨΘϟ΍ ϞΒϘϳ....................).................................................................. 
  فϨμϟ΍ فΎϴϟأII  ΏΎπΨϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ Ϧϣ Δϔϴόο ΔΒسϧϭ ΕΎϳέΪϨكϮΘϴϤϟ΍ Ϧϣ ϞϴϠϗ ΩΪϋ ϰϠϋ ήفϮΘΗ

 ϦϴΠكسϭأ΍ ϲئΎϨΜϟ ΖΒΜϤϟ΍ ϲϠπόϟ΍← ϟ΍ كϠسϤϟ΍ Ϯϫ ϦϤϴϬϤϟ΍ ϲΑاϘΘاس΍ كϠسϤϟ΍ ϲΤ ϲئ΍Ϯϫا( ϦϜϤϳ
ϲϨΒϠϟ΍ ήϤΨΘϟ΍ ϝϮΒϗ. )............................................................................................... 

 
 
5.5 ϥ 

 
 
5.5 ϥ 

2 πϟ΍ ΩϮϬΠϤϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎοΎϳήϟ΍ ϲسέΎϤϣ ΪϨϋ ΓήϴΒك ΔΒسϨΑ ϞخΪΘΗ ΔϠϳϮρ ΓΪϤϟ فϴό Ϧϣ فΎϴϟأ΍
έΎϤϣ ΪϨϋسϤϟ΍ ΞϟΰΗ ϲسΎفέΎϤϣ ΪϨϋ60%  ΕΎسϲ سϤϟ΍ ϕΎΒسΎفϨμϟ΍I  (70%  ϭ ΔϠϳϮτϟ΍ ΕΎف 
ΔϠϳϮτϟ΍..................................).............................................................................. 

  Γήϴμϗ ΓΪϤϟ ϱϮϘϟ΍ ΩϮϬΠϤϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎοΎϳήϟ΍ ϲسέΎϤϣ ΪϨϋ ΓήϴΒك ΔΒسϨΑ ϞخΪΘΗ فϨμϟ΍ Ϧϣ فΎϴϟأ΍
II  (55%   ϭ Ε΍έΪΤϨϤϟ΍ ΞϟΰΗ ϲسέΎϤϣ ΪϨϋ65% ϊϳήسϟ΍ ϕΎΒسϟ΍ ϲسέΎϤϣ ΪϨϋ...........).......... 

 
 
5.25ϥ 

 
 
5.25ϥ 
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ン        
3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 أ. 5
 
 
   Ώ 

 

ΎϨϤϴϬϤϟ΍ ϥΎϜϠسϤϟ΍ Ϧϣ Ϟϗأ ϪΗΪϣ ϲοΎϳέ ϦϳήϤΗ ΔϟΎΣ ϲف ϥ65 ΔϴϧΎث: 
- ϟ΍ كϠسϤϟ΍ ϲΤ ϲئ΍Ϯϫا ϲοΎϳήϟ΍ ϦϳήϤΘϟ΍ Δϳ΍ΪΑ ϲف ρΎϔسϮف ϦϴΗΎϳήϜϠϟ 
- ϟ΍ كϠسϤϟ΍ ϲΤϮϫاϖΑΎسϟ΍ كϠسϤϟ΍ ϞخΪΗ ΔϴϤϫأ νΎϔΨϧ΍ ΪόΑ ϲϨΒϠϟ΍ ξϤΤϠϟ ϲئ΍...................... 
- ϟ΍كϠسϤ  ίϭΎΠΘΗ ϪΗΪϣ ϲοΎϳέ ϦϳήϤΗ ΔϟΎΣ ϲف ϦϤϴϬϤϟ΍125 ΔϴϧΎث : ϲئ΍Ϯϫ ϲΤϟ΍ كϠسϤϟ΍( βϔϨΘϟ΍

ϱϮϠΨϟ΍............................................................................................................. ) 
ϴسέΎϤϤϟ΍ ϦϴϴοΎϳήϟ΍  ΪϨϋ ϞخΪΘΗϲϠπϋ ΩϮϬΠϤϟ Ϧ  فϴόοϭ ϞϳϮρ ΓΪϤϟ΍أ΍فΎϴϟ  فϨμϟ΍ ϦϣI 

  ΓήϴΒك ΔΒسϨΑ ΪϳΪΠΘϟ ϲئ΍ϮϬϟ΍ كϠسϤϟ΍ ΪϤΘόΗ ATP .......................................................... 
ϴسέΎϤϤϟ΍ ϦϴϴοΎϳήϟ΍  ΪϨϋ ϞخΪΘΗ Ϧ ΓΪشϟ΍ ϱϮϗϭ ΓΪϤϟ΍ ήϴμϗ ϲϠπϋ ΩϮϬΠϤϟأ΍فΎϴϟ   فϨμϟ΍ ϦϣII 

  ΓήϴΒك ΔΒسϨΑاϟ΍ كϟΎسϤϟ΍ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ ΪϳΪΠΘϟ Δϴئ΍ϮϫATP. .............................................. 
 ΪϳΪΠΗ ϲف ϞخΪΘϤϟ΍ ϲΑاϘΘاس΍ كϠسϤϟ΍ ωϮϧ ΩΪΤΗ ϲϠπόϟ΍ ΩϮϬΠϤϟ΍  ΓΪشϭ ΓΪϣ ϥأ ϦϴΒΘϳ ϪϨϣϭATP  

 
- ϕΎΒس αέΎϤϣ ΪϨϋ  ΔϠϳϮτϟ΍ ΕΎفΎسϤϟ΍                                        :38ATP  ϞϴϠόΘϟ΍ ϊϣ 
- ϣ ΪϨϋϊϳήسϟ΍ ϕΎΒسϟ΍ αέΎϤ                                               :       2ATP     ϞϴϠόΘϟ΍ ϊϣ 
 
 .أكϴυϮΗ←  Δϔϴόο ΔϴϗΎρ ΔϠϴμΣ←ΐόΘϠϟ ΔϴϠΑΎϗ ήΜف ϣسϠك ا΍ϮϫئII ←  ϲأΎϴϟف Ϩμϟ΍ف  -
 .أϴυϮΗ←  ΔϤϬϣ ΔϴϗΎρ ΔϠϴμΣ← ΐόΘϠϟ ΔϴϠΑΎϗ Ϟϗف ϣسϠك ΍ϮϫئI ←  ϲأΎϴϟف Ϩμϟ΍ف  -

 
 
5.25 ϥ 

 
 

5.25ϥ 
 
5.25ϥ 

 
5.25ϥ 
5.25 ϥ 

 
5.75ϥ 
5.5 ϥ 

 
5.5 ϥ 
5.5 ϥ 

 

 ϦريϤتϟثااϟياϧ  (5  ϥ) 

 أ .1
 
 
 
 

 
   Ώ 

  ϢϴϠسϟ΍ صΨشϟ΍ ΪϨϋ : 
ARNm : CCC CUG CCU CAG GUG GUG UGC ACC 

 : Pro – Leu – Pro – Gln – Val – Val – Cys - ThrΔϴϨϴϣأ΍ νΎϤΣأ΍ ΔϴϟΎΘΘϣ 
  ΏΎμϤϟ΍ صΨشϟ΍ ΪϨϋ: 

ARNm : CCC CUG CCU CGG GUG GUG UGC ACC 
  : Pro – Leu – Pro – Arg – Val – Val – Cys - Thr ΔϴϨϴϣأ΍ νΎϤΣأ΍ ΔϴϟΎΘΘϣ 

ϨϤϟ΍  ςϴϴΨϟ΍ Ϧϣ ←  ξϤΤϟ΍ ξϳϮόΗسΥϮ 74ف΍ ΓήϔρT   ΏC  ϊϗϮϤϟ΍ ϲسϝ΍ΪΒΘ :  اϟتفسير
 ϲϨϴϣأ΍Gln  ΏArg ←  ϥϮϣήϫ ΐϴكήΗLH  ϱΩΎϋ ήϴغ←  ΔصΎΨϟ΍ ϪΗاΒϘΘسϤΑ ϪρΎΒΗέ΍ ϡΪϋ

←   ϥϭήϴΘسϮΘسΘϟ΍ ί΍ήإف ΰϴϔΤΗ ϡΪϋ← ϦϴΘϴμΨϟ΍ έϮϤο............................................ 

 
5.25ϥ 
5.25ϥ 
 
5.25ϥ 
5.25ϥ 
 
 
1 ϥ 

2  ϡأ΍ ΔϴϠΨϠϟ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ : 
2n =46= 44A+ XY   ϭأ  (2n= 46 = 22AA+XY) 

 ϟ΍ ΞϴشϤϠϟ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ϱήكά  : 
n = 23 =22A + Y 

 ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎسϘϧا΍ ΓήϫΎυ ΙϭΪΣ ϰϟإ φΣاϤϟ΍ افΘاخ΍ ϊΟήϳ......................................... 

 
5.25ϥ 
 
5.25ϥ 
5.25ϥ 

3  ΔϴϤك έϮτΗ صفϭADN : 
- G1  : ΔϴϤكADN  ΔϤϴϘϟ΍ ϲف ΔΘΑΎثQ . 
- S  : ΔϴϤك ΔϔϋΎπϣADN  Ϧϣ ΎϴΠϳέΪΗQ  ϰϟ2إQ . 
- G2  :Ϥك ΔϴADN  ΔϤϴϘϟ΍ ϲف ΔΘΑΎ2ثQ . 
- DR  :ϝΰΘΨΗ  ΔϴϤكADN  Ϧϣ2Q  ϰϟإQ. 
- DE  :ϝΰΘΨΗ  ΔϴϤكADN  ϦϣQ  ϰϟإQ/2. 
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ン        
4 -  ΔϴϠΨϟ ϲτϴτΨΗ Ϣسέ ίΎΠϧإ ϡأ ΝΎشϣأϟϲف ϲϟΎμϔϧا΍ έϮτϟ΍ I . 

- ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ϡ΍ήΘΣ΍ Γέϭήο. 
- ϔϣ ΡΎΘ : ΓέΎإش΍ فϋΎπϣ ϲغΒص ϰϟإ ΔϤϴΠϨϟ΍ϭ( ΔϴϠخΔϴϧ΍ϮϴΣ) ................................ 

 
 
 

1 ϥ 
ϟا ϦريϤتϟث اϟثا (5 ϥ) 

1 - ςϴشϧ ϱέΎϗ شϣΎϫ ϲف ΔϴϠΒΟ ΔϠسϠس  ΪΟ΍ϮΗ.................................................................... 
- ΔϴτϴΤϣ ΓήϔΣ ΩϮΟϭ............................................................................................... 
- Ϊϧأ ΔϴϧΎكήΑ ΩϮΟϭΔϴΘϳΰϳ........................................................................................... 
- ΔϴρΎغπϧ΍ ϯϮϘϟ ΔϘτϨϤϟ΍ νήόΗ ϰϠϋ ϝΪΗ ΔسϮϜόϣ ϖϟ΍Ϯفϭ ΕΎϴρ....................................... 

← ΎΒΟήϤτϟ΍ Ϟف ساسϨص ϰϟإ ϲϤΘϨΗ ϭήϴΒϟ΍ ϝ............................................................. 

5.25 ϥ 
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5.25 ϥ 
5.25 ϥ 
 

5.25 ϥ 
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  ΔΟέΩ Ϧϣ ήΒك΍ ΎϤئ΍Ω ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟ΍ έΎϬμϧا Δϳέϭήπϟ΍ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ϥϮϜΗ ءΎϤϟ΍ ΏΎϴغ ϲف
Δϳήϴόسϟ΍ Γέ΍ήΤϟ΍، ϴΒϟ΍ ήϬμϨϳ ك اϟάΑϭϖϤόϟ΍ ϥΎك ΎϤϬϣ ΖϴΗϭΪϳή......................................... 

  ΔΟέΩ Ϧϣ Ϟϗأ ΢ΒμΘϟ ΖϴΗϭΪϳήΒϟ΍ έΎϬμϧا Δϳέϭήπϟ΍ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ξϔΨϨΗ ءΎϤϟ΍ ΩϮΟϮΑ
 ϦϴΑ Ρϭ΍ήΘϳ ϖϤϋ ϲف Δϳήϴόسϟ΍ Γέ΍ήΤϟ΍80km  ϭ200km................................................ 

25kbar˂P˂ 63kbar   ϭ855°C˂ T ˂ 1255°C ..................................................... 
 Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ΔϤϴϗ Ϟك ϞΒϘΗ ،ΔϴΒϳήϘΗ ϢϴϘϟ΍ ϩάϫ(20°C ح ) ςغοϭ( 5kbar ح) 
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 :  3اϟوثيقة 
ϭήΑΎغΎΘϴϤϟ΍ ϰϟإ ϭήΑΎغϟ΍ Ϧϣ έϭήϤϟ΍ ΪϨϋ1  ΖϴΟϮϠϜϳإ΍ ϰϟإ Ϣاثϳ ، ءΎϔΘخ΍ φΣ ϥΩΎόϣ έϮϬυϭ ϥΩΎόϣ

ϯήأخ................................................................................................................... 
ϝϮΤΘϟ΍ ΓήϫΎυ ΙϭΪΣ ϰϠϋ ϝΪϳ ϲϧ΍Ϊϴόϟ΍ ΐϴكήΘϟ΍ ϲف ήϴغΘϟ΍ ΍άϫ............................................ 

 : 4ة اϟوثيق
 ϭήΑΎغΎΘϴϤϟ΍ ϥΩΎόϣ1  ϝΎΠϤϟ΍ ϲف ήϘΘسΗB . 
 ϭήΑΎغΎΘϴϤϟ΍ ϥΩΎόϣ2  ϝΎΠϤϟ΍ ϲف ήϘΘسΗC . 

 ϝΎΠϤϟ΍ ϲف ήϘΘسΗ ΖϴΟϮϠϜϳإ΍ ϥΩΎόϣD ......................................................................... 
 ϭήΑΎغΎΘϴϤϟ΍ Ϧϣ έϭήϤϟΎف ϲϟΎΘϟΎΑϭ1  ϭήΑΎغΎΘϴϤϟ΍ ϰϟإ 2إ΍ ϰϟإ Ϣث ϡΎϫ ωΎϔΗέ΍ Ϧϋ ΞΗΎϧ ΖϴΟϮϠϜϳ

Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΪϟ ϲΒسϧ ωΎϔΗέ΍ϭ ςغπϠϟ........................................................................... 
 ← ϲϣΎϨϳΩ ϝϮΤΗ.................................................................................................... 
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 ϲτϴΤϤϟ΍ ϱήΨμϟ΍ غافϟ΍ ί΍ήغϧ΍ΎكίΎϧ ΔΤϴϔμϟ←  ΔΟέΪϟ ϲΒسϧ ωΎϔΗέ΍ϭ ςغπϠϟ ϡΎϫ ωΎϔΗέ΍
 Γέ΍ήΤϟ΍←  ءΎϤϟ΍ ήϳήΤΗϭ ϲϣΎϨϳΩ ϝϮΤΗ ΙϭΪΣ←  ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰΟ έΎϬμϧ΍←  ΓέΎϬص ϞϜشΗ

ΪϧأϳΔϴΘϳΰ. 
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