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 ϠϟبήمΠة  ϳس΢Ϥ بΎستعϝΎϤ اϟϵة اϟحΎسبة غήϴ اϟقΎبϠة
ϟاϥوϜϤ ϝرف: اأوΎعϤϟداد اήاست (قط 5ϧ)  

 

I.   ήفع(ϱ)  ϲϠϳ Ύϣ:                                                                                                              (1 ϥ)     
      ϝϮΤΘϟا - اήشΆϤϟا ϥΪόϤϟ.                                                                                                   

 

II .1 أ   يήكΫ(ϱ) ϟ ϦϴΗΰϴϤϣ ϦϴΘϴصΎخήϤτϟا Ϟγاδ.                                                                     (5.5  ϥ) 
   ϲγΎγΪϧ.                                    (5.5  ϥ)إΎϤϬΑ ΰϴϤΘϳ Ϧ اήϜϟاΖϴϧ اأϦϋ ϲΘϜϴΗΎϧ اήϜϟاΖϴϧ اخΎصϴΘϴ عطأ ي 2     

 

III. ا ΕΎϴعطϤϟا Ϧم ϰمعط ϞϜϟ سبةϨϟΎب ΢ϴصح Ρاήاقت ΪΟوϳ Ϧة مϤقήϤϟة اϴϟΎتϟ1  ϰϟأ  . 4إϞقϧ(ϱ ) ϰϠة عϴتϵا Νواίاأ
 (ϥ  2)                                          :اμϟحϟ ΢ϴاقتήاΎΡبϞ داخϞ كί ϞوΝ اϟحήف اϤϟق (ϱ)قة تحϙήϳή، ثϢ أكتΐور

 

(1  ،(        )...2  ،(       )...3  ،(           )...4  ،...) 
 

 :ـΟزئϟ ϲِ  تتشϞϜ اΎϬμϟرΓ اأϳΪϧزϳتϴة ϧتΠϴة اΎϬμϧر -1
 .صΓήΨ اإΖϴΟϮϠϛ .أ   
   Ώ. Ϧϴτϟا ΓήΨص. 
   Ν. ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟا ΓήΨص. 
 .صΓήΨ اΖϟίΎΒϟ .د   

2- Ϧع ϡاΪااصط Ϟساس ΞتϨت: 
 

 .ϪΑΎΠΗ صΗ ΖΤΗ ϦϴΘϴτϴΤϣ ϦϴΘΤϴϔأثϯϮϗ ήϴ اπϧغΔϴρΎ .أ
Ώ.  ϦϴΘϳέΎϗ ϦϴΘϳήΨص ϦϴΘϠΘϛ ϪΑΎΠΗϕϮΒδϣ ΑϢϳΪϗ ςϴΤϣ ϕغاϧΎ. 
Ν. ϢϳΪϗ ςϴΤϣ ϕغاϧΎΑ ΔτΒΗήϣ ΔϳΩΪϤΗ ΔϴϧϮΘϜΗ ϯϮϗ. 
 .ΔϴϧϮΘϜΗ ϯϮϗ اπϧغϯϮΘδϣ ϰϠϋ ΔϴρΎ اΓϭέάϟ اΔϴτϴΤϤϟ .د

3 -  ϟوعةاϤΠم ϲة هϴϟتحوϟة اϴϟΎتتϤ : 
 .صέϮΨ صβϔϧ ΪϳήΒΗ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ΔϳέΎϬ اΓέΎϬμϟ .أ  
 Ώ. ϝϮΤΘϟا ΔΟέΩ βϔϨϟ ΖοήόΗ έϮΨص. 
 Ν. ΔϳΪϋΎμΗ ΓέاήΣ ΔΟέΪϟ ΖοήόΗ ϥΩΎόϣ. 
 .صβϔϧ Ϧϣ έΪΤϨΗ ΔϟϮΤΘϣ έϮΨ اΓήΨμϟ .د  

 : اΎϤϜϴϤϟتϴت - 4
 .ΔϴϟϮΤΗ ΔϟΎϬϟ ϲϤΘϨΗ .أ 
 Ώ. ΔΒΒΤϣ ΔϴϨΑϭ ΔϗέϮϣ ΔϴϨΑ ΕاΫ. 
 Ν. Ϧϋ ΞΘϨΗΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰΟ έΎϬμϧا. 
 .Ϧϋ ΞΘϨΗ اϠϟ ϲϠϛ έΎϬμϧغβϳΎϨ .د  

 

IV . ΐسϧ ا(ϱ)  ϞϜϟ ΔϋϮϤΠϤϟا ήصΎϨϋ Ϧϣ ήμϨϋ1  ΔϋϮϤΠϤϟف اϳέΎόΗ ϦϴΑ Ϧϣ ϪΒγΎϨϳ ϱάϟف اϳήόΘϟ2ا ϚϟΫϭ ، 
 ϡΎϤبإتΪόΑ  ϲΗϵا ϝϭΪΠϟه  اϠقϧϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋ.                                                                        (1  ϥ) 
          

 4 3 2 1 1أرقϡΎ عΎϨصή اϤΠϤϟوعة 
ϟفاήح ϞبΎقϤϟوعة  اϤΠϤϟا ϲ2ف ... ... ... ... 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعΎرϳف اϟ:  2اϤΠϤϟوعة  عΎϨصήاϟ: 1اϤΠϤϟوعة     

.ΔΟέΪϟ ϡΎϫ ωΎϔΗέΎΑ ςΒΗήϣ ϝϮΤΗ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ اήΤϟاϭ ΓέاπϟغςصΔϴϨΑ ΔϳήΨ  يأ    1 - ΔϴϧΎϛήΒϟا ΔϴΘϳΰϳΪϧاأ  

 Ώي ϝϮΤΘϟا ΕΎΟέΩ ϰμϗأ ϲف έϮΨμϟ ϲئΰΟ έΎϬμϧا.   2 - ΔϴΘϜϴΗΎϧاأ  

 Νي  ΓήϫΎυ ΔϴΟϮϟϮϴΟ΢τδϟا ϰϠϋ Δافϟا ϖفΪΗ ϲف ϞΜϤΘΗ ήϤτϟا ϖρΎϨϣ ϲف.   3 - βϳΎϨغϟا  

 Ωي ϥΩΎόϤϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ  ΰϴϤΗفϭήυ ΔϨϴόϣ Ϡϟ ΔΟέΩϭ ςغπϟاΓέاήΤ.   4 - ϝϮΤΘϟا ΔϨΤγ  
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ϟاϥوϜϤ ϲϧΎΜϟا : ϲϧΎϴبϟوا ϲبΎتϜϟا Ϟتواصϟوا ϲϤϠعϟا ϝاΪااست(قط 15ϧة)  
  

 (ϧقط 5) وϝاϟتϦϳήϤ اأ
 

 ΔγέΎϤϣ ϡΪϋ ήϴأثΗ ΔγاέΩ Ϊμϗ ΔτشϧاأοΎϳήϟاϴ ϰϠϋ ΔϗΎτϟا ήϳήΤΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟا ΕاϋΎϔΘϟا ϰϠϋ ϦϴخΪΘϠϟ ϲρΎόΘϟاϭ Δ
ΔϴΗϵا ΕΎϴτόϤϟا ΔγاέΩ ΡήΘϘϧ ،ΔϴϠϜϴϬϟا ΔϠπόϟا ϯϮΘδϣ: 

● ϳاأ ΔγέΎϤϣ ϡΪϋ ϱΩΆΔτشϧ ϴοΎϳήϟاΔ ءΎϴόϠϟ ΔϴϠΑΎϘϟا ωΎϔΗέا ϰϟ· ϥΎδϧاإ ΪϨϋ . ئصΎμخ ξόΑ ΔϧέΎϘϣ ΖϤΗ ،ϚϟΫ ήϴδϔΘϟ
 ϡΪ1 اϮϟثϭ Δ ϲοΎϳέ .ϘΗ ΔϘϴاϲϧΎΜϟ غαέΎϤϣ ήϴ أϧ ϱشαέ ϴοΎϳέρΎ أϧشϦϴμΨΔτ، اأΎϤϣ ϝϭاΪϨϋ ΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϤϟ ش
 ،ΔϧέΎϘϤϟا ϩάϫ ΞئΎΘϧ ΔϘϴثϮϟا ϦϴΒΗϭ2  ϦϴμΨشϟا ΪϨϋ ϦϴΠδϛϭاأ ϲئΎϨث ϙاϬΘγاϭ ϲϨΒϠϟا ξϤΤϟا ΝΎΘϧ· ΔϧέΎϘϣ ΞئΎΘϧ
 ΔϟΎΣ ϲف ϦϳέϮϛάϤϟاΓΪشϟا βϔϨΑ ϲϠπϋ ΩϮϬΠϣ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .ϯϮΘδϣ ϰϠϋ اأΎϴϟف اΞΘΔϴϠπόϟ اΓήϫΎυ ςΒϥϭΰΨϣ νΎϔΨϧΎ ATP ϨϤϟ اΎϴόϟء اΗήΗΑ ϲϠπόϟ: مϠحوυة  -
1. ϚϟستغاΎب  ϦϴΘϘϴثϮϟا ΕΎϴτόϤϟ1 ϭ2 ،ήفس(ϱ)  ωΎϔΗέء اΎϴόϟا ΔϴϠΑΎϗαέΎϤϤϟا ήϴص غΨشϟا ΪϨϋ ΔψΣاϤϟا 
 ΔοΎϳήϠϟ( .1ϥ ) 
 

●  ωΎπخ· ϢΗ ،ϲϠπόϟا ΩϮϬΠϤϟا ϰϠϋ ϦϴخΪΘϟا ήϴأثΗ Ϧϋ شفϜϠϟ
Θϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϲف ϞΜϤΘϳ ϱάϟاϭ ϞϤΤΘϟا ΓέΪϗ έΎΒΘاخ ϦϴϨخΪϤϟا άϴϣا

 ΎϴΠϳέΪΗ ΩاΩΰΗ ΔϋήδΑ ϱήΠϟا ( ϝΪόϤΑ1km/h  ) ϚϟΫϭ ،ϦϴΘϘϴϗΩ Ϟϛ
ϡΎΘϟء اΎϴόϟا ΔϳΎغ ϰϟ· . ϱήΠϟا Δϋήγ ΪϳΪΤΗ Ϧϣ έΎΒΘا ااخάϫ ϦϜّϤ˵˴ϳ

 ΔϴائϮϬϟا ΔϳϮμϘϟا(Vitesse maximale aérobie) VMA  ϲΘϟاϭ ،
ϭاأ ϲئΎϨث ϢΠΣ Ϧϋ ήّΒό˵˴Η صΨشϟف اήρ Ϧϣ ϚϠϬΘδϤϟا ϱϮμϘϟا ϦϴΠδϛ

ϲϨόϤϟا . ΔϘϴثϮϟا ϞΜϤΗ3  ΔϋϮϤΠϣ ΞئΎΘϧ ϊϣ ΔϧέΎϘϤϟΎΑ ΔϠμΤϤϟا ΞئΎΘϨϟا
ϦϴϨخΪϤϟا ήϴغ άϴϣاΘϟا Ϧϣ ΓΪϫΎش. 

2. ϙدΎϤعتΎب  ΔϘϴثϮϟا ϰϠϋ3 ،ϥرΎق(ϱ ) άϴϣاΘϟا Ϧϣ Ϟϛ ΪϨϋ ϞϤΤΘϟا ΓέΪϗ
ϦϴϨخΪϤϟا ήϴغ άϴϣاΘϟاϭ ϦϴϨخΪϤϟا(  .5.5 ϥ) 

 
 

●  ϥΎخΩ ϱϮΘΤϳ ϥϮΑήϜϟا Ϊϴδϛϭأ ϱΩΎΣأ ϰϠϋ ήئΎΠδϟا(CO ) ˴ϳ ϱάϟا ˴Θ ˴Μ  Β ϰϠϋ ϦϴΠδϛϭاأ ϲئΎϨث ΖϴΒΜΗ ϊϗϮϣ βϔϧ ϰϠϋ Ζ
ϱϮϣΪϟا ΏΎπΨϟا ϯϮΘδϣ . ΔϘϴثϮϟا ϞΜϤΗ4  ϲئΎϨث ΔϴϤϛϭ ،ΔϬΟ Ϧϣ ϡΪϟا ϲف ϝϮϘϨϤϟا ϥϮΑήϜϟا Ϊϴδϛϭأ ϱΩΎΣأ ΔϴϤϛ αΎϴϗ ΞئΎΘϧ
 5اϮϟثΪϣ .ϦϴΒΗ ΎϤϛ   ΔϘϴخΪϣ άϴϣϦϴϨخϭ ϦϴϨخخϦϳή غΏΎπΨϟ ήϴ اΔϬΟ Ϧϣ ϱϮϣΪϟ ثΗ ΪϨϋ ΔϴϧΎااأϦϴΠδϛϭ اϰϠϋ ΖΒΜϤϟ ا

ϊϗϮϣ δϛϭأ ϱΩΎΣأ ήϴأثΗΔϴδϔϨΘϟا ΔϠδϠδϟا ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ϥϮΑήϜϟا Ϊϴ. 

 ήϴص غΨش 
αرΎϤم  ϱأ
ρΎشϧ 
ϲοΎϳر 

شΨص 
αرΎϤم 

ϧشطة أ
οΎϳرϴة  

 

5% 11% 
 ϢΠحϟاϲϟΎϤΟاإ  ΕΎϳرΪϨتوكϴϤϠϟ

 ϡίتوباϴس ϢΠحϟ سبةϨϟΎب
 اϴϠΨϟة اϟعϴϠπة

اأϧزϲϤϳ اϨϟشϴόο ϢϬϣ  ρΎف
ΕΎϳرΪϨتوكϴϤϠϟ 

1اϟوثϴقة    
2اϟوثϴقة   

3اϟوثϴقة   

11.5 

12.5 

13.5 

14.5 

15.5 

16.5 

(ΔϴΣاτاص ΕاΪΣϭ )  UA   ـΑ VMA  

ϥوϨخΪم ϦϴϨخΪم ήϴغ 

 mmol/LكϴϤة اϟحξϤ اϠϟبϲϨ اϨϤϟتΞ بـ  
 L/minاستϬاϙ اأوكسϦϴΠ بـ  

 مΎϤرα شΨص
ةرϴοΎϳ  أϧشطة  

12 

6 

2.5 

5.5 

 مΎϤرαغήϴ  شΨص
ϧشρΎ  رϱϲοΎϳ أ  
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اΏΎπΨϟ اϦϴΗϭήΑ ϱϮϣΪϟ  :مϠحوυة
 ΐόϠϳϭ ،اءήϤΤϟا ΕΎϳήϜϟا ϞاخΩ ΪΟاϮΘϳ

  ϲف ΎϣΎϫ اέϭΩ ϰϟ· ϦϴΠδϛϭاأ ϲئΎϨث ϞϘϧ
ϢδΠϟا Ύϳخا. 

3. ϝخا Ϧϣ  ϚϟاستغاΕΎϴτόϤϟ  ϦϴΘϘϴثϮϟ4ا  ϭ5 ،ήفس(ϱ) فϴϛ ثΆϳ ϥϮΑήϜϟا Ϊϴδϛϭأ ϱΩΎΣأ ή ϰϠϋΔϴδϔϨΘϟا ΔϠδϠδϟا ϞϤϋ، 
 ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ΔϗΎτϟا ήϳήΤΗ ΕاϋΎϔΗΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϣ ϦϴϨخΪϤϟا άϴϣاΘϟا( .1.5ϥ) 

 
 
 
 
 
 
 
4. Ϛفϴυث بتوϮϟا ΕΎϴτόϤϟ ΔϘϴ6  ،ΔϘΑΎδϟا ϚΗΎΑΎΟ·ϭ  فسή(ϱ)  άϴϣاΘϟا ΪϨϋ ΔϴϠπόϟا ΕΎΠϨشΘϟا ΓήΜϛϭ ϞϤΤΘϟا ΓέΪϗ فόο

ϦϴϨخΪϤϟا(.2ϥ) 
 

ΎΜϟا ϦϳήϤتϟاϲϧ (5 قطϧ) 
 

 Δغϴμϟا ΔϴئΎϨث ΕΎϨئΎϜϟا ΪϨϋ ΝΎشϣاأ ϞϜشΗ ءΎϨأث ϲاثέϮϟا ήΒΨϟا ϞϘϧ ϰϠϋ ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ήϫاϮψϟا ξόΑ ήϴأثΗ ίاήΑإ
όϤϟا έΎϤΜΘγا ΡήΘϘϧ ،ΔϴغΒμϟاΔϴΗϵا ΕΎϴτ: 

I. ϪϠϔγأ ΔϘϴثϮϟا ϝΎϜأش ϞΜϤΗ  ξόΑέاϮρأ ΔϴغΒμϟا ΎϬΘغϴص ΔϴϧاϮϴΣ ΔϴϠخ ΪϨϋ ΔϴΟϮϟϮϴΑ ΓήϫΎυ  2n = 4. 

 

 

 

 

 

 
  

وكسΪϴ أ أΎΣدϱكϴϤة 
فήϜϟmL  ϲبوϥ بـ  ا

 Ϟ100 كmL   Ϧم
ϡΪϟا 

 ϲئΎϨة ثϴϤك
اأوكسϦϴΠ بـ 

mL  ϞϜϟg  Ϧم
 ΏΎπΨϟا
ϱموΪϟا 

 

0.280 1.328  ήϴغ
ϦϴϨخΪϤϟا 

2.200 1.210 ϥوϨخΪم 
4اϟوثϴقة    

 بعΪ اϬΠϤϟود
 قبϞ اϬΠϤϟود

 

ϥوϨخΪم ϦϴϨخΪم ήϴغ  

500 mg /L 150 mg/L 50 mg/L ϱموΪϟا ϲϨبϠϟا ξϤحϟا 

7.35 7.38 7.4 pH ϡΪϟا ϱΪϳورϟا 

 

  
 ΎΠϨشΘϟا ΓήΜϛ Ϧϣ ϥϮϨخΪϤϟا ϮϜشϳ ΐϟΎغϟا ϲف Ε

ΔϴϠπόϟا. ا ΰϴϛήΗ αΎϴϗ ϢΗ ϚϟΫ ήϴδϔΘϟ ϭ ϲϨΒϠϟا ξϤΤϟpH 
ϟا ϯϮΘδϣ ϰϠϋέΩΎغϳ ϱάϟا ϱΪϳέϮϟا ϡΪ  ΩϮϬΠϣ ϞΒϗ ΔϠπόϟا

ϦϴϨخΪϣ ήϴغ Ϧϳήخخϭ ϦϴϨخΪϣ άϴϣاΗ ΪϨϋ ϩΪόΑϭ ϲϠπϋ .
 ΔϘϴثϮϟا ϡΪϘΗ6 ΓΰΠϨϤϟا ΕΎγΎϴϘϟا ΞئΎΘϧ. 

ϟ6وثϴقة ا  

بالشكل  الشكل أ جالشكل   دالشكل    

P1 

P2 

ίوϥΎΟ مϦ اμϟبغΕΎϴ اϤϟتΎϤثϠة :   P2 و    P1 

 

T1 

βϳήتΎم 

غشΎء 
ϲϠداخ 

ϲئΎغشϴز بϴΣ 

NADH+H+ 

T2 T4 

T6 T3 
T5 

NAD+ 

e- 
e- e- 

e- 

e- 

O2 H2O 
ATP 

H+ 

H+ 

ADP 
+Pi 

5اϟوثϴقة   

H+ 

H+ 

CO 
ΕΎϧوήتϜϟاا ϝΎتقϧف اϴتوق 

H+ 

ϧواقϞ اϟسϠسϠة اϟتϨفسϴة:   T6-T5-T4-T3-T2-T1 

ΕاΫ Γήك ΥاήϤش  
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ϱ        
 (1.5ϥ.)اϢγ اΓήϫΎψϟ اΔϴϨόϤϟ( ϱ) استϨتΞ، ثϢ اΔϘΑΎδϟاήϤϟاϞΣ اΑ ΔϠΜϤϤϟأشϝΎϜ اϮϟثΔϘϴ ، إΎΟبتϚمعϠا ، (ϱ)فعή  ت   .1
اϢγ  (ϱ)استϨتΞ، ثϢ اΔϘΑΎδϟاΔϠΜϤϤϟ فϲ اϟشϦϣ Ώ ϞϜ اϮϟثϝΎ  ΔϘϴ اϟ ΎϴτϴτΨΗ ΎϤγέΔϠΣήϤϠϟ ϲϧΎΜϟاϤΘΣ (ϱ)أΠϧز .2

 ϦϴϟΎϤΘΣاا Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟا ΓήϫΎψϟبْ م  ا ِή  اί(  Γ)  ϰϠϋ ΎϫήϴأثΗ ϞϘϧϲاثέϮϟا ήΒΨϟا(.1ϥ) 

II. ϦϴϴΗϵا ϦϴΟϭاΰΘϟا ίΎΠϧ· ϢΗ ،ϞΨϟا ΔΑΎΑΫ ΪϨϋ ϦϴΘϴاثέϭ ϦϴΘϔص ϝΎϘΘϧا Δϴϔϴϛ ΔγاέΪϟ: 
- ϝاأو Νتزاوϟا  : ˴Η ΔϤئΎϗ ΔΤϨΟأϭ اءήϤΣ ϥϮϴϋ ΎϬϟ ΙΎϧ· ϦϴΑ  Ϣ(P1)  ΔϴϨΤϨϣ ΔΤϨΟأϭ ΔϴϧاϮΟέأ ϥϮϴϋ ϢϬϟ έϮϛΫϭ(P2) ،

 ϞϴΟ ϰϠϋ ϝϮμΤϟا ϢΘفF1 ΔϤئΎϗ ΔΤϨΟأϭ  اءήϤΣ ϥϮϴόΑ ΎϬϠϛ Ϟخ ΕΎΑΎΑΫ Ϧϣ ϥ  ϮϜϣ˵. 
 .βϔϧ اΎΘϨϟئΰΘϠϟΞاΝϭ اأϝϭ اΰΘϟاΝϭ اϲτόϳ ϲδϜόϟ : مϠحوυة 

- ϲϧΎΜϟا Νتزاوϟا  : έϮϛΫ ϦϴΑ  Ϣ˴Η(P2)  ϞϴΠϟا Ϧϣ ΙΎϧ·ϭ ΔϴϨΤϨϣ ΔΤϨΟأϭ ΔϴϧاϮΟέأ ϥϮϴόΑF1 فϠخ ϰϠϋ ϝϮμΤϟا ϢΘف ،F2 
 Ϧϣ ϥϮϜϣ1555 ϲΗϵΎϛ ΔϴΟέΎΨϟا ΎϫήϫΎψϣ ωίϮΘΗ ΔΑΎΑΫ: 

   -  395  ΔϤئΎϗ ΔΤϨΟأϭ اءήϤΣ ϥϮϴόΑ ΔΑΎΑΫ؛ 
- 335  ΔϴϨΤϨϣ ΔΤϨΟأϭ ΔϴϧاϮΟέأ ϥϮϴόΑ ΔΑΎΑΫ؛ 
- 125 ΔϴϨΤϨϣ ΔΤϨΟأϭ اءήϤΣ ϥϮϴόΑ ΔΑΎΑΫ؛ 
- 115 ΔϤئΎϗ ΔΤϨΟأϭ ΔϴϧاϮΟέأ ϥϮϴόΑ ΔΑΎΑΫ. 

 .بϨϟΎسبة ϟشϞϜ اأϨΟحة D و   d اήϟمزϦϳبϨϟΎسبة μϟفة ϟوϥ اϟعϴوϥ و R و   r اήϟمزϦϳ  (ϱ)ستعϞϤاِ 

3.  ϝخا ϦϣتϚفϴυو  ،ϲϧΎΜϟاϭ ϝϭاأ ϦϴΟϭاΰΘϟا Ϧϣ Ϟϛ ΞئΎΘϨϟصϠΨاست(ϱ) ϴϔϴϛϦϴΘγϭέΪϤϟا ϦϴΘϔμϟا ϝΎϘΘϧا Δ. (1.5  ϥ) 
 (ϥ 5.5). غΰΘϠϟ ϲاΝϭ اήϴδϔΘϟϲϧΎΜϟ اΒμϟا (ϱ)أΠϧز .4
 (ϥ 5.5). إΎϫίΎΠϧ اΔόΒΘϤϟ اϮτΨϟاΎϨ(  Γ) Εبϴ  م  اΔτϳήΨϟ اέϮϤϠϟ ΔϴϠϣΎόϟثϦϴΘ اϦϴΘγϭέΪϤϟ  (ϱ)أΠϧز .5

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ϦϳήϤتϟثاϟΎΜϟا (قط 5ϧ) 

 ϮΒγ ήϬϧ ϞϜشϳ ϩΪافϭέϭاأ ϚϤγ ϦϛΎδϣ ΪΣأ βϴϠϜϧ
(Anguille)  ΏήغϤϟا ϲاأ .ف ΕاϮϨδϟا ϲف Γήϴخ ΖΤΒأص

 ΓΩΪϬϣ ήϬϨϟا اάϫ ϩΎϴϣΑ ΙϮϠΘςΒΗήϣ  ξόΒΑ Δτشϧاأ
ΔϳήشΒϟا .Η ίاήΑأإ ϰϠϋ ΙϮϠΘϟا اάϫ ήϴثήثΎϜΗ  ϚϤγ

 ϩΎϴϣ ϰϠϋ ΕΰΠϧأ ΔγاέΩ ΞئΎΘϧ έΎϤΜΘγا ΡήΘϘϧ ،βϴϠϜϧاأ
 ΔϘϴثϮϟا ϲف Ϫϴϟ· έΎشϤϟا ϊϗϮϤϟا ϲف ϮΒγ νϮΣ1 . 

  ΔϘϴثϮϟا ίήΒΗ2 اأ ϚϤγ ΔϴΟΎΘϧ· έϮτΗ ϮΒγ ήϬϨΑ βϴϠϜϧ
 ΓΪΘϤϤϟا ΓήΘϔϟا ϝخاϦϣ 1992  ϰϟ·2554. 
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αΎف 
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فϲ اϚϤγ ΔϴΟΎΘϧ· έϮτΗ  ΔϠΜϤϤϟ اأβϴϠϜϧ (ϱ)صف .1
 ΔϘϴثϮϟ2ا .  (1.5 ϥ) 

 Ϧϣ βϴϠϜϧاأ ΔϴΟΎΘϧ· ϲف φΣاϤϟا ήϴغΘϟا ήϴδϔΘϟ
1994  ϰϟ·1991 ΡήΘϗأ، ا ΔΌϴΒϟا ϢϠόΑ ϦϴϤΘϬϤϟا ΪΣ

ϦϴΘϴϟΎΘϟا ϦϴΘϴοήϔϟا: 
اΘϟغήϴ اϤϟاΘΑ ςΒΗήϣ  φΣشΪϴϴ اΩϭΪδϟ فϲ  :1فϴοήة 

ΔϴϨόϤϟا ΔϘτϨϤϟا. 
ή اΘϟغήϴ اϤϟاέ φΣاϬϧ ϩΎϴϣ ΙϮϠΗ ϰϟ· ϊΟ : 2فϴοήة 

 ΔϴϋΎϨμϟا ΕاΪΣϮϟا Δτشϧأ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ΩاϮϤΑ ϮΒγ
αϭέΪϤϟا ήϬϨϠϟ ΓέϭΎΠϤϟا. 
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ϱ          ΔΤص ϯΪϣ Ϧϣ ΪϛأΘϠϟϦϴΘϴοήϔϟا ϦϴΘΣήΘϘϤϟا ΔϴΗϵا ΕΎϴτόϤϟا ϡΪϘϧ ،: 
-  ϱΩΆΗΔτشϧأ Ϯϟا ϱϮπϋ ΙϮϠΗ ϰϟ· ϮΒγ νϮΣ ϲف ΓήشΘϨϤϟا ΔϴϋΎϨμϟا ΕاΪΣϩΎϴϤϠϟ :έΪμϣ ΩϮόϳ 70%  ΕΎثϮϠϤϟا Ϧϣ

ϲف ΔΣϭήτϤϟا ΔϳϮπόϟا ϩΎϴϣ اάϫ ϬϨϟاϰϟ· ή Ϝδϟا ΝΎΘϧ· ΕاΪΣϭϭ ήϥϮΘϳΰϟا Ζϳίϭ ϕέϮϟا،  ΎϤϛέΪμϣ ΩϮόϳ 100%  Ϧϣ
ΔϠϴϘΜϟا ϥΩΎόϤϟا  ϩΎϴϤϟا ϩάϫ ϲف ΔΣϭήτϤϟا ϰϟ·اأΔϴϋΎϨμϟا Δτشϧ. 

-  ˵ϳ ّΒόΪΟ ή ΔϘϴثϮϟا ϝϭ3  ΔϠϴϘث ϥΩΎόϣ Δثاث ΰϴϛήΗ αΎϴϗ ΞئΎΘϧ Ϧϋ(Cd, Pb, Hg)  شϴόϳ ϱάϟا βϴϠϜϧاأ ϚϤγ ءΎπϋأ ϲف
 ϲفΓήΘϔϟا ϝخا ϮΒγ ήϬϧ  Ϧϣ ΓΪΘϤϤϟ1994ا  ϰϟ·1991 ΔفΎο· ، ΔϳΩΎόϟا ΕاΰϴϛήΘϟا ϰϟ· ϥΩΎόϤϟا βϔϨϟ فήρ Ϧϣ ΓΩΪΤϤϟا

ΔϴϤϟΎόϟا ΔΤμϟا ΔϤψϨϣ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 :3اϰϠϋϭ ΔϘΑΎδϟ اϮϟثΕΎϴτόϤ  ΔϘϴ اϰϠϋϟ  اعتΎϤدا. 2

ااخΘاف  (ϱ)فسή، ثϮΒγ ήϬϧ ϩΎϴϣ Ϣفϲ اأβϴϠϜϧ اϴόϳ ϱάϟش ΰϴϛήΗγ ϚϤ اϥΩΎόϤϟ اΔϠϴϘΜϟ فϲ أΎπϋء  (ϱ)قΎرϥ .أ    
φΣاϤϟا.(1.5 ϥ) 

   Ώ. ؟ΎϬΘΤص Ϧϣ ΪϛأΘϟا ϢΗ ϲΘϟا Δϴοήϔϟا Ύϣ ϞϠع(ϱ) ϚΘΑΎΟ·. (1  ϥ) 
3. Ρήاقت(ϱ)  ϥΎϨϜϤϳ ϦϴϤائϣ ϦϳήϴΑΪΗϟا Ϧϣ Ϧϣ ΪΤ ΔϴΟΎΘϧ· ϲف φΣاϤϟا ήϴغΘϟاϮΒγ ήϬϧ ϩΎϴϣ ϲف βϴϠϜϧاأ ϚϤγ. (1  ϥ) 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔϠϴϘΜϟا ϥΩΎόϤϟا Hg Pb Cd 
 ϱάϟا βϴϠϜϧء اأΎπϋأ ϲف ΰϴϛήΘϟا

ϮΒγ ήϬϧ ϲش فϴόϳ ( ـΑµg  Ϟϛ ϲفg 
Δϳήτϟا ΓΩΎϤϟا Ϧϣ) 

5.53 5.51 5.16 

 ΔϤψϨϣ ΐδΣ ΔϳΩΎόϟا ΕاΰϴϛήΘϟا
ΔϴϤϟΎόϟا ΔΤμϟـ )    اΑµg  Ϟϛ ϲفg 

Δϳήτϟا ΓΩΎϤϟا Ϧϣ)  
5.5 5.4 5.1 

 

3اϟوثϴقة   
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 مدة اإنجاز

 المعامل

3 

5 

   

  

  

 

 

 

ϝاΆسϟبة اΎΟاإ ήصΎϨقطة عϨϟا 
ϟا ϥوϜϤ ϝاأو(قط 5ϧ) 

I  
 
 

-  ϝتحوϟا :ϰϟ· ϱΩΆΗ ΔϴΟϮϟϮϴΟ ΓήϫΎυ  ϲف έϮΨص ΔϴϨΑϭ ϲϧاΪϴόϟا ΐϴϛήΘϟا Ϧϣ Ϟϛ ήϴغΗ
ήΤϟا ΔΟέΩϭ ςغπϟف اϭήυ ήϴغΗ ήϴأثΗ ΖΤΗ  ΔΒϠμϟا ΎϬΘϟΎΣΓέا.............................. 

- ήشΆϤϟا ϥΪعϤϟا :ϣ ϦϜϤϳ ϥΪόϣ ءΎϨأث ΓΪئΎδϟا ΓέاήΤϟا ΔΟέΩϭ ςغπϟف اϭήυ ΪϳΪΤΗ Ϧ
ϮΘΤΗ ϲΘϟا ΓήΨμϟا ϞϜشΗϪϴϠϋ ϱ................... ..................................................... 

 
5.5 ϥ  

 
5.5 ϥ  

 
II 
 
 

Ϟϴقب Ϧم ϦϴتϴصΎخ ήْكΫِ : 
1- ήϤطϟا Ϟساس : ΔϴτϴΤϣ ήϔΣ ΩϮΟϭي  ΔϴΘϳΰϳΪϧأ ΔϴϧΎϛήΑ ΙϭΪΣي ϳίϮΗ ϞئΎϣ ϊ

 ΔϴϟاΰϟΰϟاέΆΒϠϟي  ΔϴϟϮΤΗ ΔϳήΨص ΔϴϟΎΘΘϣ( ήπاأخ Ζδϴشϟيا  ϕέίاأ Ζδϴشϟيا 
ΖϴΟϮϠϛاا............................................................................................... ) 

2- ϲتϜϴتΎϧت اأϴϧاήϜϟا : ΔόγΎش ϪΘΣΎδϣي  ήϴΒϛ ϖϤϋ ϲف ϞϜشΘϳا يϭ ήϴغ ϩΩϭΪΣ ϊϣ ΔΤο
 ΔϟϮΤΘϤϟا έϮΨμϟيا   ϱέاήΤϟا ϲϣΎϨϳΪϟا ϝϮΤΘϟΎΑ ςΒΗήϣ......................................... 

 
 

 
5.5 ϥ  

 
5.5 ϥ  

III  
 

ϥ  5.5) ....................................................................: ااختΎϴر مϦ اϤϟتعΪد-
ٛ4) 

(1 Ν ؛   ) ؛(2 Ώ ؛   ) ؛(3 Ω ؛)؛ (4 Ώ ؛) 

2 ϥ  
 

 
IV 

 5.25................................................................................  ): اϤϟزاوΟة
ϥٛ4) 

 4 3 2 1 1أرقϡΎ عΎϨصή اϤΠϤϟوعة 
 ϰϟإ ήϴشϳ ϱάϟف اήحϟا

 د أ Ν Ώ اϟتعϳήف
 

1ϥ  
 
 
 
 
 

 ϲϧΎΜϟا ϥوϜϤϟا(15 ϥ) 
 (ϧقط 5) وϝاϟتϦϳήϤ اأ

1   
 

 

έΎϘϣ αέΎϤϤϟص اΨشϟا ϊϣ ΔϧΔτشϧأ ϴοΎϳέΔأ αέΎϤϤϟا ήϴص غΨشϟا ΪϨϋ φΣاϳ ، ϱ
ϲοΎϳέ ρΎشϧ: 

  ؛ϲϤϳΰϧاأ ΎϬρΎشϧ فόοϭ ΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϤϠϟ ϲϟΎϤΟاإ ϢΠΤϟا ϲف νΎϔΨϧا..................... 
●   ϦϴΠδϛϭاأ ϲئΎϨث ϙاϬΘγا νΎϔΨϧاϭ ΞΘϨϤϟا ϲϨΒϠϟا ξϤΤϟا ΔϴϤϛ ωΎϔΗέا.................... 
 
 
 

 
 

5.25 ϥ 
5.25 ϥ 
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4        
υϮϳف أΎγΎγ اϚϠδϤϟ اϟاϮϫائϧ  ϲشϱϲοΎϳέ ρΎ اϟشΨص غήϴ اαέΎϤϤϟ أ: ϟتفسήϴا

 ΪϳΪΠΘϟ έΪμϤϛATP ΔϴΟΎΘϧ· ϞόΠϳ ΎϤϣ ،ATP  ϪΘϴϠΑΎϗ ωΎϔΗέا ήδϔϳ Ύϣ اάϫϭ ،Δϔϴόο
ΐόΘϠϟ........................................................................................................   

5.5 ϥ 

2   έΪϘΗ ،ϦϴϨخΪϤϟا ήϴغ άϴϣاΘϟا ΪϨϋVMA  ـΑ15.8UA  ا ϦϴϨخΪϤϟا άϴϣاΘϟا ΪϨϋ ϦϴΣ ϲف
 ίϭΎΠΘΗVMA  ΔϤϴϗUA14.5  . ϯΪϟ ΎϬΗήϴψϧ Ϧϣ Ϟϗأ ϦϴϨخΪϤϟا ΪϨϋ ϞϤΤΘϟا ΓέΪϘف ϲϟΎΘϟΎΑϭ

ϦϴϨخΪϤϟا ήϴغ.................................................................................................. 

 
 

5.5 ϥ 
3 

  
 ϲئΎϨث ϢΠΣ νΎϔΨϧا ϦϴϨخΪϤϟا άϴϣاΘϟا ΪϨϋ φΣاϳ ،ϦϴϨخΪϤϟا ήϴغ άϴϣاΘϟا ϊϣ ΔϧέΎϘϣ

 ϦϴΠδϛϭاأ(O2 ) ϥϮΑήϜϟا Ϊϴδϛأ ϱΩΎΣأ ϢΠΣ ωΎϔΗέاϭ ϱϮϣΪϟا ΏΎπΨϟا ϰϠϋ ΖΒΜϤϟا(CO) 
ϡΪϟا ΔτγاϮΑ ϝϮϘϨϤϟا.........................  ....................................................... 

  ρΎΒΗέاCO   ΐϛήϤϟΎΑT6 ←  ΢Βϛ ΐϛήϤϟا ρΎشϧT6  ← ήΒϋ ΕΎϧϭήΘϜϟاا ϖفΪΗ  فϗϮΗ
 ΕΎΒϛήϣا ΔϴδϔϨΘϟا ΔϠδϠδϟ  ϦϴΠδϛϭاأ ϲئΎϨث ϰϟ·←  ΕΎϧϮΗϭήΑ Φο ϡΪϋH+   βϳήΗΎϤϟا Ϧϣ

ϲئΎغشϴΒϟا ΰϴΤϟا ϰϟ·←  ϝΎϤϣ ϞϜشΗ ϡΪϋH+ ← Ύشϧ فϗϮΗ ρϡΪϋϭ ΥاήϤش ΕاΫ ΓήϜϟا  ΐϴϛήΗ
ATP........................................................................................................... 

 
 

5.5ϥ  
 
 
 
1ϥ 

4  ωΎϔΗέا φΣاϳ ،ϦϴϨخΪϤϟا ΪϨϋήϴΒϛ  ΰϴϛήΘϟ ϲϨΒϠϟا ξϤΤϟـ اϟ νΎϔΨϧاϭpH  ϱΪϳέϮϟا ϡΪϟΎΑ
ϟέΩΎغϤϟاا ΪόΑ ΔϠπόϠϲϠπϋ ΩϮϬΠϤΑ ϡΎϴϘϟ......   .................................................. 

 Ϧϣ ΔϤϬϣ ΔϴϤϜΑ Εاπόϟا ΪϳϭΰΗ ϰϟ· ϦϴخΪΘϟا ϱΩΆϳCO ( ϝΪΑO2 )←  ΖΒΜϳCO  ϰϠϋ
 ΔϠϗΎϨϟاT6  ΔϴδϔϨΘϟا ΔϠδϠδϠϟ← νΎϔΨϧا  ΐϴϛήΗATP  ϲائϮϬϴΤϟا ϚϠδϤϟا ήΒϋ←  فϴυϮΗ

 ϲϨΒϠϟا ήϤΨΘϠϟ ΔϠπόϟا← ϟا ΝΎΘϧا νΎϔΨϧا ϰϟ· ϱΩΆϳ ϲϨΒϠϟا ξϤΤpH ϟέΩΎغϤϟا ϡΪϟا ΔϠπόϠ
←  ϲϗΎτϟا ΏاϘΘγاا ΕΎϤϳΰϧأ ρΎشϧ νΎϔΨϧا←  Ϧϣ Δϔϴόο ΔϴϤϛ ΝΎΘϧاATP ←  ΔΑΎاإص

ΕΎΠϨشΘϟا ΓήΜϛϭ ءΎϴόϟΎΑ.................................................................................. 

 
 5.5 ϥ 

 
 
 
 

1.5 ϥ 
 ϦϳήϤتϟاΎΜϟاϲϧ  (5 قطϧ) 

 ...................................................ΗشϦϴϴϋΎΑέ ϞϜ    ←اΔϳΪϴϬϤΘϟ اأϰϟϭ : اϟشϞϜ أ   1
Ώ ϞϜشϟا : ϰϟϭاأ ΔϴϟΎμϔϧء   ←ااϱΰΠϟا έΎτشϧا ϥϭΩ ΔϠثΎϤΘϤϟا ΕΎϴغΒμϠϟ ΓήΠϫ ΙϭΪΣ
ϱΰϛήϤϟا.................................................................................................... 
Ν ϞϜشϟا : ΔϴϧΎΜϟا ΔϴϟΎμϔϧاا←  ϱΰϛήϤϟء اϱΰΠϟا έΎτشϧا ΪόΑ ΕΎϴغΒμϠϟ ΓήΠϫ ΙϭΪΣ. . 
Ω ϞϜشϟا :  ΔϴϧΎΜϟا ΔϴائϮΘγاا←  Ϧϣ ΔϧϮϜϣ ΔϴائϮΘγاا ΔΤϴϔμϟاn فϋΎπϣ ϲغΒص...........  
ΝΎتϨاست :ϲϟاΰΘااخ ϡΎδϘϧاا ΓήϫΎψΑ ήϣاأ ϖϠόΘϳ .  .................................................. 

5.25 ϥ 
 
5.25 ϥ 
5.25 ϥ 
5.25 ϥ 
5.5 ϥ 

2  
 

 ϰϟϭاأ ΔϴϟΎμϔϧاϟ ϲϧΎΜϟا ϝΎϤΘΣاϟ ΢ϴΤص ϲτϴτΨΗ Ϣγέ ίΎΠϧا.............................  . 
 ΕاϴϠΤϠϟ ϞϘΘδϤϟا ϕاήΘااف ΓήϫΎυ ϲϫ ϦϴϟΎϤΘΣاا Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟا ΓήϫΎψϟا(ςϴϠΨΘϟا ϲغΒμϴΒϟا )

 ΕΎϨΒϟا ΎϳاΨϠϟ ϲاثέϮϟا ήΒΨϟا ϊϳϮϨΗ ϰϟ· ϱΩΆΗ ϲΘϟا(ΝΎشϣاأ )ϲϟاΰΘااخ ϡΎδϘϧاا Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟا 
Ωاήفϸϟ ϲاثέϮϟا ϊϳϮϨΘϟا ϰϟ· ϱΩΆΗ ϲϟΎΘϟΎΑϭ............................................................ . 

 
5.5 ϥ 

 
5.5 ϥ 
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3
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3 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 :وϝاستΎϤΜر ϧتΎئΞ اϟتزاوΝ اأ
- ΔϴئΎϨث ΔϧϮΠϬϟا : ϦϴΘϴاثέϭ ϦϴΘϔص ϝΎϘΘϧا ΔγاέΩ................................................... 
-  ΔϣΎΗ ΓΩΎϴδϟا(ΔϘϠτϣ ) اءήϤΣ ϥϮϴϋ Ϧϋ ϦϴϟϭΆδϤϟا ϦϴϠϴϠΤϠϟR  ΔϤئΎϗ ΔΤϨΟأ ϭD  ϰϠϋ

 ΔϴϧاϮΟέأ ϥϮϴϋ Ϧϋ ϦϴϟϭΆδϤϟا ϦϴϴΤϨΘϤϟا ϦϴϠϴϠΤϟاr  ΔϴϨΤϨϣ ΔΤϨΟأϭd.← ϞϴϠόΘϟا : Ωاήأف
 ΔϤئΎϗ ΔΤϨΟأϭ اءήϤΣ ϥϮϴϋ ϱϮΑأ ήϬψϣ ϢϬϟ ϝϭاأ ϞϴΠϟا.......................................... 

- F1  βϧΎΠΘϣ←  ϦϴΘϴϘϧ ϦϴΘϟاγ Ϧϣ ءΎΑاأ ΐδΣ  ϝΪϧΎϤϟ ϝϭاأ ϥϮϧΎϘϟا....................... 
-  ΔΠϴΘϨϟا βϔϧ ϲτόϳ ϲδϜόϟا ΝϭاΰΘϟا←  βϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϣ ήϴغ Δاثέϭ......................... 
 

ϲϧΎΜϟا Νتزاوϟا ΞئΎتϧ رΎϤΜاست : 
-  ϊΟاέ ΝϭاΰΘΑ ήϣاأ ϖϠόΘϳ(  Ϧϣ ΩήفF1 ϲΤϨΘϟا ϲئΎϨث Ώأ ϊϣ ) ϰτϋأϔϠخΎ  ϦϤπΘϳ4 

 ΐδϨΑ ΔϴΟέΎخ ήϫΎψϣ ΔϨϳΎΒΘϣ :77%  ΔϳϮΑأ ήϫΎψϣ  ϭ23%   ΐϴϛήΘϟا ΓΪϳΪΟ ήϫΎψϣ←  
 ϥΎΘτΒΗήϣ ϥΎΘγϭέΪϤϟا ϥΎΘثέϮϤϟا( ήϴغ ρΎΒΗέا ϪϨϋ ΞΘϧ ϖϠτϣ έϮΒόϟا ΓήϫΎυ ΙϭΪΣ

ϲغΒμϟا)................................................................................................... 

 
5.25 ϥ 

 
 

5.25 ϥ 
5.25 ϥ 
5.25 ϥ 

 
 

 
 
 

5.5 ϥ 
 

4 ϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϠϟ ϲغΒμϟا ήϴδϔΘϟا: 
                                                 P2                    ٛ   F1 

 
ϲΟέΎΨϟا ήϬψϤϟا :                      [r, d]                      [R, D] 

 
             r        d                       R     D              :   اςϤϨϟ اέϮϟاثΎΑ϶ϟ ϲء

r      d                        r        d                                            
ΝΎشϣاأ    :                           r    d          r    d;    r   D;     R   d;     R   D    

                                            100%          38%     11%       12%     39% 
 
   

ΒشΝϭاΰΘϟا ΔϜ: 
r     d 
38% 

r     D 
11% 

R     d 
12% 

R    D 
39% 

ɤF1 
ɤ P 

r     d 
r     d 

[r, d] 38% 

r     D 
r      d 

[r, D] 11% 

R     d 
r      d 

[R, d] 12% 

R    D 
r      d 

[R, D] 39% 

r   d 
100% 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

5.25 ϥ 
 
 
 
 
 
 
 

5.25 ϥ 
 

5   ΐϴϛήΘϟا ΓΪϳΪΟ ήϫΎψϤϟا ΔΒδϧ ΏΎδΣTR: 
TR= (230/1000)x100 = 23%      

ϟا ΔفΎδϤϟاϲϫ ϦϴΘثέϮϤϟا ϦϴΑ ΔϠصΎϔ  :23 cMg   ................................................. 
ΔΤϴΤص ΔϴϠϣΎϋ Δτϳήخ ϞϴΜϤΗ ......................................................................   . 

 

 
 

5.25 ϥ 
5.25 ϥ 

 



4    
4
       

 

 عناصر اإجابة – 2016  الدورة العادية -اامتحان الوطني الموحد لϠبكالوريا 
 لتجريبية مسϠك العϠوϡ الفيزيائيةاشعبة العϠوϡ  - عϠوϡ الحياة واأرض: مادة -

NR  34  
 الصفحة

   

4        
 
 
 
 

ϟا ϦϳήϤتϟثاϟΎΜ  (5 قطϧ) 
1 
 
 
 
 

 

-  Ϧϣ1992  ϰϟ·1994 ΔϤϴϘϟا Ϧϣ ήϤΗ ΚϴΣ βϴϠϜϧاأ ΔϴΟΎΘϧ· ϲف υϮΤϠϣ ωΎϔΗέا φΣاϧ ،35 
 ϰϟ· Ϧρ33 Ϧρ....................................................................................  . 

-  Ϧϣ1994  ϰϟ·1991 ΔϤϴϗ ϰϟ· ϞμΗ ΚϴΣ βϴϠϜϧاأ ΔϴΟΎΘϧإ ήϴΒϛ νΎϔΨϧا ϞΠδϧ ،25 
Ϧρ............  .............................................................................................. 

-  Ϧϣ اءΪΘΑ1991ا ΡϭاήΘΗ ΚϴΣ ϙΎϤγاأ Ϧϣ ωϮϨϟا اάϫ ΔϴΟΎΘϧ· ϲف έاήϘΘγا ϪΒش φΣاϧ ،
 ϦϴΑ Ύϣ ΔΠΘϨϤϟا ΔϴϤϜϟ25ا  ϭ Ϧρ35 Ϧρ.............................................  .............. 

 
5.5 ϥ 
 
5.5 ϥ 
 
5.5 ϥ 

ΰϴϛήΗ اϊϣ ΔϧέΎϘϣ ωΎϔΗέ اΰϴϛήΘϟاΕ اΔϤψϨϤϟ ΔϳΩΎόϟ اΔΤμϟ اϳ ،ΔϴϤϟΎόϟاφΣ :  اϤϟقΎرϧة -أ 2
βϴϠϜϧاأ ϚϤγ ءΎπϋأ ϲف ΙاΜϟا ΔϠϴϘΜϟا ϥΩΎόϤϟا. 

ήϴتفسϟا : ΕاΰϴϛήΘϟΎΑ ΔϧέΎϘϣ βϴϠϜϧاأ ϚϤγ ءΎπϋأ ϲف ΔϠϴϘΜϟا ϥΩΎόϤϟا ΰϴϛήΗ ωΎϔΗέا ϊΟήϳ
ΩΎόϟاϟΎόϟا ΔΤμϟا ΔϤψϨϣ فήρ Ϧϣ ΓΩΪΤϤϟا Δϳ شϴόϳ ϚϤδϟا اάϫ ϥϮϛ ϰϟ· ΔϴϤ ΔثϮϠϣ ϩΎϴϣ ϲف

ΔϴϋΎϨμϟا Δτشϧاأ Ϧϋ ΔϤΟΎϧ ΕΎثϮϠϤΑ.................................. ............................. 
Ώ-  ΔϴοήϔϟاΎϬϨϣ ΪϛأΘϟا ϢΗ ϲΘϟا  Δϴοήϔϟا ϲϫ2 . 

ϞϴϠتعϟا  : ΓήΘف ϝخا βϴϠϜϧاأ ϚϤγ ΔϴΟΎΘϧ· νΎϔΨϧا  ϮΒγ ήϬϧ ϩΎϴϣ ΙϮϠΗ ϰϟ· ϊΟاέ ΔγاέΪϟا
ϲϋΎϨμϟا ρΎشϨϟا ΎϫέΪμϣ ΕΎثϮϠϤΑ................................................................... 

5.5 ϥ 
 

 
 

1 ϥ 
5.25 ϥ 
 
5.15 ϥ 

4 ϞϴΒϗ Ϧϣ ϦϳήϴΑΪΗ ΡاήΘϗا: 
- ϣ ϲف ΎϬΣήρ ϞΒϗ ΔϴϋΎϨμϟا Δτشϧاأ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟا ΔϠئΎδϟا ΕΎϳΎϔϨϟا ΔΠϟΎόϣϮΒγ ήϬϧ ϩΎϴ . 
- ϮΒγ ήϬϧ ϩΎϴϣ ϯήΠϣ Ϧϋ اΪϴόΑ ΔϴϋΎϨμϟا ΕاΪΣϮϟء اΎشϧ·.............................   . 

 
5.5ϥ  
5.5 ϥ  

 

 

23 cMg R/r D/d 


