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 ΎستعϝΎϤ اΔϟϵ اϟحΎسΔΒ غήϴ اϟقΎبΔΠϣήΒϠϟ ΔϠبϳسϤح 
                                                       

 ϝϭاأ ϦϳήϤتϟا (4 ςقϧ) 
 

      ϲτϴحϤϟا ϱήΨμϟغاف اϟا έϮΨλ ϊπΨΗ ΔΜϳΪحϟا ΔϴϠΒΠϟا Ϟγاδϟا ϞϜθΗ اءϨأثϟΔϴϧاΪϴϋϭ ΔϳϮϴϨب ΕاέϮτΘ . ϞغΘδϳ
ΔϴϠΒΠϟا Ϟγاδϟا ϩάϬϟ ϲΟϮϟϮϴΠϟخ اϳέاΘϟا ΩاΩήΘγا ϲف ΕاέϮτΘϟا ϩάϫ ϥϮΜاحΒϟا .Ϧϴب ، ،ϢظϨϣϭ حοاϭ κϧ ΔτاسϮب  ήϴصϣ

ϰϟإ ϕήτتϟΎب ϚϟΫϭ ϡاΪτااص Ϟساسϭ ήϤτϟا Ϟساس Ϧϣ Ϟك ϞϜء تشΎϨأث ϲτϴحϤϟا ϱήΨصϟغاف اϟا έϮΨص:  

 

 

 

ϲϧΎΜϟا ϦϳήϤتϟا (4 ςقϧ) 
 

ϭ ،Δاقτϟا ϞϳϮحΗ ϲف ΔττΨϤϟا ΔϴϠϜϴϬϟا ΔϠπόϟا έϭΩ ίاήإبΪϳΪحΗ  ξόب
 ،ϲϠπόϟا κϠϘΘϟا ϲف ΔϠخΪΘϤϟا ΕاϴϟϵاΕاϴτόϤϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϡΪϘϧ: 

 ΔبήΠتϟ1ا:  ΓΪϳاΰΘϣ ΔϴϠπϋ ϦϳέاϤΗ ΔΘδب Ϧϴϴοاϳήϟا Ϊأح ϡقا
 Ϊόبϭ ،ΓΪθϟاέϭήϣ قائقΩ βϤخϰϠϋ  αاϴق ϢΗ ϦϳήϤΗ Ϟϛ ΔϳاΪب

ϲοاϳήϟف اήσ Ϧϣ ΔϜϠϬΘδϤϟا ϦϴΠδϛϭاأ ϲائϨث ΔϴϤϛ ϣϭ Γήϳاό
،ϪϣΩ ϲف ϲϨΒϠϟا ξϤحϟا ΰϴϛήΗ ΔϘϴثϮϟا ϦϴΒΗ1 ΔϠμحϤϟا ΞائΘϨϟا. 

اϳ ϲοΎϳήϟستعϣ ϞϤسϲϜϠ هάا ، بϦϴ أΎ1 ϥستغاϣ ϝعΕΎϴτ اϮϟثϴقΔ ب -1
ϲϧΪΒϟا ρΎشϨϠϟ Δϣίاϟا ΔقΎτϟا ΝΎتϧإ ήϤΨتϟاϭ فسϨتϟا .(5.5 ϥ) 

 ΔبةةήΠتϟ2ا :  ΪددϳΪΠΗ Εدداϴϟت ξددόب ΪددϳΪحΘϟATP 
      Ιثدددا ϰدددϠϋ  έددداΠΗ ΕΰدددΠϧأ ΔϠدددπόϟا ϲفددد

 Εدداπϋ ΓΫϮددوخϣ ΔϋΪ ددο Ϧددϣ . ϰددϠϋ ددقΒτϧ 
 Εددداπόϟا ϩάدددϫ· ΔϳϭددداδΘϣ ΔدددϴبائήϬϛ ΕددداΟاϫ

ΓΪθϟا،ΓΪاحϭ ΔϘϴقΩ ΓΪϤϟ، ΔϴΗϵف اϭήψϟا ϲف: 
 ΔϠπعϟ1ا: ΔΠϟاόϣ Δϳأ ϊπΨΗ Ϣϟ (ΓΪϫشا)؛ 
 ΔϠπعϟ2ا:     ΓΩداϣ ΔτدγاϮب ΔدΠϟاόϤϟ ΖόπأخA 

 ΒϜΗح اϧحاϝ اίϮϜϴϠϜϟ؛
 ΔϠπعϟ3ا: Ϥϟ Ζόπأخ ΓΩاϤϟا ΔτγاϮب ΔΠϟاόA 

  ϯήأخدد ΓΩدداϤبϭ ίϮددϜϴϠϜϟا ϝحدداϧا ΔابحددϜϟاB 
ϦϴΗاϳήϛϮ γϮ ϟا ΓوϤϠح حΒϜΗ. 

ΔϘϴثϮϟا ϝϭΪΟ ϡΪϘϳ. ΔبήΠΘϟا ϩάϫ ΞائΘϧ. 
 

 ϙاϬبـ است  ϙاϬبـ است 

 ΔϠπعϟاぬ   ΔϠπعϟاに   ΔϠπعϟاな   

 
 Ϣث κϠϘΗ
 Ϊόقف بϮΗ
ϥاϮث ϊπب 

 ΔϠϴσ κϠϘΗ
ΔΟاϫاإ ΓΪϣ 

 ΓΪϣ ΔϠϴσ κϠϘΗ
ΔΟاϫاإ 

1,62 1,62 1,62 κϠتقϟا ϞΒز  :قϴكήت
ϦϴجϮϜϴϠغϟ1,21 1,62 1,62 :ا κϠتقϟا Ϊبع:  

2 2 2 κϠتقϟا ϞΒز  :قϴكήتATP: 
0 2 2 κϠتقϟا Ϊبع:  

1,5 1,5 1,5 κϠتقϟا ϞΒز  :قϴكήت
ϦϴتΎϳήكϮسفϮفϟ1,5 4, 0 1,5 ا κϠتقϟا Ϊبع:  1 1 1 κϠتقϟا ϞΒق:  ξϤحϟز اϴكήت

 ϲϨΒϠϟ1,3 1 1 ا κϠتقϟا Ϊبع: 

 

 ΔΠϴتϧ 
 اϤϟعήϳΎاΕ بـ 

mg    ϞϜϟg  ϦϣΔϠπعϟا 

ΔϠπعϟا ΔبΎΠاست 

ΔقϴثϮϟ2ا 

 

ϦϴΠكسϭاأ ϲئΎϨث ϙاϬاست 
 L.min-1بـ 

  ϡΪϟا ϲف ϲϨΒϠϟا ξϤحϟز اϴكήت 
                      Ώmmol.L-1 

 ΔقϴثϮϟ1ا 
ϦϳήϤتϟا ΓΪش 

 (wattsبـ ) 
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تέϮτ تήكϴز 

ATP 
 ΕΎΒكήϣ

ϦϳίϮϴϣϮأكت 
ΔϴΒϳήΠتϟف اϭήظϟا 

ήϴغΘϳا  اϴغ ΕاΒϛήϤϟا  - な 

 Ϧϴأكت +ATP  +Ca++ 

 νا Ψϧا
 ϴόοف

اΒϛήϤϟاΕ غϴا   
- に 

ϦϳίϮϴϣ  +ATP  +Ca++ 

 νا Ψϧا
ϢϬϣ 

ΕاΒϛήϤϟا ϞϜθΗ - ぬ 

 Ϧϴأكت +ϦϳίϮϴϣ  +ATP  +Ca++ 

 

 ΔقϴثϮϟ3ا 

 
.-  ϥέΎق ،κϠتقϟا Ϊبعϭ ϞΒق ،ΔϠحصϤϟا ΞئΎتϨϟا

ΔϠπع ϞϜϟ ΔΒسϨϟΎا. ب ΞتϨست ΪϳΪΠت ϕήσ
ATP ΔبήΠتϟا ΎϬϨشف عϜت ϲتϟا.  (1.5 ϥ) 

 ΔبةةةήΠتϟ3ا:   Ϧدددϣ ΔϴϠدددπόϟدددا اϳاΨϟا ϥϮدددϜΘΗ
 ΔϘϴقΪϟا ϦϴΘϛاأ Εاτϴϴخ Ϣπϳ فϴϴϟ Ϟϛ ، Εا ϴϴϟ

 ΔϜϴϤددδϟا ϦϳίϮددϴϤϟا Εدداτϴϴخϭ .  ΪددϳΪحΗ ϞددΟأ Ϧددϣ
اμϠΨΘγدϛήϣ ϞϜθΗ ρϭή  Ζب اأϴϣϮΘϛدϦϳίϮ  ش

 ΔϠددπϋ Ϧددϣ ϦϳίϮددϴϣ Εدداτϴϴخϭ ϦϴددΘϛأ Εدداτϴϴخ
    Δد ϠΘΨϣ ΔدϴΒϳήΠΗ فϭήظد ϲفد Ζόοϭϭ ،Δϳήσ .

ΔϘϴثϮϟا ϦϴΒΗ3  ΔϠμحϤϟا ΞائΘϨϟا. 
 ؟، ΫΎϣا تستϨتΔΞصف اϨϟتΎئΞ اϟتΔϴΒϳήΠ بϨϟΎسϠϟ ΔΒحΎاΕ اΜϟاث -3

(1 ϥ) 
   ϲϠةπعϟا κϠةتقϠϟ ϯήϴتفس ΝΫϮϤϧ:     ϲϠدπόϟدف اϴϠϟا ήفϮدΘϳ

  κϠϘΘددϟا Ϧددϣ ϪددϨϜϤΗ ΔددμμΨΘϣ ΔددϴϨب ϰددϠϋ .ΔددϘϴثϮϟا ϦϴددΒΗ4 
      ϦϴدΘϛاأ Εداτϴϴخ ϯϮΘدδϣ ϲفد κϠϘΘدϟا Δϴϟϵ ϱήϴδ Η Ϣγέ

ϦϳίϮϴϤϟاϭ. 
4-      ΕΎةϴτعϣ ϰةϠعϭ ،بقΎسةϟا ϝسةااϟا ϰϠع ϚبتΎإج Ϧϣ Ύاقτϧا

ΔقةةةϴثϮϟ4ا      ΔةةةϴئΎϴϤϴϜϟا ΔقةةةΎτϟا ϞةةةϳϮتح Ϣةةةتϳ ةةةفϴك Ϧϴبةةة ،
(ATP )    ϯϮسةةتϣ ϰةةϠع ΔةةϴϜϴϧΎϜϴϣ ΔقةةΎσ ϰةةϟإ ΕΎةةτϴϴΨϟا

ΔϴϠπعϟا. (1 ϥ) 

 (ϧقς 4.5) اϟتϦϳήϤ اϟΎΜϟث
 

   Δ λ Δاقόϟا ίاήإب- ΔثέϮϣ Δاقόϟاϭ ϦϴΗϭήب-   ϝϭήΘدδϟϮϜϟا ΰϴϛήΗ ωا Ηέا ϰϤδϳ ϲاثέϭ νήϣ ΔγاέΩ ΡήΘϘϧ ،ϦϴΗϭήب  ϲفد
ϡΪϟا (Hypercholestérolémie.)  ΔϳΩاόϟا Δϟحاϟا ϲف    ΔدϴϨϴΗϭήب ΕتداϳΰΟ ϞϜشد ϰدϠϋ ϡΪϟا ϲف ϝϭήΘδϟϮϜϟا ϞΟ ϞϘϨϳ- Ω   ϰϤدδΗ ΔدϴϨϫ

 ΕتاϳΰΟLDL .اϳاΨϟا ήفϮΘΗ ΔϳΩاόϟا  
 ΒϘΘδϣ ϰϠϋϞϜθاΕ غθائήόΘΗ Δϴف ب

 ϲϋϮϧ  ΕتاϳΰΟ ϰϠϋLDL  ϦϜϤΗϭ 
ϣ ،ϡίباϮΘϴδϟا ϰϟ· اϬϟخاΩ· Ϧϣا ــــϤ 

ϲف Ϣϫاδϳ  ϝϭήΘδϟϮϜϟا ΔΒδϧ νا Ψϧا 
 ϡΪϟا ϲف.νήϣ بΒγ فήόΘϟ ωا Ηέا 

 ϡΪϟا ϲف ϝϭήΘδϟϮϜϟا ΰϴϛήΗ  ΕΰΠϧأ 
ήتخϭ ϦϴϳΩاϋ ιاΨأش ϰϠϋ ΔγاέΩ Ϧϳ 

Ϧϴابμϣ،  ϦϴϋίϮϣϰϠϋ  Ιثا 
ΕاϋϮϤΠϣ. 

 
ΔϘϴثϮϟا ϡΪϘΗ1  Δϴائθغϟا ΕاΒϘΘδϤϟا ΩΪϋΔϳΩاόϟا  ΕتاϳΰΠϟLDL اثΜϟا ΕاϋϮϤΠϤϟا اϳخا ϲفΔ اϬϳΪϟ ϝϭήΘδϟϮϜϟا ΰϴϛήΗ ϊϣ. 

 
1 11.5 

  ΕتاϳΰΟ ϞΒϘΘδϣ ήفϮΘϳLDL  ΕتاϳΰΟ ΖΒΜϳ ϲΟέء خاΰΟ ϰϠϋLDL ϭ ϝخاΩ· Ϧϋ ϝϭΆδϣ  ϲϣίباϮΘϴγ ءΰΟ ϰϠϋ
ϟا ϩάϫΔϴϠΨϟا ϡίباϮΘϴγ ϰϟ· ΕتاϳΰΠ . بΒγ ΪϳΪحΘϟϡΪϟا ϲف ϝϭήΘδϟϮϜϟا ΰϴϛήΗ ωا Ηέا νήϣ ϳϡΪϘ  ϞϜθϟ( أ)اϦϣ ΔϘϴثϮϟا. 

ϟا Ϧϣ Ϟϛ ΪϨϋ ϞΒϘΘδϤϠϟ ϲϣίباϮΘϴδϟء اΰΠϟب اϴϛήΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟا ΔثέϮϤϟا Ϧϣ Δότا  قμϤϟا κΨθϟاϭ ϢϴϠδϟا κΨθ
ϭ ،νήϤϟباΗϞΜϤ  ΔϘϴثϮϟ3ا  ΔϴϨبνήϤϟبا ΓΪϳΪش Δابλ· Ϧϣ ϲϧاόϳ ήتخϭ ϢϴϠγ κΨش ΪϨϋ ϞΒϘΘδϤϟا اάϫ . 

  ϝϭήستϟϮϜϟز اϴكήت
ϡΪϟا ϲف 

(g.L-1) 

 ΔϳΩΎعϟا ΕاΒستقϤϟا ΩΪع
 ΕΎΌϳزΠϟLDL 

(Δϴاحτاص ΓΪحϭ) 

 

 Ϧϣ0,5 ϰϟ52 1,6إ 
 ΔعϮϤΠϤϟ1ا : ιاΨأش

ϤϴϠγϮϥ 

Ϧϣ  1,9  ϰϟ22 2,2إ 
 ΔعϮϤΠϤϟ2ا :ϭΫ ιاΨأشϭ 

ΓΪθϟا ΔτγϮΘϣ Δابλ· 

 Ϧϣ4,7  ϰϟ0 4,9إ 
 ΔعϮϤΠϤϟ3ا :ϭΫ ιاΨأشϭ 

Γήϴτخ Δابλ· 
  ΔقϴثϮϟ1ا  

 
ΔقϴثϮϟ4ا 

 αأέϦϳίϮϴϤϟا 

ήϴϣϮϛέاδϟا ΰϛήϣ Ϯحϧ ϦϴΘϛاأ ϙήحΗ 

ϦϴΘϛأ ςϴϴخ 

 ϛήϣب 
 ϦϳίϮϴϣ- ATP 

 αأέ ϥاέϭΩ
ϦϳίϮϴϤϟا 

- ΔϠحήϤϟ1ا: 

- ΔϠحήϤϟ2ا: 
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2 2

1 

 
3 

1 

 
4 1 

 
 ΔϴΗϵا ΕاϴτόϤϟا ΡήΘϘϧ ϲاثέϮϟا ωϮϨΘϟا Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟا Εاϴϟϵا ξόف بήόΘϟΪϨϋ ϞΨϟا ΔبابΫ.  ϢδΠϟا ϥϮϟ ϲΘ λ ϝاϘΘϧا ϊΒΘΘϧ

ΔحϨΟاأ ϞϜشϭ ϦϴϴΗϵا ϦϴΟϭاΰΘϟا ίاΠϧΈب ϚϟΫϭ: 
 

 +ϝϭاأ Νϭتزاϟا:  ΔθحϮΘϣ Ϟخ ΔبابΫ Ϧϴب،ΔϳΩاϋ ΔحϨΟأϭ ϱΩاϣέ ϢδΟ ΕاΫ  Γήافσ Ϟخ ΔبابΫϭ ΔحϨΟأϭ ΩϮγأ ϢδΟ ΕاΫ
ΔϴϨحϨϣ اϭا أϴΟ ΝϭاΰΘϟا اάϫ ϰτϋأ ،F1 باباΫ Ϧϣ ϥϮϜΘϳΕ  ΕاΫ اϬϠϛΔϳΩاϋ ΔحϨΟأϭ ϱΩاϣέ ϢδΟ. 

 
 +ϲϧΎΜϟا Νϭتزاϟا : ϞϴΠϟا Ϧϣ ΔϨϴΠϫ ϰΜϧأ ϦϴبF1 ΔϴϨحϨϣ ΔحϨΟأϭ ΩϮγأ ϢδΟ ϭΫ ήϛΫϭ .ωίϮΘΗ اϴΟ ΝϭاΰΘϟا اάϫ ϰτϋأ 

ϲϠϳ اϤϛ ΔϴΟέاΨϟا ϩήϫاψϣ:  151151
 3345

 
1 1..5 
2 

1.15 
 

b+b

c+c

ϟا ϦϳήϤتϟابعاή  (4.5 ςقϧ) 

ΓاءήϘϟا ϰحϨϣ 

ϥϮϤϴϠسϟا ιΎΨاأش …TTT-TTG –ACC-GCG-GAA… 
 ϥϮبΎصϤϟا ιΎΨاأش

 ωΎتفέا νήϤب
ϝϭήستϟϮϜϟز اϴكήت 

…TTT-TTG –ATC-GCG-GAA… 

  
  ϞϜشϟا(: أ)ا ΔϴϟΎتتϣ Ϧع ΔϟϭساϤϟا ΔثέϮϤϟا ϲϠϴϠح Ϧϣ سخϨϠϟ ϞبΎقϟزء اΠϟ

 ΕΎΌϳجز ϞΒستقϣ ΐϴكήتLDL.  
 

 ΕاΪحϮϟا

Δϳزϣήϟا 

UGA 

UAG 

UAA 

CGC 

CGU 

CGA 

CUU 

CUC 

CUA 

UGG 
 

AAC 

AAU 
AAA 
AAG 

 
 νΎϤاأح

 ΔϴϨϴϣاأ
ΔϠبΎقϤϟا 

 ϥϭΪب
ϰϨόϣ 

Arg Leu Try Asp Lys 

ϞϜشϟا(Ώ :)ϲاثέϮϟز اϣήϟا ϝϭΪج Ϧϣ κϠΨستϣ. 

 ΔقϴثϮϟ2ا 

 ΔقϴثϮϟ2ا 

 

 غشΎء
ϲϣίباϮتϴس 

 ΕΎـــــــــــΌϳجزLDL 

جزء اϤϟستقϞΒ اϳ ϱάϟتعήف 
 ΕΎΌϳجز ϰϠعLDL 

 ϲϣίباϮتϴسϟزء اΠϟا
ϞΒستقϤϠϟ 

 ΕΎΌϳجز ϞΒستقϣ ΔϴϨبLDL  ΏΎصϣ κΨش ΔϴϠخ ϲف
ϡΪϟا ϲف ϝϭήستϟϮϜϟز اϴكήت ωΎتفέΎب 

 ΕΎΌϳجز ϞΒستقϣ ΔϴϨبLDL  ΔϴϠخ ϲف
ϢϴϠس κΨش 

ϡίباϮتϴس 

 ΔقϴثϮϟ3ا  

 νاϤأح
ΔϴϨϴϣأ 
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ΔثέϮϣ ϰϠϋ ϞΨϟا ΔبابΫ ήفϮΘΗ،βϨΠϟبا ΔτΒΗήϣ ήϴغ ،  ϰϤδϳ Ϣϳΰϧأ ϲف ϢϜحΘΗAlcool-déshydrogénase ϞخΪΘϳ ϱάϟا 
ϲف ϝϮحϜϟا  اϘΘγا . ϦϴϠϴϠح ϞϜش ϲف ΔثέϮϤϟا ϩάϫ ΪΟϮΗE1  ϭE2 ϲϳϭاδΘϣ ΓΩاϴδϟا . ήϴغΗ ϞϣاϮϋ ξόب ΔγاέΪϟ

ΔϨϛاδϟا،  Κباح ϡقا ΔγاέΪبϰϠϋ ϞΨϟا ΔبابΫ Ϧϣ ϦϴΘϨϛاγ : ΔϨϛاγήϴΒϛ ϢΠح ΕاΫϮΒق ϞاخΩ شϴόΗ(une cave ) ΔϨϛاγϭ
،ήϴغλ ϢΠح ΕاΫϘح ϲش فϴόΗέϭاΠϣ Ϟ ϮΒϘϟا اάϬϟϦϣ ΔϨϴϋ Ωاτλا Κϴح ،  ΔτγاϮب ΩΪح Ϣث ،ΔϨϛاγ Ϟϛ Ϧϣ ϞΨϟا ΕباباΫ

ΔϨϴϋ Ϟϛ Ωاήأف Ϧϣ Ωήف ϞϜϟ ϲاثέϮϟا ςϤϨϟا ΔϴبائήϬϜϟا ΓήΠϬϟا ΔϴϨϘΗ .ΔϘϴثϮϟا ϝϭΪΟ ϡΪϘϳ1 ΔγاέΪϟا ϩάϫ ΞائΘϧ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 1E1E2
1 

 
(ήΒعتϧf(E1//E1) = D     ϭf(E1//E2) = H    ϭf(E2//E2) = R ) 

 
4 2

5.5 

ϟا ϦϳήϤتϟساϣΎΨ ( :3 ςقϧ) 
 

  
 ϡاϛΰϟاϲγϭήϴف νήϣ έاθΘϧاا ϊγاϭ،  ϢϬ ϟ ξόبΕاϴϟت 

 ϢδΠϟا ΔϣϭاϘϣϟϟا اάϬ νήΘόΗ ϲΘϟا ΕباϮόμϟا ΪϳΪحΗϭ νήϤ
Ϊο ϝاόف ΡاϘϟ ΝاΘϧإ ϦϴΜاحΒϟاϩΔϴΗϵا ΕاϴτόϤϟا ΡήΘϘϧ ،:  

AA

B1 

1 

5.5 

 
 
 
 
 

 

 ϲف ϡΎاأجس ΕاΩΎπϣ ΔΒسϧ
 ϡΪϟا(Δϴاحτاص ΕاΪحϭ) 

 اϟزϦϣ بΎأسΎبϴع

 ΔقϴثϮϟ1ا 

 ΪϟϮϣ ϦϘح
 ΩاπϤϟاA 

 ΪϟϮϣ ϦϘح
 ΩاπϤϟاA  ΪϟϮϣϭ

 ΩاπϤϟاB 

 ϡاδΟاأ ΕاΩاπϣ
Ωاπϣ-A 

 ϡاδΟاأ ΕاΩاπϣ
Ωاπϣ-B 

ϲاثέϮϟا ςϤϨϟا 

E2//E2 
ϲاثέϮϟا ςϤϨϟا 

E1//E2 

ϲاثέϮϟا ςϤϨϟا 

E1//E1 

 

06 066 046 ϮΒقϟا ΔϨكΎس 

066 046 06 Ϟحقϟا ΔϨكΎس 

  ΔقϴثϮϟ1ا 

قاάϫ ϡا اΒϟاحΚ باϴτλاΫ Ϧϣ ΔϨϴϋ ΩباباΕ خϞ  اτϧاقا 
 ϮΒϘϟا ΔϨϛاγ ϦϣϘحϟا ΔϨϛاγ Ϧϣ اقاτϧا ϯήأخ ΔϨϴϋϭϞ .

 ϡاδϳ· ΪόبϭΕباباάϟا ϩάϫ(اϬϴϠϋ Δϣاϋ ϊοϭ)  Ϟϛ قϠσأ
ΔϴϠλا اأϬΘϨϛاγ ϲف ΪϳΪΟ Ϧϣ ΔϨϴϋ . Ϧϣ ϡقا ΓΪϣ Ϊόب

 ΔϨϛاγ Ϟϛ Ϧϣ Ϟخ ΕباباΫ Ϧϣ ΔϨϴϋ Ωاϴτλبا ΪϳΪΟ
 ϦϤο ϮΒϘϟا ΔϨϛاγ Ϧϣ ΔϣϮγϮϣ ΕباباΫ  ΩϮΟϭ فاحظ
 Ϧϣ ΕباباΫ ΩϮΟϭ احظϳ Ϣϟ ϦϜϟ ،ϞϘحϟا ΔϨϛاγ ΕباباΫ

.اΫ ϦϤο ϞϮΒϘϟباباγ ΕاγϘ ΔϨϛاΔϨϛ اϟح  

 ΔقϴثϮϟ2ا 
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 ϡΪϟا ϲز فϴكήتϟا
(Δϴاحτاص ΕاΪحϭ) 

ΔبΎاإص 
ϡΎϳأΎب Ϧϣزϟا 

αϭήϴف 
 ϡاϛΰϟا 

 Εاϳϭا ϤϟTc 

 ΕاΩاπϣ
 ΓΩاπϣ ϡاδΟأ
ϡاϛΰϟا αϭήϴ ϟ 

 ΔقϴثϮϟ2ا 

  

Tc

.
2 2

1..5 

 

 

 13
 

 .
3

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
3 

AC5.15 
4 123

12
5.5

  
 

 
 

 Δϟساϟ1ا ϡΎزكϟا ΔϤحϟ  Δϟساϟ2ا ϡΎزكϟا ΔϤحϟ 
ΩΎπϣاΕ اأجسϡΎ تήكϴز 

(Δϴاحτاص ΕاΪحϭ) 

 ΔϳΩΎπستϤϟا ΕاΩΪحϤϟا
ϟϡΎزكϟا ΔϤح 

 ΔϳΩΎπستϤϟا ΕاΩΪحϤϟا
ϟϡΎزكϟا ΔϤح 

ϱΩاπΘδϣ ΩΪحϣ B 

ϱΩاπΘδϣ ΩΪحϣ D 
ϱΩاπΘδϣ ΩΪحϣ C 

ϱΩاπΘδϣ ΩΪحϣ A 

ϱΩاπΘδϣ ΩΪحϣ E 

ϱΩاπΘδϣ ΩΪحϣ F 
ϱΩاπΘδϣ ΩΪحϣ C 
ϱΩاπΘδϣ ΩΪحϣA 

 ϡΎاأجس ΕاΩΎπϣ زϴكήت
(Δϴاحτاص ΕاΪحϭ) 

ΩΎπϣاΕ تήكϴز 
 ϞبΎقϤϟا ϡΎاأجس
Δϴϟϭأ ΔبΎΠاست 

 ϞϜشϟ(أ)ا  ϞϜشϟا(Ώ) 
 ΔقϴثϮϟ3ا 



 
 
 

 

 

 
 

 
 

 

7 
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ςϴقϨتϟا ϢϠسϭ ΔبΎاإج ήصΎϨع 

 ϝϭاأ ϦϳήϤتϟا(4 ϥ) 
 Ϣقέ

ϝسااϟا 
ΔبΎاإج ήصΎϨع  ϢϠس

ςϴقϨتϟا 
 -    ϱήΨصϟغاف اϟا  ϲτϴحϤϟا  = ΔϴτϴحϤϟا ΓήθϘϟاءا+ اΩήϟ ϱϮϠόϟا،.............. 

 ΕΎϧϮϜϤϟاϰϠاأع ϰϟإ Ϟاأسف Ϧϣ ΔϳήΨصϟا :ϟا ،ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟغا Ϣث ΔϴΘϳήϴϟϭΪϟا ϕϭήόϟب اϛήϣ ، ϭήاب
Δϴτϴحϣ بγاϭέ ϩϮϠόΗ ΕاΪϴγϭ ϞϜش ϰϠϋ Ζϟاίبا........................................................... 

-  ϭ ήϤτϟا ΔقτϨϣ ϲف ϲτϴحϤϟا ϱήΨصϟغاف اϟا ήϴصϣϪب عاقتΓέΎϬصϟا ϞϜتش: 

←ϟا ίاήغϧا Ϟاأق ϱέاϘϟا ϱήΨμϟغاف اϟا ΖحΗ ΔافΜϛ ήΜϛاأ ϲτϴحϤϟا ϱήΨμϟغاف ا
  ΔافΜϛ اϴΒδϧ فϴόο ωا Ηέاϭ ςغπϠϟ ήϴΒϛ ωا Ηέاϟ Γέاήحϟا ΔΟέΪ.............................. 

←  ϱήΨμϟغاف اϟا έϮΨλ اϬϟ ϊπΨΗ ϲΘϟا ϝϮحΘϟا Εاϋا Η ΔΠϴΘϧ  اءϤϟا Ϧϣ ΔϴϤϛ ήϳήحΗ
ίήغϨϤϟا ϲτϴحϤϟا............................................................................................. 

 ←  ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰΠϟا έاϬμϧاا ϊϣ ΓέاϬμϟا ϞϜθΗ............................................. 
 

- ΎϨϤϟا ϩάϬب ϩΩϮجϭ ΔϟاΩϭ ϡاΪτااص ΔقτϨϣ ϲف ϲτϴحϤϟا ϱήΨصϟغاف اϟا ήϴصϣقσ: 
 Ϧϴب ΔϴΘϴϟϮϴأف Δσاϴخ ϞϜش ϰϠϋ ϲτϴحϤϟا ϱήΨμϟغاف اϟا Ϧϣ ءΰΟ ΰΠح ϢΘϳ ϡاΪτλاء ااϨأث

ϦϴΘϬابΠΘϤϟا ϦϴΘϳέاϘϟا ϦϴΘحϴ μϟا.......................................................................... 
 ϥاϛ ϢϳΪق ςϴحϣ اء Θباخ ϡاΪτλق ااσاϨϣ ϲف ϲτϴحϣ ϱήΨλ غاف ΩϮΟϭ ήδ ϳ Ϟμ ϳ

ϦϴΘϬابΠΘϤϟا ϦϴΗέاϘϟا.......................................................................................... 

5.5 
 
1 
 
 
 

5.5 
 

5.5 
5.5 

 
 
 

5.5 
 
 

5.5 
 ϦϳήϤتϟا ϲϧΎΜϟا(4 ϥ) 

1 

-  ϦϴΠδϛϭاأ ϲائϨث ϙاϬΘγا ϊ Ηήϳ ϦϳήϤΘϟا ΓΪش ωا Ηέا ϊϣ ϲοاϳήϟا ϢδΟ ϥأ ϰϠϋ ϝΪϳ اϤϣ
ϲϧΪΒϟا ρاθϨϠϟ Δϣίاϟا Δاقτϟا ΝاΘϧإ β ϨΘϟا ϚϠδϣ ϞϤόΘδϳ....................................... 

-  ϢδΟ ϥأ ϰϠϋ ϝΪϳ اϤϣ ϡΪϟا ϲف ϲϨΒϠϟا ξϤحϟا ΰϴϛήΗ ϊ Ηήϳ ϦϳήϤΘϟا ΓΪش ωا Ηέا ϊϣ
ϲϧΪΒϟا ρاθϨϠϟ Δϣίاϟا Δاقτϟا ΝاΘϧإ ϲϨΒϠϟا ήϤΨΘϟا ϚϠδϣ ϞϤόΘδϳ ϲοاϳήϟا.................. 

 

 
5..5 

 
5..5 

. 

- ΔϠπعϟا ϲ1ف:  ϭ ϦϴΟϮϜϴϠϜϟا ΰϴϛήΗ ξ ΨϨϳ ϭ ΔΟاϫاإ ΓΪϣ ΔϠϴσ ΔϠπόϟا κϠϘΗ ήϤΘδϳ
 Ϧϣ Ϟϛ ΰϴϛήΗ ϰϘΒϳ اϤϨϴب ϲϨΒϠϟا ξϤحϟا ήϬψϳATP  اΘثاب ϦϴΗاϳήϛϮ γϮ ϟا ϭ:  ΔϠπόϟا

ϲϨΒϠϟا ήϤΨΘϟا ΔτγاϮب Δاقτϟا ΩΪΠΗ.................................................................... 
-  ΔϠπعϟا ϲ2ف:  ΔΒδϧ ξ ΨϨΗ ϭ ΔΟاϫاإ ΓΪϣ ΔϠϴσ κϠϘΘϟا ϲف ΔϠπόϟا ήϤΘδΗ 

 
-  κϠϘΘϟا Ϊόب ϭ ϞΒا قΘثاب ϯήاأخ ΕاΒϛήϤϟا ΰϴϛήΗ ϰϘΒϳ اϤϨϴب ϦϴΗاϳήϛϮ γϮ ϟا:ϡϮϘΗ  ΔϠπόϟا

 

5.5 
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 ΪϳΪΠΘϟ  ϦϴΗاϳήϛϮ γϮ ϟا ΓوϤϠبحATP............................................................... 
-  ΔϠπعϟا ϲ3ف:  ϲ ΘΨΗ ϭ ϥاϮث ϊπب ΔϠπόϟا κϠϘΘΗATP  ϲباق ΰϴϛήΗ ϰϘΒϳ اϤϨϴب

 .......................ϡΪϋ ϩΪϳΪΠΗاϧATP  ϭ κϠϘΘϠϟ ϱέϭήπϟ اϥϭΰΨϣ Ϋ : اΒϛήϤϟاΕ ثابΘا 
 

5.5 

5.5 

   
 
3 
 
 

  ΔϟΎحϟ1ا:  ϭ ϦϴΘϛاأ ΩϮΟϮبCa++  ΓوϤϠح ϢΘΗ اATP .....................................  ΔϟΎحϟ2ا :  ϭ ϦϳίϮϴϤϟا ΩϮΟϮبCa++  ϊπΨΗATP Δ ϴόο ΓوϤϠحϟ......................  ΔϟΎحϟ3ا :  ϭ ϦϴΘϛاأ ϭ ϦϳίϮϴϤϟا ΩϮΟϮبCa++  ΓوϤϠح ϢΘΗATP ΔϤϬϣ ΔΒδϨب..........   ΓوϤϠحϟ ϱέϭήο ϦϳίϮϴϣϮΘϛاأ ΕاΒϛήϣ ϞϜθΗ ϥا ΞΘϨΘδϧATP......................... 
 

 
5..5 
5..5 
5..5 
5..5 

4 

- ϦϴΘϛاأ Εاτϴϴخ ϰϠϋ ϡϮϴδϟاϜϟا ΕتاϳΰΟ ΖϴΒΜΗ (ϦϴϧϮبϭήΘϟا ΕتاϳΰΟ) ϭ ϊاقϮϣ ήϳήحΗ
ϦϳίϮϴϤϟا αϭ΅έ ΖϴΒΜΗ................................................................................. 

ϛήϣ ϞϜθΗب  -
ϦϳίϮϴϣϮΘϛاأ............................................................................. 

-  ΕتاϳΰΟ ΓوϤϠحATP  αϭ΅έ ϥاέϭΩϭ
ϦϳίϮϴϤϟا.................................................... 

-  ϕاΰϧا ΔϠπόϟا κϠϘΗϭ ήϴϣϮϛέاδϟا ΰϛήϣ Ϯحϧ ϦϴΘϛاأ Εاτϴϴخ.............................. 

 
5..5 
5..5 
5..5 
5..5 

 ϦϳήϤتϟث اϟΎΜϟا(4.5 ϥ) 

1 

- ϦϴϳΩاόϟا ιاΨاأش ΪϨϋ : ΩϮΟϭήϴΒϛ ΩΪϋ  ΕاΒϘΘδϣ ϦϣLDL  ΔϳΩاόϟا←  ΔϴϤϛ ϝخاΩ·
 Ϧϣ ΔϤϬϣLDL  ϡΪϟا Ϧϣ· اϳاΨϟا ϰϟ← ϡΪϟا ϲف ϝϭήΘδϟϮϜϟا ΰϴϛήΗ νا Ψϧا.............. 

- ΓΪθϟا ΔτγϮΘϣ Δابλ· ϱϭΫ ιاΨاأش ΪϨϋ : ΕاΒϘΘδϣ Ϧϣ ςγϮΘϣ ΩΪϋ ΩϮΟϭLDL 
 ΔϳΩاόϟا←  Ϧϣ ΔτγϮΘϣ ΔϴϤϛ ϝخاΩ·LDL  اϳاΨϟا ϰϟ· ϡΪϟا Ϧϣ←  ϲف ϝϭήΘδϟϮϜϟا ΰϴϛήΗ

ςγϮΘϣ ϡΪϟا.............................................................................................. 
Ω· ϡΪϋخاϝ  ← اόϟاLDL ΔϳΩغϴا  اΒϘΘδϤϟاΕ : شΨاϱϭΫ ι اإλابΔ اΪϨϋΓΪϳΪθϟ اأ -

LDL  اϳاΨϟا ϰϟ·← ϡΪϟا ϲف ϝϭήΘδϟϮϜϠϟ ήϴΒϛ ωا Ηέا......................................... 
 

 
5.5 

 
 

5.5 
 

5.5 

. 

- ϱΩΎعϟا ϞϴϠحϟا: 
       ARNm :AAA -AAC-UGG-CGC-CUU  

   ΔϴϨϴϣاأ νاϤاأح ΔϴϟاΘΘϣ      :Lys-Asp-Try-Arg-Leu 
-  ήفΎτϟا ϞϴϠحϟا: 

       ARNm :AAA -AAC-UAG-CGC-CUU  
   ΔϴϨϴϣاأ νاϤاأح ΔϴϟاΘΘϣ      :Lys-Asp                       

 
5..5 
5..5 

 
5..5 
5..5 

 

3 

-  ϰϠϋ فήόΘϳ ϱάϟا ϞΒϘΘδϤϟء اΰΟ ϲا  فμϤϟا κΨθϟاϭ ϢϴϠδϟا κΨθϟا Ϧϴب ϪابθΗ
 ΕتاϳΰΟLDL ϲϣίباϮΘϴδϟء اΰΠϟا ϲاف فΘاخϭ ،  Ϧϣ Ϟأق ΩΪϋ ϰϠϋ ήفϮΘϳ ϱάϟا

 ΔϴϨϴϣاأ νاϤا ، اأحμϤϟا κΨθϟا ΪϨϋϢϴϠδϟا κΨθϟا ϊϣ ΔϧέاϘϣ......................... 
-  ϰϨόϣ ϥϭΪب ΔϴόοϮϣ Γή σ ΙϭΪح( ϝاΪΒΘγاC  بـT  ϯϮΘδϣ ϲفADN ) κΨθϟا ΪϨϋ

 ϰϨόϣ ϥϭΪب Δϳΰϣέ ΓΪحϭ έϮϬظ ϰϟ· ΕΩا ، أμϤϟاUAG  ϯϮΘδϣ ϲفARNm ϰϟ·ϭ ،
ϞΒϘΘδϣ غήϴ )بϦϴΗϭή غϋ ήϴاϮΗ ϱΩقف ϴϛήΗب ΘΘϣاΔϴϟ اأحϤاν اأϭ ΔϴϨϴϣباΘϟاϴϛήΗ ϲϟب 

ϲ ϴظϭ)................................................................................................... 
 

 
5.5 

 
 
 

5.5 

4 
- ϢϴϠδϟا κΨθϟا ΪϨϋ:  ΕتاϳΰΟ ϝخاΩ· ϲا فϬΘ ϴظϮب ϡϮϘΗϭ ΔϳΩاϋ ΕاΒϘΘδϤϟاLDL  ϰϟ·

ϱΩاϋ ϡΪϟا ϲف ϝϭήΘδϟϮϜϟا ΰϴϛήΗ ϰϘΒϳ ϲϟاΘϟباϭ ،اϳاΨϟا......................................... 
اΒϘΘδϤϟاΕ غϋ ήϴاϭ ΔϳΩاϡϮϘΗ بϮظϬΘ ϴا فΩ· ϲخاϳΰΟ ϝتاΪϨϋ:  Ε اκΨθϟ اμϤϟا  -

 
5.5 
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LDL اϳاΨϟا ϰϟ·ήΗ ϥϮϜϳ ϲϟاΘϟباϭ ،اό Ηήϣ ϡΪϟا ϲف ϝϭήΘδϟϮϜϟا ΰϴϛ.........................   5.5 
 ϦϳήϤتϟاϟابعاή (4.5 ϥ) 

1 

- ϝϭاأ Νϭتزاϟا :  ΔϴائϨث ΔϧϮΠϬب ήϣق اأϠόΘϳ؛  ϝΪϧاϤϟ ϝϭاأ ϥϮϧاϘϟب اδح βϧاΠΘϣ ϝϭاأ ϞϴΠϟا ϥΫ· ، ϦϴΘϟاγ Ϧϣ ϥاϮاأب
ϦϴΘϴϘϧ؛   Ϊائγ ϱΩاϣήϟا ϢδΠϟا Ϧϋ ϝϭΆδϤϟا ϞϴϠحϟا(b+ ) Ϧϋ ϝϭΆδϤϟا ϞϴϠحϟا ϰϠϋ Ϊائγ

 ϢδΠϟاΩϮγاأ  ϲحϨΘϣ(b) ΔϳΩاόϟا ΔحϨΟاأ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟا ϞϴϠحϟاϭ ،(c+ ) ϰϠϋ Ϊائγ
 ΔϴϨحϨϤϟا ΔحϨΟاأ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟا ϞϴϠحϟا(c.) 

 
- ϲϧΎΜϟا Νϭتزاϟا:   ϞϴΠϟا Ϧϣ ϦϴΠϫ Ωήف Ϧϴب ϱέاΒΘاخ ΝϭاΰΘب ήϣق اأϠόΘϳF1 ؛ϲحϨΘϟا ϲائϨث Ωήفϭ   ΔϴΟέاΨϟا ήϫاψϤϟا ΔΒδϧ ΔϳϮ( %72,4)اأب ΔϴΟέاΨϟا ήϫاψϤϟا ΔΒδϧ Ϧϣ ήΒϛأ

 ..……………فاέϮϤϟثΘاϥ اΘγϭέΪϤϟاΘτΒΗήϣ ϥاΓΪϳΪΟ(27,6% :)ϥ اϴϛήΘϟب 
  

 
 
 
 
 

0.75 
 
 
 
 

0.5 
 

2 

- ϲϧΎΜϟا ΝϭتزاϠϟ ϲغΒصϟا ήϴتفسϟا:  ΔϴجέΎΨϟا ήهΎظϤϟا:            b+,c+              x      b,c     

  ΔϴاثέϮϟا ρΎϤϧاأ: b+ c+//b c                  b c//b c ……………. 

  ΝΎشϣاأ:          b+ c+/ , b c/ , b+ c ,b c+/                b c/ 
 

 Νϭتزاϟا ΔϜΒش: 
F1 

ϲحϨΘϟا ϲائϨث 
b+ c+/ 
36,4% 

b c/ 
37% 

b+ c 
12,9% 

b c+/ 
13,6% 

b c/ 
100% 

b+ c+//b c b+,c+ 
 36,4%    

b c//b c b,c  
37%    

b+ c//b c b+,c  
12,9%    

b c+//b c b,c+ 
12,9%     

 
- έϮΒόϟا Γήϫظا ϲϫ ΔϴΟέاΨϟا ήϫاψϤϠϟ ϲاثέϮϟا ωϮϨΘϟا Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟا Γήϫاψϟا………... 
- ΕاϴϠحϟا ςϴϠΨΗ (ϲغΒμϤπϟا ςϴϠΨΘϟا)  ϞϴΠϟا Ωاήأف Νاθϣأ ϞϜθΗ اءϨأثF1.................. 
 

 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.75 
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 :ϠϟحϴϠاΕ  حسΏΎ اϟتΩΩή اϤϟاحظ -
 

 ϮΒقϟا ΔϨكΎس ΪϨع:        ϞϴϠحϟا ΩΩήتE1:)=0,6=p       f(E1)=140/400+(1/2x200/400 
                              ϞϴϠحϟا ΩΩήتE2:)=0,4=q         f(E2)=60/400+(1/2x200/400 

 E1:)=0,325=p     f(E1)=60/400+(1/2x140/400تΩΩή اϟحϞ:     ϞϴϠ عΪϨ سΎكΔϨ اϟحق
                              ϞϴϠحϟا ΩΩήتE2:)=0,675=q   f(E2)=200/400+(1/2x140/400 

 
 

0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
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 ϞϣاόϟاϘحϟا ΔϨϛاγ ϥίاϮΗ ϡΪϋ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟاϩاΠΗاا ΔϳΩأحا ΓήΠϫ ΙϭΪح Ϯϫ Ϟ : Ϟخ ΕباباΫ ϝاϘΘϧا
ϭباΘϟاΗ ϲϟغήϴ اΔϴϨΒϟ اέϮϟاثδϠϟ Δϴاγ Ϧϣ ΔϨϛاΔϨϛ اγ ϰϟ· ϮΒϘϟاΔϨϛ اϟحϤϣ ϝϮϘا ϞϘϧ ϰϟ· ϱΩΆϳ حϴϠاϬΗا 

ΔϠΒϘΘδϤϟا (ϞϘحϟا ΔϨϛاγ)…………………………………………………….... …. 
 
 
 

 
 

0.5 



 
 
 

 

 

1022-

 
 

NR32 
Δصفحϟا 

4   
4       

   

 

 ϦϳήϤتϟاϟساϣΎΨ (3 ϥ) 
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- ΩاπϤϟا ΪϟϮϤب ϝϭاأ ϦϘحϟا ΪόبA  ωϮΒγأ Ϊόب ϡΪϟا ϲف ϡاδΟاأ ΕاΩاπϣ έϮϬاحظ ظϧ
 ΔϴϤϜبϭ Δ ϴόο اϴΒδϧ(Δϴϟϭأ ΔابΠΘγا) ΩاπϤϟا ΪϟϮϣ β Ϩب ϲϧاΜϟا ϦϘحϟا Ϊόبϭ ،A  احظϧ

 ϡاδΟاأ ΕاΩاπϤϟ اϳέϮا فέϮϬظΩاπϣ- A ΓήϴΒϛ ΔϴϤϜبϭ (ΔϳϮϧثا ΔابΠΘγا) : Γήϛاάϟا
ΔϴϋاϨϤϟا.................................................................................................... 

- ΩاπϤϟا ΪϟϮϣ ϦϘح Ϊόب A ΪϟϮϣϭ  ΩاπϤϟاB ϲف ، ωϮΒγاأ ΔابΠΘγا ΙϭΪاحظ حϧ ϊابήϟا
 ΩاπϤϟا ΪϟϮϣ Ϊο ΔϳϮϧثاA ΩاπϤϟا ΪϟϮϣ Ϊο Δϴϟϭأ ΔابΠΘγاϭB :ΔϴϋاϨϤϟا ΔابΠΘγاا 

ΔϴϋϮϧ...................................................................................................... 
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-  ήϬψΗ Εاγϭήϴف ϡاϛΰϟا ϡΪϟا ϲفΘاب ϲϧاΜϟا ϡϮϴϟا Ϧϣ اءΪϭ Ηήϳ Ϣث ،Ϧϣΰϟب اδا حϫΰϴϛήΗ ϊ
ξ ΨϨϳ  ϥأ ϰϟ·ϳήاشόϟا ϡϮϴϟا ϲف ϲ ΘΨ............................................................ 

-  Εاϳϭا ϤϠϟا ήϬψΗLTc  ϡΪϟا ϲفϭ ϲϧاΜϟا ϡϮϴϟا Ϧϣ اءΪΘاب Ηήϳ Ϣث ،Ϧϣΰϟب اδا حϫΰϴϛήΗ ϊ
ξ ΨϨϳ ήθϋ ϊابήϟا ϡϮϴϟا ϲف ϲ ΘΨΗ ϥأ ϰϟ·........................................................ 

-   ϊابήϟا ϡϮϴϟا Ϧϣ اءΪΘابϬψΗϡاδΟاأ ΕاΩاπϣ ή  Ηήϳϭ ϡΪϟا ϲف Ϣث ،Ϧϣΰϟب اδا حϫΰϴϛήΗ ϊ
ήϘΘδϳ...................................................................................................... 

- ϱϮϠخ ϚϠδϣ ΕاΫϭ ϲτϠخ ϚϠδϣ ΕاΫ ΔϴϋϮϧ ΔϴϋاϨϣ ΔابΠΘγا  ΕاΩاπϣ ϞخΪΘϟ اήψϧ
 Εاϳϭا ϤϠϟاϭ ϡاδΟاأLTc............................................................................ 

 

 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 
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- ϟ ΔΒδϨϟبا Ϊο ϡاδΟاأ ΕاΩاπϤ ΔϳΩاπΘδϤϟا ΕاΩΪحϤϟاA ϭC،  ϲا فϋا Ηέاحظ اϧ
Δϟاδϟا ϊϣ ϝاμΗاا ΪϨϋ اϫΰϴϛήΗ.  ΔϧέاϘϣب ϊϣ ϝاμΗاا

Δϟاδϟ1ا....................................… 
- ϟ ΔΒδϨϟبا ΔϳΩاπΘδϤϟا ΕاΩΪحϤϟا Ϊο ϡاδΟاأ ΕاΩاπϤB ϭD،  ϲا فοا Ψϧاحظ اϧ

Δϟاδϟا ϊϣ ϝاμΗاا ΪϨϋ اϫΰϴϛήΗ. اμΗباا ΔϧέاϘϣΔϟاδϟا ϊϣ ϝ1............................. 
- ΝاΘϨΘγا : ΔϳΩاπΘδϤϟا ΕاΩΪحϤϠϟ ΔΒδϨϟباA  ϭC Δϴλخا Ϧϋ احظϤϟاف اΘف ااخθϜϳ ،

ΔϴϋاϨϤϟا Γήϛاάϟا.......................................................................................... 
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-  ΔϛήΘθϣ ΔϳΩاπΘδϣ ΕاΩΪحϣA ϭC ϦϴϳΩاπΘδϤϟا ϦϳΩΪحϤϟاء ا Θاخ ،B ϭD έϮϬظϭ ،
 ϦϴϳΩاπΘδϤϟا ϦϳΩΪحϤϟاE ϭF....................................................................... 

-  Δϟاδϟبا ϝاμΗاا ΪϨϋ. أΔابΠΘγا ϢδΠϟا ήϬظ  ϦϴϳΩاπΘδϤϟا ϦϳΩΪحϤϠϟ ΔΒδϨϟبا ΔϳϮϧثاA 
ϭC ϦϳΪϳΪΠϟا ϦϴϳΩاπΘδϤϟا ϦϳΩΪحϤϟا Ϊο Δϴϟϭأ ΔابΠΘγا ήϬψϴγϭ ،E ϭF.  Ϫϟ قΒδϳ Ϣϟ Ϫϧأ

  ....................ا ϳحϲϤ اΪο ϢδΠϟ اδϟاϭ1 ΔϟبϚϟά فاϴϘϠΘϟح Ϊο اδϟاΔϟ. اήόΘϟف ϬϴϠϋا
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