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 2الϮثيقة 

γέممΗ Ϣيτϴτممϲ  (:Ώ)الشكك   
 ΔمممϴϠيϟ Δمممϴϧ΍Ϯϴح   έϮمممτϟ΍ ϲفممم

ϲئ΍ϮΘγا΍ 

ήϬψϣ صΒغϲ أΎϨΛء (:أ)الش   
 ΓήΘϔϟ΍S ϥϮϜδϟ΍ έϮσ Ϧϣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يسϤح باستعϤال اϵلة الحاسبة غير القابلة للبرمΠة
 (ϥ 4) التϤريϦ اأول

 
ΘΗ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϞϳϮحΗ Ϧϣ ΎϬϨϜϤΗ ΕΎϴصΎيΑ ΔττيϤϟ΍ ΔϴϠϜϴϬϟ΍ ΔϠπόϟ΍ ΰϴϤΔϴϜϴϧΎϜϴϣ ΔϗΎσ ϰϟ· . ΓΪحϮϟ΍ ήϴϣϮϛέΎδϟ΍ ϞϜشϳ

ϲϠπόϟ΍ صϠϘΘϟ΍ Ϧϣ ϦϜϤΗ ϲΘϟ΍ ΔϠπόϠϟ ΔϴϔϴظϮϟ΍ϭ ΔϳϮϴϨΒϟ΍ .ϦϴΑ ، ،مψϨص واضح ومϧ اسطةϮا بάϫ مير فيϮور الساركΩ
 ؛، μϣ ϱήϴδϔΗ ϢγήΑ ΎϨϴόΘδϣحΎΑ ΎΑϮأΎϤγء  ήϴϣϮϛέΎδϟ΍ ΕΎϧϮϜϣϭ ΔϴϨΑΔΒγΎϨϤϟ΍ :التقلص وΫلك بالتطرϕ لـ

  ϲΘϟ΍ Ε΍ήϴغΘϟ΍؛ϲϠπόϟ΍ صϠϘΘϟ΍ ءΎϨΛأ ήϴϣϮϛέΎδϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ΙΪحΗ 
  ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϞϳϮحΗ Δϴϔϴϛ(ATP ) ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ ΔϗΎσ ϰϟ·ϦϳίϮϴϤϟ΍ϭ ϦϴΘϛأ΍ ΕΎτϴϴخ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ. 

 ϦريϤيالتϧاΜال (4 ϥ) 
 

 ΕΎϴτόϤϟ΍ ϡΪϘϧ ϩήϴΒόΗ ΕΎϴϟآ ξόΑ ΪϳΪحΗϭ ϱϮϠيϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ϰϠϋ ϲΛ΍έϮϟ΍ ήΒيϟ΍ ϞϘϧ ήϫΎψϣ ξόΑ ί΍ήΑإΔϴΗϵ΍: 
ϦϴΘϴγΎγأ ϦϴΘϠحήϣ ΐϗΎόΘΑ ΔϳϮϠيϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ΰϴϤΘΗ :ήشΎΒϤϟ΍ ήϴغ ϡΎδϘϧا΍ ΔϠحήϣϭ ϥϮϜδϟ΍ ΔϠحήϣ . ΔϳϮϠخ Γέϭد Ϟϛ ϝخا

حΐδ حΔϴϧ΍Ϯϴ فΓ΍Ϯϧ ϲ خΔϘϴΛϮϟ΍ ϡΪϘΗ ،ή0  ΔϴϤϛ έϮτΗADN  ΔϴϠاϴΘϧ Ύϳج΍ ΔاϡΎδϘϧ غΎΒϤϟ΍ ήϴشϟ΍يϋΎπΘϳف Ϊϋد 
ϦϴΒΗϭ ،Ϧϣΰϟ΍ ΔϘϴΛϮϟ΍ .  ΔϳήϬجϤϟ΍ ΔψاحϤϟ΍ ΔجϴΘϧϟΔϳϮϠيϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ Ϧϣ ϦϴΘϠحήϤ. 

  
وبيϦ العاقة بيάϫ Ϧا التطϮر وΗغير مϬψر الصبغياΕ الϤبيϦ ( 1 الϮثيقة)خال ΩورΓ خلϮية  ADNصف ΗطϮر كϤية  -1

 (ϥ 0) .2 لϮثيقةل( Ώ)و ( أ)الش ليϦ في 
 (5.5 ϥ)(. 2n=6اعتبر ) 2مϦ الϮثيقة( Ώ)مΜ  بϮاسطة رسم Ηخطيطي، مرفϕϮ باأسϤاء الϨϤاسبة الطϮر الϮϤالي للش    -2

 ،Ύϳياϟ΍ ξόΒϟ ΔϳϮϠيϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ϲف ϞϠخ ΔجϴΘϧ Ϣδجϟ΍ ϲف ΔϴϧΎσήδϟ΍ ϡ΍έϭأ΍ ήϬψΗΎϳياϟ΍ ϩάϫ ϝϮحΘΗ Κϴح  Ύϳخا ϰϟ·
ϊϳήγϭ ϲئ΍Ϯشϋ ϞϜشΑ ϢδϘϨΗ ΔϴϧΎσήγ .ΕΎγ΍έΪϟ΍ ξόΑ ΞئΎΘϧ ϡΪϘϧ ΔϴϧΎσήγ Ύϳخا ϰϟ· ΔϳدΎόϟ΍ Ύϳياϟ΍ ϝϮحΗ Δϴϟآ ΪϳΪحΘϟ:  Xeroderma pigmentosum  Ϧϣ ،έدΎϧ ϲΛ΍έϭ νήϣ νήόΗ ΔجϴΘϧ ΪϠجϟ΍ ϰϠϋ  ϭήج έϮϬظ Ϫο΍ήϋأ ϦϴΑ

ΔϴجδϔϨΒϟ΍ ϕϮف Δόأشϟ ΔϳΪϠجϟ΍ Ύϳياϟ΍ .ΔϴϧΎσήγ ϡ΍έϭأ ϰϟ· έϮτΘΗ ϥأ  ϭήجϟ΍ ϩάϬϟ ϦϜϤϳ. 
  ϲف ΔϴجδϔϨΒϟ΍ ϕϮف Δόأش΍ ΐΒδΘΗϞϠخ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ΕΎΌϳΰج ADN ΔϳΪϠجϟ΍ Ύϳياϟ΍ (ΔϳΪδج Γήϔσ). 

 
ΔϳϮϠخ Γέϭد ΕΎϋΎδϟΎΑ Ϧϣΰϟ΍ 

 ΔϴϤϛADN 

 1الϮثيقة 
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     ϭ ،ϢϴϠδϟ΍ شيصϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ νήόΗ ΪϨϋADN  ΔϳΪϠجϟ΍ Ύϳياϟ΍ϞϠيϠϟ  ϰϤδϳ ϦϴΗϭήΑ ϞخΪΘϳP53  ϡΎδϘϧا΍ فΎϘϳإ
 .΍ ΍άϫ ϢΘϳERCC3إصا  Δτγ΍ϮΑ أϟ΍.  ϰϋΪϳ Ϣϳΰϧيϟ΍ϞϠيϟ΍ ϩάϬϟ ϱϮϠياϰϟ· ،Ύϳ حϦϴ ·صا  

  νήϤΑ ϦϴΑΎμϤϟ΍ ιΎأشي΍ ΪϨϋ ΎϣأXeroderma  ϦϴΗϭήΒϟ΍ ϥϮϜϴفERCC3 ϲϔϴظϭ ήϴغ .ϭ ΔΛέϮϤϟ΍ νήόΗ ΪϨϋ
 ϦϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟ΍P53 ϞϠيϟ ϦϴΗϭήΒϟ΍ فϗϮΘϳ ،ΔϴجδϔϨΒϟ΍ ϕϮف Δόأش΍ Δτγ΍ϮΑ ،P53  ϩέϭء د΍أد Ϧϋ

ϲϧΎσήγ ϡέϭ έϮϬظ ϲف ΐΒδΘϳ ΎϤϣ Δϴئ΍Ϯشϋ ΔϘϳήτΑ Ύϳياϟ΍ ήΛΎϜΘΘف (ΔϘϴΛϮϟ΍3). 
  ΔϘϴΛϮϟ΍ ϦϴΒΗ4  ءΰج ϦϴΗϭήΑ ΐϴϛήΗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠحϟ΍ ϦϣERCC3  Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠحϟ΍ Ϧϣ ءΰجϭ ϱدΎόϟ΍

 ϦϴΗϭήΑ ΐϴϛήΗERCC3 ήفΎτϟ΍. 

 (ϥ 0.5 ) .الϤاحظااختاف سبΐ    حلي  وفسر بالϨسبة لأعط السلسلة البيبتيΪية  4بااعتϤاΩ علϰ الϮثيقة  -3
4-  ϰعل ΩاϤالسابقةبااعت ΕعطياϤرثة  الϮالعاقة م Ϧبي–  ϦيΗصفة -برو. (0 ϥ) 

 ϦريϤاالتΜلثال (5 ϥ) 

 ΓΪϋ ΪجϮΗΕااγ  ΕΎΒϧ ϦϣLe meuflier Γήϫΰϟ΍ ϥϮϠΑ ΎϬϨϴΑ ΎϤϴف فϠΘيΗ ΎϬϠϜشϭ.  ΔΘΒϨϟ΍ ϩάϫ ΪϨϋ ϲΛ΍έϮϟ΍ ωϮϨΘϟ΍ Δγ΍έΪϟ
 ΍άϫ ΪϨϋ Εΰجϧأ ΕΎجϭ΍ΰΗ ΞئΎΘϧ ϡΪϘϧΕΎΒϨϟ΍. 

Γήϫί Ε΍Ϋ ΔΘΒϧ ϦϴΑ ح΍ήϤء ϭشϞϜ غΔΘΒϧϭ ϢψΘϨϣ ήϴ أخΎπϴΑ Γήϫί Ε΍Ϋ ϯήء ϭشϢψΘϨϣ ϞϜ فϢΘ  :التزاوΝ اأول 
 ϝϭأ Ϟϴج ϰϠϋ ϝϮμحϟ΍F1 ϢψΘϨϣ ήϴغ ϞϜشϭ Δϳدέϭ έϮϫί Ε΍Ϋ ΕΎΘΒϧ Ϧϣ ϥϮϜϣ. 

 :ϟ΍ ϩήϫΎψϣ ωίϮΘΗيέΎجF2 ϲϠϳ ΎϤϛ Δϴ، فأϰτϋ جϟ΍ Ϧϣ ΕΎΘΒϧ ϦϴΑF1 ϲϧΎΛ Ϟϴج΍ Ϟϴأϝϭ  :التزاوΝ الΜاϧي 

 έϭ ϥϮϟ Ε΍Ϋ έϮϫΰΑ ΔΘΒϧدϭ ϱشϞϜ غϢψΘϨϣ ήϴ؛  ϥϮϟ Ε΍Ϋ έϮϫΰΑ ΔΘΒϧ              06/6 أحϭ ήϤشϞϜ غϢψΘϨϣ ήϴ؛  06/3
 ϥϮϟ Ε΍Ϋ έϮϫΰΑ ΔΘΒϧ أحϭ ήϤشϢψΘϨϣ ϞϜ؛  ϥϮϟ Ε΍Ϋ έϮϫΰΑ ΔΘΒϧ              06/0 أϭ ξϴΑشϞϜ غϢψΘϨϣ ήϴ؛  06/3
06/.  Ϋ έϮϫΰΑ ΔΘΒϧ؛ϢψΘϨϣ ϞϜشϭ ϱدέϭ ϥϮϟ Ε΍                    06/0  ϢψΘϨϣ ϞϜشϭ ξϴΑأ ϥϮϟ Ε΍Ϋ έϮϫΰΑ ΔΘΒϧ. 
 
 (ϥ 5..5) ماΫا ΗستϨتΞ مϧ ϦتائΞ التزاوΝ اأول؟ -1
مع ΗأكيΪ الϨسΐ  باعتبار الϮϤرثتيϦ الΪϤروستيϦ مستقلتيϦ، أعط التفسير الصبغي للتزاوΟيϦ اأول والΜاϧي -2

 F2. (...5 ϥ)الψاϫرΓ الϤسؤولة عωϮϨΗ Ϧ الψϤاϫر الخارΟية للΠي  الΜاϧي  استخلصثم ، الϤحصلة

ϦϴΘγϭέΪϤϟ΍ ϦϴΘΛέϮϤϟ΍ ΕاϴϠح Ϧϋ ήϴΒόΘϠϟ ΔϴΗϵ΍ ίϮϣήϟ΍ ϞϤόΘγ΍: 
 έϮϫΰϠϟ ξϴΑأ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠحϟ΍ :B  ϭأb؛                έϮϫΰϠϟ ϢψΘϨϤϟ΍ ϞϜشϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠحϟ΍ :G  ϭأg؛  έϮϫΰϠϟ ήϤأح΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠحϟ΍ :R  ϭأr؛                έϮϫΰϠϟ ϢψΘϨϤϟ΍ ήϴغ ϞϜشϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠحϟ΍ :I  ϭأi . 

 …ACA-TGC-GTT-ACA-GCT-AGC… ϱΩالشخص العا 
…ACA-TGC-GTT-ATA-GCT-AGC… 

Γء΍ήϘϟ΍ ϰحϨϣ 
 

ΏصاϤالشخص ال 

ϟ΍جΰء δϨϠϟ ϞΑΎϘϟ΍خ Ϧϣ حΐϴϛήΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟ΍ ΔΛέϮϤϟ΍ ϲϠϴϠ  (:أ)الش   
  Ϣϳΰϧأ΍ERCC3. 

ACU 
ACA 
ACG 

UGA 
UAA 
UAG 

CGU 
CGC 
CGA 

UCG 
UCA 
UCU 

UGC 
UGU 

UAU 
UAC 
 

CAA 
CAG 
 

 ΕاΪحϮال
 الرمزية

Thr  ϥϭΪΑ
ϰϨόϣ 

Arg Ser Cys Tyr Gln  ضϤالح
 اأميϨي

 4الϮثيقة  .ΘδϣيϠص Ϧϣ جϲΛ΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ ϝϭΪ (:Ώ)الش    

 

مصاΏشخص  شخص سليم  

ΔϴجδϔϨΑ   ϕϮف Δόأش 

 ΔΛέϮϣP53 

 ϲف ϞϠخ ΔΛέϮϣP53  
 

 ϲف ϞϠخ ΔΛέϮϣP53  
 

 ϟ΍يϞϠ·صا  
 ϦϴΗϭήΑP53 ϲϔϴظϭ ήϴغ 

 ϦϴΗϭήΑP53 ϲϔϴظϭ  ϱϮϠخ ήΛΎϜΗ ϲئ΍Ϯشϋ
(ϥΎσήγ)  

ϱدΎϋ ϱϮϠخ ήΛΎϜΗ 
 3الϮثيقة 
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3الϮسط  2الϮسط   1الϮسط     
ϣ ΕΎϳϭΎϔϤϟΔδδح  

 +ΔϤϴϠγ Ύϳخا  Ϧϣ
Δϴجϴδϧ ΔϠϴμف A  

ϣ ΕΎϳϭΎϔϤϟΔδδح 
  +ΔϴϧΎσήγ Ύϳخا  Ϧϣ

Δϴجϴδϧ ΔϠϴμف B  

ϣ ΕΎϳϭΎϔϤϟΔδδح  
 +ΔϴϧΎσήγ Ύϳخا   Ϧϣ

Δϴجϴδϧ ΔϠϴμف A   

 ϯϮمحت
 الϮسط

Ύϳياϟ΍ ϡΪϫ ϡΪϋ Ύϳياϟ΍ ϡΪϫ ϡΪϋ ϢϬϣ ϱϮϠخ ϡΪϫ  ϡΪϫ سبةϧ
 الخايا

 2الϮثيقة  

 

έأϔϟ ϲϧΎσήγ ϡέϭA 

 έفأB ϢϴϠγ 

.5 ϡϮϳ 

 ϊج΍ήΗ ϡέϮϟ΍ 

 ϲϧΎσήγ ϡέϭ
 έأϔϟA  

 ϲπϘΗ ΓدΎϣ ϦϘح
 ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ϰϠϋT8 

 έفأC ϢϴϠγ  έأϔϟ΍ ΕϮϣC ϡέϮϟ΍ ϮϤϧ 

ϡέϮϟ΍ ϮϤϧ 

 1التΠربة 

 2التΠربة 

 3التΠربة 

 ϡέϭϲϧΎσήγ  έأϔϟA  

 έفأD ϢϴϠγ 

 ϡέϮϟ΍ϮϤϧ 

 έفأE ϢϴϠγ 

.5 ϡϮϳ 

 ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ϞϘϧT8 
 έأϔϟ΍ ϰϟ·E 

ϡέϮϟ΍ ωέί 
 ϲϧΎσήδϟ΍  ϊϳήγ ϊج΍ήΗ

ϡέϮϠϟ 

 1الϮثيقة 
.5 ϡϮϳ 

 έأϔϟA 

 
 ΕΎΘΒϧ Ϧϣ ΔϨϛΎγ ήΒΘόϧLe meuflier  Ϧϣ ϥϮϜΘΗ455 دήء . فΎμح· ϢΗ ΔϨϛΎδϟ΍ ϩάϫ Ϟخ΍065د  ϥϮϠΑ έϮϫί Ε΍Ϋ ΔΘΒϧ

ϭ ήϤ095أح ϭ ϱدέϭ ϥϮϠΑ έϮϫί Ε΍Ϋ ΔΘΒϧ45 ϧξϴΑأ ϥϮϠΑ έϮϫί Ε΍Ϋ ΔΘΒ. 
3-  ΐالأحسΩΩاحظ ترϤراثية ول الϮاط الϤϧالأΩΩاحظ  ترϤروسةل الΪϤرثة الϮϤة حليلي الϨالساك ϩάϫ  اخΩ. (0..5 ϥ) 
4- ،ϥίاϮΗ ة في حالةϨالساك ϩάϫ باعتبار  ϥϮϧقا ϖوبتطبيHardy-Weinberg،  ΐالأحسΩΩاط  ترϤϧلأ ϱرψϨال

 (ϥ 5..5) .ل   Ϥϧط وراثي لأفراΩ بالϨسبة أحسΐ العΩΪ الψϨرϱ الϮراثية ثم 
 

 ϦريϤالرابعالت (4 ϥ) 

 ΔϨγ ϲ0965ف   ήΘϗ΍C.Brunet  Δϳήψϧ"ϥΎσήδϠϟ ΔϴϋΎϨϤϟ΍ Δγ΍ήحϟ΍ ." Ϧϣ ϲϋΎϨϤϟ΍ ίΎϬجϟ΍ ϦϜϤΘϳ ΔϳήψϨϟ΍ ϩάϫ ΐδح
 Ύϳياϟ΍ ϩάϫ ϥأ ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ ϰϠϋ فήόΘϟ΍νήόΗ ϡέϮϠϟ ΔϴϋϮϧ Δϴحτγ دΎπϣ Ε΍ΪϟϮϣ . ΐϧ΍Ϯج ξόΑ ΪϳΪحΘϟ

ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ϡΪϘϧ ϥΎσήδϟ΍ Ϊο Δϴاجόϟ΍ ϕΎفϵ΍ ξόΑϭ ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ Ϊο ΔϴϋΎϨϤϟ΍ ΔΑΎجΘγا΍: 
  ربككةΠ1الت:     Ϧممϣ ΔϴϧΎσήممγ Ύممϳخا Εάأخمم

έفممأA  Ζممϋέίϭ ϲϧΎσήممγ ϡέϮممΑ ΏΎممμϣ
ϢϴϠγ έأϔϟB. 

 ربكككةΠ2الت:  έفمممأ ϰمممϘϠΗC   Ύمممϳياϟ Ύمممϋέί
 έممأϔϠϟ ϲممϤΘϨΗ ΔϴϧΎσήممγA ϰممϟ· ΔفΎممοإΎΑ ،

 ϰمممϠϋ ΔمممϴϋϮϧ ΔϔمممμΑ ϲمممπϘΗ ΓدΎمممϤϟ ϦمممϘح
 ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍T8. 

 ربكككةΠ3الت:  έفمممأ ϰمممϘϠΗD   Ύمممϳياϟ Ύمممϋέί
 έأϔϠϟ ϲϤΘϨΗ ΔϴϧΎσήγA  ΪمόΑϭ ،.5   ΎمϣϮϳ

 ΕΎϳϭΎϔϤϟ ΕάأخT8  έأϔϟ΍ ϦϣD  ΖϨϘحϭ
έمممأϔϟE .  έمممأϔϟ΍ ϰمممϘϠΗ ϚمممϟΫ ΪمممόΑE  Ύمممϋέί

έأϔϠϟ ϲϤΘϨΗ ΔϴϧΎσήγ ΎϳياϟA. 

 ΏέΎجΘϟ΍ ϩάϫ ϲف ΔϠϤόΘδϤϟ΍ ϥ΍ήΌϔϟ΍ Ϟϛ ϲϤΘϨΗ
 ΔϠϴμف βϔϧ ϰϟ·CMH. 

 ΔϘϴΛϮϟ΍ ϡΪϘΗ0 ΛاΜϟ΍ ΏέΎجΘϟ΍ ΞئΎΘϧϭ فϭήظΔ: 
 

1-  Ξتائϧ فسر Ϧربة مΠΗ  اثكΜال ΏارΠةالت 
ΞتϨابتك،واستΟ· ابة  ، معلاΠااست ωϮϧ

الϨϤاعية الϤتΪخلة ضΪ الخايا 
 (ϥ 5..0) .السرطاϧية

 ΕΎϳήϜϟ΍ فήόΗ Δϴϔϴϛ ΪϳΪحΘϟ
 ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ ϰϠϋ ΔϳϭΎϔϤϠϟ΍

ΛاΛ ήϴπحΗ ϢΗΔ  ،ωέί ρΎγϭأ
 ΔϳϭΎϔϤϟ ΕΎϳήϛ ςγϭ Ϟϛ Ϣπϳ

ϣΔδδح  ϲϧΎσήγ ϡέϭ Ϧϣ Εάأخ
 Ϧϣ ξϳήϤϟ Δϴجϴδϧ ΔϠϴμفA 

( ΔϠϴμفCMH ) ΔϘϴΛϮϟ΍ ϝϭΪج ϲف ϦϴΒϣ Ϯϫ ΎϤϛ ΔϤϴϠγ Ύϳخا ϭأ ΔϴϧΎσήγ Ύϳخاϭ. . ϲف Ύϳياϟ΍ ϡΪϫ ΔΒδϧ αΎϴϗ ϢΗ ϚϟΫ ΪόΑ
ςγϭ Ϟϛ. 

يا فسر الϨتائΞ الϤحصلة في ك  وسط وحΩΪ شروط Ηعرف اللϤفاوياΕ علϰ الخا 2باستغال معطياΪΟ Εول الϮثيقة -2
 (ϥ 0 ) .الΪϬف
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 έΆΑ ϊϤجΗ ρϮτخ
 ΔϳϭΎδΘϣ ϝίاΰϟ΍

 ϖϤόϟ΍(ـΑKm) 

Δϴτϴحϣ Γήϔح 

 Δحϴϔμϟ΍ ϙήحΗ Δϋήγ
 (فΑmm ΔϨδϟ΍ ϲـ )

Ϧϴϛ΍ήΑ 

 صفيحة ϧاίكا

أمري ا صفيحة 
 الϮϨΠبية

 1الϮثيقة 

 

ϥΎϛήΑ 

ΔϳέΎϗ Γήشϗ 
ϱϮϠϋ ء΍دέ 

 

Δϴτϴحϣ Γήشϗ 

 ϖϤόϟ΍
 (ΑKmـ)

ϲئΰجϟ΍ έΎϬμϧا΍ ΔϘτϨϣ 

1000°C 

Γέ΍ήحϟ΍ Δجέد ϱϭΎδΗ ςخ 

2الϮثيقة   

 

 ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ΔΒδϧ
 Ϟϛ ϲفL  Ϧϣ

ϡΪϟ΍ 

ϊϴΑΎγأΎΑ Ϧϣΰϟ΍ 
ΕΎϨϴϛϮϟήΘϧأ΍ Ϧϣ ΕΎϋήج βϤخ ϦϘح 

 4الϮثيقة 

3الϮثيقة    

 ΔϴϠخ
ΔϴϧΎσήγ 

 ΔϳϭΎϔϤϟTc 

 
 ΔϘϴΛϮϟ΍ ϦϴΒΗ3  Ύϳياϟ ϲϧϭήΘϜϟإ΍ ήϬجϤϟΎΑ Δψاحϣ

Ϫόج΍ήΗ ءΎϨΛأ ϡέϭ Ϧϣ Εάأخ. 
اعتϤاΩا علϰ ماسبϖ وعلϰ معلϮماΗك فسر آلية  -3

 ϡΪϫ. (0 ϥ) الخايا السرطاϧية

 ϡέϮϟ΍ Ύϳخا ϡΪϫ ϰϠϋ ϲϋΎϨϤϟ΍ ίΎϬجϟ΍ ΓΪϋΎδϤϟ
 ΎϬϨϴΑ Ϧϣ ϕήσ ΓΪϋ ϰϠϋ ϲϤϠόϟ΍ ΚحΒϟ΍ ϝϮόϳ ϲϧΎσήδϟ΍

 Ϧϣ ΓήϴΒϛ ΕΎϋήجΑ ξϳήϤϟ΍ شيصϟ΍ ϦϘح
ΕΎϨϴϛϮϟήΘϧأ΍ ( ϦϴϛϮϟήΘϧأ΍.) . ΔϟΎحϟ΍ ϩάϫ ϲف

 ϡέϮϠϟ ϊج΍ήΗ حظϮϟ ϡΪϘΗ ϊϣ ΎϴجϳέΪΗ ϲϧΎσήδϟ΍
Νاόϟ΍ .ΔϘϴΛϮϟ΍ ϦϴΒΗ4   ΔΒδϧ ΓήϳΎόϣ ΔجϴΘϧ

 ΪόΑ ΝاόϠϟ ϊοΎيϟ΍ شيصϟ΍ ϡد ϲف ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍
ϦϘح Ϟϛ. 

حΩΪ أϤϫية   4باستغال معطياΕ الϮثيقة  -4
 ϰا علΩاϤواعت ،ΕاϨكيϮترلϧباأ Νالعا

 ΕربةمعطياΠثيقة ل 3 التϮية  فسر 1لϤϫأ
 (ϥ 5..5) .العاάϫΝا 

 
 ϦريϤالخامسالت (3 ϥ) 

ϊοϮϤΘΗ  شϣΎϬϟ΍ ϝϮσ ϰϠϋ ΰϳΪϧأ΍ ϝΎΒج ΔϠδϠγ
ΔϴΑϮϨجϟ΍ ΔϴϜϳήϣأ΍ ΓέΎϘϠϟ ϲϗήشϟ΍ . ΍άϫ ΪϬشϳ
ΎϤϬϣ ΎϴجϮϟϮϴج ΎσΎشϧ شϣΎϬϟ΍ . ξόΑ Δγ΍έΪϟ

 ΰϳΪϧأ΍ ϝΎΒج ϞϜشΘΑ ϪΘϗاϋϭ ρΎشϨϟ΍ ΍άϫ ΐϧ΍Ϯج
ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ϡΪϘϧ:  0

، بيϦ أϥ الϬامش 1باستغال معطياΕ الϮثيقة -0
الشرقي للقارΓ اأمري ية الϮϨΠبية يش   مϨطقة 
طϤر، مع ΗحΪيΪ الصفيحة الϨϤغرΓί والصفيحة 

 (ϥ 5..0) .الراكبة
 ρΎشϨϠϟ ΓΰϴϤϤϟ΍ ΓέΎϬμϟ΍ ϥأ ΎϴϟΎح ϥϮΜحΎΒϟ΍ ϖϔΘϳ

 ϲئΰجϟ΍ έΎϬμϧا΍ Ϧϋ ΔجΗΎϧ ήϤτϟ΍ ϖσΎϨϤϟ ϲϧΎϛήΒϟ΍
ϱϮϠόϟ΍ ء΍دήϟΎΑ ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟ΍ Γήيμϟ . Ϧϴϫ΍ήΒϟ΍ ΪϳΪحΘϟ
 ΕΎϴτόϣ ϡΪϘϧ  ήτϟ΍ ΍άϫ ΪϛΆΗ ϲΘϟ΍ ϦϴΘϘϴΛϮϟ΍. ϭ3.  2

 3

. 
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ϋΎϔΗاϥΎϴϧ΍Ϊϴϋ ϥ أΎϨΛء ΗحϝϮ صيϟ΍ έϮغاف μϟ΍يϱή  : 4الϮثيقة   
ςغπϟ΍ ωΎϔΗέ΍ ΐΒδΑ ϲτϴحϤϟ΍. 

 
 R2·لϰ الصخرΗR1  Γفاع  مϤيز لتحϮل الصخرΓ  :1التفاع   -

 
 ίاϛϮϴاجΑ +ΖϳέϮϠϛ  + ϥΎفϮϛϮϠϛ              ΕϮϨϴΘϛء+ أΎϣ 

 
 R3·لϰ الصخرΗR2  Γفاع  مϤيز لتحϮل الصخرΓ : 2التفاع  -

 
 ίاϛϮϴاجΑ + ϱدΎجϴΑ              ϥΎفϮϛϮϠϛ + ΖϴϳدΎء+ جΎϣ 

 
 
 
 
 

 

 
ثم حΩΪ شروط وظروف العϖϤ وΩرΟة ( Ώ)و ( أ)قارϥ الϨتائΞ التΠريبية للش ليϦ  3بااعتϤاΩ علϰ معطياΕ الϮثيقة -2

 (ϥ 5..0) .الحرارΓ الاίمة لحΪوΙ ااϧصϬار الΠزئي للبيريΪوΗيت
 (ϥ 5..5) .بيϦ أϩάϫ ϥ الψروف ΗتϮفر في مϨطقة الطϤر  2 باستغال معطياΕ الϮثيقة  -3 

 
 ϲئΰجϟ΍ έΎϬμϧا΍ ρϭήش ϖϘحΗ Δϴϔϴϛ ΪϳΪحΘϟ

 ήϤτϟ΍ ΔϘτϨϣ ϲف ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟ΍ Γήيμϟ ϡΪϘΗ
ΔϘϴΛϮϟ΍4 ϥاϋΎϔΗ  έϮصي ϝϮحΘϟ ϥ΍ΰϴϤϣ ϥΎϴϧ΍Ϊϴϋ

ήϤτϟ΍ ΔϘτϨϤΑ ϲτϴحϤϟ΍ ϱήيμϟ΍ غافϟ΍ 
( έϮيμϟ΍R1 ϭR2 ϭR3  ΔϘϴΛϮϟ΍ ϲف ΔϠΜϤϤϟ΍.). 
 

اربط  4و 3و ϖ2ائباستغال معطياΕ الϮث -4
العاقة بيϦ التغيراΕ التي Ηطرأ علϰ صخϮر 
الغاف الصخرϱ الϨϤغرί بϨϤطقة الطϤر، 

(ϥ 5.5) .وΗش   الصϬارΓ بϩάϬ الϨϤطقة

 

 

 Γέ΍ήحϟ΍ Δجέد
(°C) 

 Γέ΍ήحϟ΍ Δجέد
(°C) 

 Α ϖϤόϟ΍Kmـ  Α ϖϤόϟ΍Kmـ 
 πϟ΍GPaغΑ ςـ  πϟ΍GPaغΑ ςـ 

 سائ 
 سائ 

 +ΐصل 
ΐصل 

 سائ 
 سائ 

 +ΐصل 

ΐ2 1 صل 
3 1 

2 3 

 شروط اϧصϬار البيريΪوΗيت الϤϤيϪ(: Ώ)ش   ال شروط اϧصϬار البيريΪوΗيت غير الϤϤيϪ(: أ)ش   ال

1: ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲϠϜϟ΍ έΎϬμϧا΍ ϰϨحϨϣ 2: ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟ΍ έΎϬμϧ΍ Δϳ΍ΪΑ ϰϨحϨϣ 3: Δϳήϴόδϟ΍ ΔجέΪϟ΍ ϰϨحϨϣήϤτϟ΍ ΔϘτϨϣ ϲف 
 ϲτϴحϤϟ΍  ثيقةϮ3ال 



 
 
 

 

 
 

 
 

 

7 

 

3 
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 عϨاصر اإΟابة وسلم التϨقيط

 

 (ϥ 4) التϤريϦ اأول
رقم 

 السؤال
سلم  عϨاصر اإΟابة

 التϨقيط
1- Ϧϣ ήϴϣϮϛέΎδϟ΍ ϥϮϜΘϳ  ϱΰحΑ Ϊحϳϭ ،ΔΑϭΎϨΘϣ ΔحΗΎف ϯήأخϭ ΔϨϛ΍د ΔσήأشZ ϦϴϴϟΎΘΘϣ. 

-  ϦϴΘϛأ΍ ΕΎτϴϴخ Ϧϣ Ϧϛ΍Ϊϟ΍ ςϳήشϟ΍ ϥϮϜΘϳϭ ϦϴΘϛأ΍ ΕΎτϴϴخ Ϧϣ حΗΎϔϟ΍ ςϳήشϟ΍ ϥϮϜΘϳ
 ΔϘτϨϤϟ΍ ϲف ΍ΪϋΎϣ ϦϳίϮϴϤϟ΍ϭH Κϴح ςϘف ϦϳίϮϴϤϟ΍ ΕΎτϴϴخ ΪجϮΗ........................ 

- ΔΒγΎϨϤϟ΍ ءΎϤγأΎΑ ΎΑϮحμϣ ήϴϣϮϛέΎδϟ΍ ΔϴϨΒϟ حϴصح ϲτϴτيΗ Ϣγέ........................ 
 :أثϨاء التقلص العضلي

- ΘΑΎΛ Ϧϛ΍Ϊϟ΍ ςϳήشϟ΍ ϝϮσ ϰϘΒϳ ΎϤϨϴΑ حΗΎϔϟ΍ ςϳήشϟ΍ ϝϮσ ξϔيϨϳΎ.............................. 
-  ΔϘτϨϤϟ΍ ήϴμϘΗH...................................................................................... 
- Ϧϳΰحϟ΍ ΏέΎϘΗZ......................................................................................... 
- ϦϳίϮϴϤϟ΍ ΕΎτϴϴخ ϦϴΑ ϦϴΘϛأ΍ ΕΎτϴϴخ ϕاΰϧ΍.................................................... 

 :آلية التقلص العضلي
-  ϦϴΘϛأ΍ ΕΎτϴϴخ ϰϠϋ ϦϳίϮϴϤϟ΍ αϭ΅έ ΖϴΒΜΗ ϊϗ΍Ϯϣ ήϳήحΗ ϢΘϳ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ دϮجϮΑ( ϞΒϘϳ

ϦϳίϮϴϣϮΑϭήΘϟ΍ϭ ϦϴϧϮΑϭήΘϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΑ ϞخΪΗ)..................................................... 
 ...........................................Ηϭ ϦϳίϮϴϤϟ΍ αϭ΅έ ΖϴΒΜΗϦϳίϮϴϣϮΘϛش΍ ΕΎΒϛήϣ ϞϜأ -
-  ΓأϤϠحATP  ΰϛήϣ Ϯحϧ ϦϴΘϛأ΍ ΕΎτϴϴخ ϕاΰϧ΍ ϰϟ· ϱدΆϳ ΎϤϣ ϦϳίϮϴϤϟ΍ αϭ΅έ ϥ΍έϭدϭ

 .........................................................................ϭ ήϴϣϮϛέΎδϟ΍حϠϘΘϟ΍ ΙϭΪص
 

 
5.5 
0.5 
 
5..5 
5..5 
5..5 
5..5 
 
 
 
5.5 
5.5 
 
5.5 

(ϥ 4)لΜاϧي التϤريϦ ا

1-  ΓήΘϔϟ΍ ϲفG1  ΔϴϤϛ ϰϘΒΗADN  ΔϤϴϘϟ΍ ϲف ΔΘΑΎΛQ ..................................................... 
-  ΓήΘϔϟ΍ ϲفS  ΔϴϤϛ فϋΎπΘΗADN  ϦϣQ  ϰϟ·2Q ..................................................... 
-  ΓήΘϔϟ΍ ϲفG2 ΒΗ ΔϴϤϛ ϰϘADN  ΔϤϴϘϟ΍ ϲف ΔΘΑΎΛ2Q ................................................... 
- ήϤϟ΍ ϲف ΔϠحM  ΔϴϤϛ ϥϮϜΗADN ΔΘΑΎΛ  ΔϤϴϘϟ΍ ϲ2فQ  ،ϱΪϴϬϤΘϟ΍ έϮτϟ΍ ءΎϨΛأ ϢΛ

 ...................................................أΎϨΛء ΍ έϮτϟ΍اϨΗ ϲϟΎμϔϧيμϨϟ΍ ϰϟ· ξϔف
 - ήΘϔϟ΍ ϲف ΓS  ΔϔϋΎπϣ Δϳ΍ΪΑ ϰϠϋ ϝΪΗ ϲΘϟ΍ خδϨϟ΍ ϥϮϴϋ ΕΎϴغΒμϟ΍ ϰϠϋ ήϬψΗADN............  
-  ϦϴΘيδϧ ϞϤحϳ ϲغΒص Ϟϛ ،ΎϴϟϮσ ΓήτشϨϣϭ ΔϔϋΎπϣ ΕΎϴغΒμϟ΍ ϥϮϜΗ ϲئ΍ϮΘγا΍ έϮτϟ΍ ءΎϨΛأ

 Ϧϣ ϦϴΘϠΛΎϤΘϣADN.............................................................................................. 

5..5
5..5 
5..5 

 
 

5..5 
5.5 

 
5.5 

2 ΔΒγΎϨϤϟ΍ ءΎϤγأΎΑ ΎΑϮحμϣ ϲϟΎμϔϧا΍ έϮτϟ΍ ϲف ΔϴϠيϟ حϴصح ϲτϴτيΗ Ϣγέ(2n=6) 
 

5.5 

-ϴϠحϱدΎόϟ΍ شيصϟ΍ Ϟ :ARNm :UGU-ACG-CAA-UGU-CGA-UCG  
                                ΔϳΪϴΘΒϴΒϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ :Cys-Thr-Gln-Cys-Arg-Ser  

5..5
5..5 
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 ϦريϤي التϧاΜال(4 ϥ)

رقم 
السؤال

سلم عϨاصر اإΟابة
التϨقيط

3- ΏΎμϤϟ΍ شيصϟ΍ ϞϴϠح :ARNm :UGU-ACG-CAA-UAU-CGA-UCG  
                                ΔϳΪϴΘΒϴΒϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ : Cys-Thr-Gln-Tyr-Arg-Ser  

- ϝ΍ΪΒΘγ΍  احظϤϟ΍ افΘاخ΍ ϲϨϴϣأ΍ ξϤحϟ΍Ser  ϲϨϴϣأ΍ ξϤحϟΎΑTyr  Γήϔσ ΙϭΪح ΔجϴΘϧ
 .......................................................(ΑTـ  ΪϴΗϮϴϠϛϮϨϟ΍ ϝ΍ΪΒΘγ΍C )ϰϨόϣ Ε΍Ϋ ϝ΍ΪΒΘγ΍ خσΎئ 

5 .5
5 .5

5.5

4 Ϣϳΰϧأ΍ ΔΛέϮϣ ϲف ΓήϔσERCC3   Ϣϳΰϧأ΍ ΍άϫ ΐϴϛήΗ ϲف ϞϠخ  ΙϭΪحϢϳΰϧأ΍ ΍άϫ حΒμϳ 
 ΔΛέϮϣ ΐϴμΗ ϲΘϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ حϴحμΗ ϰϠϋ έدΎϗ ήϴغp53  ϦϴΗϭήΑ ΐϛήϳp53  ϰϠϋ έدΎϗ ήϴغ

 ϱΪϠجϟ΍ ϥΎσήδϟ΍ έϮϬظϭ Ύϴئ΍Ϯشϋ ΎϫήΛΎϜΗ ϰϟ΍ ϱدΆϳ ΎϤϣ ΔϳΪϠجϟ΍ ΎϳياϠϟ ΔϳϮϠيϟ΍ ΕΎϣΎδϘϧا΍ فΎϘϳ΍.

0

(ϥ 5)لΜالث التϤريϦ ا
0  

  
  

 ϭήϤاح΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠحϟ΍ ϦϴΑ ΓدΎϴδϟ΍ ϱϭΎδΗξϴΑأ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠحϟ΍( έϮϬظ
ςϴγϭ ϲجέΎخ ήϬψϣ) 

5..5 
5..5 
5..5

 :التفسير الصبغي لϨتائΞ التزاوΝ ااول .

  ϥ΍ϮΑأ΍:                     B,g           X          R,I 
ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ρΎϤϧأ΍:                I//I        X   B//B g//g  R//R 

ϝϭأ΍ Ϟϴجϟ΍:            RB,I                100% R//B I//g............................................................ 
 

 :التفسير الصبغي لϨتائΞ التزاوΝ الΜاϧي 
 

  ϥ΍ϮΑأ΍:                     RB,I           X          RB,I 
ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ρΎϤϧأ΍:                I//g        X   R//B I//g  R//B 

 
 Ϟϴجϟ΍ د΍ήأف ΝΎشϣأF1:       R/ I/ , ¼ R/ g/ , ¼ B/ I/ , 1/4  B/ g/    ¼.................................... 

 
 ¼ R/ I/ ¼ R/ g/ ¼ B/ I/ 1/4  B/ g/ 

¼ R/ I/ R//R I//I   
1/16 

R//R I//g 
1/16 

R//B I//I 
1/16 

R//B I//g 
1/16 

¼ R/ g/ R//R I//g 
1/16 

R//R g//g 
1/16 

R//B I//g 
1/16 

R//B g//g 
1/16 

¼ B/ I/ R//B I//I 
1/16 

R//B I//g 
1/16 

B//B I//I 
1/16 

B//B I//g 
1/16 

1/4  B/ g/ R//B I//g 
1/16 

R//B g//g 
1/16 

B//B I//g 
1/16 

B//B g//g 
1/16 

 B,I= 3/16,  R,I=3/16,  BR,I= 6/16,  BR,g= 2/16,  R,g= 1/16,  B,g= 1/16 
ϲΛ΍έϮϟ΍ ωϮϨΘϟ΍ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟ΍ ΓήϫΎψϟ΍ فϟ΍ ϲجΘϟ΍ ϲϫ ϲϧΎΜϟ΍ ϞϴيΒμϴΒϟ΍ ςϴϠغϳ ϱάϟ΍ ϲحΙΪ أΎϨΛء 

ϝϭأ΍ ϲϟΎμϔϨϟ΍ έϮτϟ΍ ϝخا ϝϭأ΍ Ϟϴجϟ΍ ءΎϨجϫ ΝΎشϣ΍ ϞϜشΗ..........................................

5.5 

 
5.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0 
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 Μ (4 ϥ)التالتϤريϦ ال
رقم 

 السؤال
سلم  اإΟابة عϨاصر

 التϨقيط
3 

 
f(RR)=D=165/400=0,4125 
f(BB)=R=45/400=0,1125 
f(RB)=H=190/400=0,475 

f(R)=p=D+1/2H= 0,65 
f(B)=q=R+1/2H=0,35

 
5..5 
5..5 
5..5 
 
5..5 
5..5 

4H-W
f(RR)=p2=(0,65)2=0,4225 
f(BB)=q2=(0,35)2=0,1225 
f(RB)=2pq=2.0,65.0,35=0,455 

RR=0,4225.400=169 
BR=0,455.400=182 
BB=0,1225.400=49 

 

 
5..5 

 

 
5.5 

(ϥ 4) رابعلالتϤريϦ ا

1ΔΑήجΘϟ΍0 :يϟ΍ ϰϠϋ ءΎπϘϟ΍ Ϧϣ ΖϨϜϣ ΔϴϋΎϨϣ ΔΑΎجΘγ΍ ΙϭΪحΑ ϡέϮϟ΍ ϮϤϧ ϊج΍ήΗ ήδϔϧ Ύϳا
ΔϴϧΎσήδϟ΍........................................................................................................... 
ΔΑήجΘϟ΍. : έأϔϟ΍ ΕϮϣ ήδϔϧC  ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ΏΎϴغΑT8  ΔϠΗΎϘϟ΍ ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ϞϜشΗ ϡΪϋ ϰϟ· ϯأد ΎϤϣ

ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ ϡΪϬϟ Δϳέϭήπϟ΍............................................................................. 
ΔΑήجΘϟ΍3 : έأϔϟ΍ ΪϨϋ ϡέϮϟ΍ ϊج΍ήΗ ήδϔϧE  ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ϥϮϜΑT8  Δδδحϣ έأϔϟ΍ ΍άϫ ϰϟ· ΔϟϮϘϨϤϟ΍

 ΕΎϳϭΎϔϤϟ ϰϟ· ΖϟϮحΗ ،ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ ΪοTc ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ ϡΪϫ Ϧϣ ΖϨϜϣ ΔϠΗΎϗ............ 
ΎϔϤϠϟ΍ ϞخΪΗ ϝΪϳ ΕΎϳϭT8  Ε΍Ϋ ΔϴϋϮϧ ΔϴϋΎϨϣ ΔΑΎجΘγΎΑ ϖϠόΘϳ ήϣأ΍ ϥأ ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ ϡΪϫ ϲف
ϱϮϠخ ϚϠδϣ........................................................................................................   

5..5 
 

5..5 
 

5..5 
 
5..5 

2  ςγϮϟ΍0 : ΕΎϳϭΎϘϤϟ دϮجϭTc ο Δδδحϣ ΔϠΗΎϗ ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ ΪA ϩάϫ ϰϠϋ ΖفήόΗ ،
ΎϬϣΪϬΑ ΖϣΎϗϭ Ύϳياϟ΍....................................................................................... 

  ςγϮϟ΍. : ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍B  ΕΎΌϳΰج ΎϬϟCMH ΔϔϠΘيϣ  ϦϴΑ ϲئΎϨΜϟ΍ فήόΘϟ΍ ΏΎϴغ
 ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍Tc ήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ϭ ΔϠΗΎϘϟ΍ ΔϴϧΎσ............................................................. 

 ςγϮϟ΍3 : ΔϤϴϠγ Ύϳياϟ΍  ΔϴϧΎσήδϟ΍ ΎϳياϠϟ ΔϳدΎπΘδϤϟ΍ Ε΍دΪحϤϟ΍ ΏΎϴغ Ε΍دΪحϣ νήϋ
 ΔϳدΎϋ ΔϴΗ΍Ϋ Ύϳياϟ΍ ϩάϫ ϡΪϫ ΏΎϴغ......................................................................... 

  ρϭήشϟ΍ : ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ ϲئΎϨΛ فήόΗ ΙϭΪحTc  ϰϠϋ فήόΘΗ Κϴف، حΪϬϟ΍ Ύϳياϟ΍ ϰϠϋ ΔϠΗΎϘϟ΍
 ΕΎΌϳΰجCMH ΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ فήσ Ϧϣ ΔοϭήόϤϟ΍ ΔϳدΎπΘδϤϟ΍ Ε΍دΪحϤϟ΍ ϰϠϋϭ ...... 

 
 

5..5 
 
5..5 
 
5..5 
 
5..5 
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 (ϥ 4) رابعالتϤريϦ ال
رقم 

 السؤال
سلم  عϨاصر اإΟابة

 التϨقيط
3- ΍ فήόΗ ΕΎϳϭΎϔϤϠϟTc  ΕΎΌϳΰج ϰϠϋ ΔϠΗΎϘϟ΍CMH  ΎϳياϠϟ ΔϳدΎπΘδϤϟ΍ Ε΍دΪحϤϟ΍ ϰϠϋϭ

 ΔϴϧΎσήδϟ΍......................................................................................................... 
-   ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ί΍ήف·Tc Ϣϳΰϧ΍ήϜϟ΍ϭ ϦϳέϮفήΒϠϟ ΔϠΗΎϘϟ΍....................................................... 
-  ϰϠϋ ϦϳέϮفήΒϟ΍ Ϧϣ ΏϮϘΛ ϞϜشΗΔϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍........................................................ 
-  ϡΪϫϭ ΏϮϘΜϟ΍ ήΒϋ Ϣϳΰϧ΍ήϜϟ΍ ϝϮدخADN ϴϧΎσήδϟ΍ Ύϳياϟ΍ ΕϮϣϭΔ.................................. 
 (  ϟ΍ ΕϮϣϭ ΔϴϧΪόϤϟ΍يا΍ ΔϣΪμϟΎΑ ΎϳأϝϮΒϗΔϳίϮϤγ دخΎϤϟ΍ ϝϮء ΍ϭأϣا)
 

  
52.5 
52.5 
52.5 
52.5 

4 
T8Tc 5..5 

 ϦريϤالخامسالت (3 ϥ)

1 ΓέΎϘϟ΍ Ϟخ΍د ΎϨϬجΗ΍ ΎϤϠϛ ΎϬϘϤϋ د΍دΰϳ Δϴϟ΍ΰϟί έΆΑ دϮجϭ............................................ 
 ϔد حϮجϭ Δϴτϴحϣ ΓήϦϴϛ΍ήΑ دϮجϭ...................................................................... 
  ϙήحΗ΍ ΎϜϳήϣأ Δحϴϔصϭ ΎϛίΎϨϟ ΔϴτϴحϤϟ΍ Δحϴϔμϟ΍βϛΎόϣ ϩΎجΗ΍ ϲف ΔϴΑϮϨجϟ................... 
 ΔϴΑϮϨجϟ΍ ΎϜϳήϣأ Δحϴϔص Δحϴϔص ϲϫ ΔΒϛ΍ήϟ΍ Δحϴϔμϟ΍ϭ ΎϛίΎϧ Δحϴϔص ϲϫ ΓίήغϨϤϟ΍ Δحϴϔμϟ΍..   
 

5..5 
5..5 
5..5 
5..5 

2  ϞϜشϟ΍(أ :) ءΎϤϟ΍ ΏΎϴغ  ϰϨحϨϣϭ ήϤτϟ΍ ΔϘτϨϤϟ Δϳήϴόδϟ΍ ΔجέΪϟ΍ ϰϨحϨϣ ϦϴΑ ϊσΎϘΗ ϡΪϋ
 ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟ΍ ΐϠμΗ فϮΗ ϡΪϋ ΔϘτϨϣ ϲف ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰجϟ΍ έΎϬμϧا΍ فϭήظ ή

ήϤτϟ΍......................................................................................................... 
  ϞϜشϟ΍(Ώ :) ءΎϤϟ΍ دϮجϮΑ  ϰϨحϨϣϭ ήϤτϟ΍ ΔϘτϨϤϟ Δϳήϴόδϟ΍ ΔجέΪϟ΍ ϰϨحϨϣ ϦϴΑ ϊσΎϘΗ

ΖϴΗϭΪϳήϴΒϟ΍ ΐϠμΗ  ΎϬμϧ΍ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰج έ.................................................  
 ήϤτϟ΍ ΔϘτϨϣ ϲف ϪϴϤϤϟ΍ ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰجϟ΍ έΎϬμϧا΍ فϭήظ:  ϦϴΑ ϖϤϋ05  ϭ200Km 

 ϦϴΑ Γέ΍ήح Δجέدϭ750°C  ϭ1200°C..............................................................   
 

 
5..5 
 
5..5 
 
5..5 

3 ϲϟ΍Ϯح ϖϤϋ ϲف ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰجϟ΍ έΎϬμϧا΍ ΔϘτϨϣ ΪجϮΗ100 Km  Γέ΍ήح Δجέدϭ
 ϲϟ΍Ϯ1000ح°C...........................................................................................  

 
5.5  

4 ϲτϴحϤϟ΍ ϱήيμϟ΍ غافϟ΍ ί΍ήغϧ΍  ςغπϠϟ ήϴΒϛ ωΎϔΗέ΍  Γήيμϟ΍ ϝϮحΗR1  ϰϟ·R2 
 Γήيμϟ΍ ϝϮحΗϭR2  ϰϟإR3   Δϴϧ΍Ϊϴϋ ΕاϋΎϔΗ ΙϭΪحϭ  ءΎϤϟ΍ ήϳήحΗ  ρϭήش ϖϘحΗ

 ΖϴΗϭΪϳήϴΒϠϟ ϲئΰجϟ΍ έΎϬμϧا΍ ΓέΎϬμϟ΍ ϞϜشΗ    ................................................... 
 
5..5 


