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 ΔرمجΒϤϟ΍ غير ΔΒγΎحϟ΍΍ Δϟϵ΍ ϝΎϤتعγΎح بϤδي

 

ϝϭأ΍ ϦريϤتϟ΍ (4طϘϧ ) 
 

 ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ΐόϠΗT ΏΎΠΘγا΍ ϲف Ύϴδϴئέ ΍έϭΩΓ ΔϴϋϮϨϟ΍ ΔϴϋΎϨϤϟ΍ Ϋ Ε΍يϮϠΨϟ΍ يطγϮϟ΍ .Ϧِبي ϲف  ΢ο΍ϭ κϧ ϞϜش 
ϢψّϨϣ˵ϭ:   Ϟأص ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍T  ΎϬΠπϧ ϥΎϜϣϭ(ءΎϘΘϧا΍ Δϴϟϵ ϕήطΘϟ΍ ϥϭΩ) ؛(0.5ϥ )   ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ έϭΩ4TϢϴΨπΘϟ΍ϭ ثΤϟ΍ ϱέϮط ϲ؛  ف(2ϥ )   ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ έϭΩT8  

   ϲϔϨΘϟ΍ έϮط ϲفΫ .(1.5ϥ ) 
 

 ( Ϙϧط3.5) ϟ΍تϤريϧΎΜϟ΍ Ϧي
 

 ϡΪϬΑ ΎϳاΨϟ΍ ϡϮϘ˵Η˴Ω΍ϮϤϟ΍ ΎϬϠϳϮΤΗϭ ΎϬϴف ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϗΎطϟ΍ ιاΨΘγ΍ Ϊμϗ ΔϳϮπόϟ΍ ϰϟ· ATP.  ϢΘϳ فϴϛ ϢϬϔϟ

Ϋ ΕΎϴطόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ ϚϟΔϴΗϵ΍: 

  ϰعطϤϟ΍ϝϭأ΍:  

ϱ˵ ϡΪِϗاϜش  ΔثيقϮϟ΍1έϮμϟ ϦϴϤγέ ϦϴΘϴف΍ήغϮϧϭήΘϜϟ· ϦϴΗϞΨϟ Ύϳخا Ϧϣ ϦϴΘϳظΣاϣ ΖϤΗ ΓήϴϤΨϟ΍ ΎϤϫ΍ΪΣ· Γطγϭ ϲف  

 ϲئ΍Ϯϫ ϲΣ(ϞϜشϟ΍ - أ ) - ϭ ϲΣ طγϭ ϲف  ϯήأخ΍ ϲئ΍Ϯϫ ا(ϞϜشϟ΍ - Ώ) - .         

  

  

 

      

 

 

 

1. ΩΪّحϲئ΍Ϯϫ ا ϲΤϟ΍ϭ ϲئ΍Ϯϫ ϲΤϟ΍  ϦϴطγϮϟ΍ ϲف ϦϴΘϴϠΨϟ΍ ϦϴΑ ΔψΣاϤϟ΍ ΕΎافΘاخ΍  .(0.5ϥ ) 

 ϢΗΎϳخا ϖΤγΎϬϋΎπخ·ϭ  ΓήϴϤΨϟ΍ άΒ˸Ϩَϟ΍ ΔϴϠϤόϟ ،  Ϊμϗ ϚϟΫϭ ϝΰϋϝ΍ΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϣ ΔϴϠΨϟ΍ ΕΎϧϮِϜϣ˵ ϲϗΎΑ Ϧϋ. ΪόΑ Ϋ ϢΗ Ϛϟ

Ϧϴطγϭ ήϴπΤΗϚϴفϭήϴΒϟ΍ ξϤΣ ϰϠϋ ϥΎϳϮΘΤϳ ϦϴϤائϣ  :

  طγϮϟ΍ϝϭأ΍:ΰΠϟ΍ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ  ءΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϣ ϥϭΪΑ ΔϴϠΨϠϟ ϲϣίاΑϮΘδϟ΍؛ 

 يϧΎΜϟ΍ طγϮϟ΍:ΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϣ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ . 

  2 µm 2 µm 

 ϞϜشϟ΍ - أ-   ϞϜشϟ΍ - Ώ-  

 ΔثيقϮϟ΍1  

ΓϮΠف 

Γ΍Ϯϧ 
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ϚϟΫ ΪόΑ ΰϴϛήΗ έϮطΗ αΎϴϗ ϢΗ ϦϴΠδϛϭأ΍ Ϟϛ ϲف 

: ΎΘϨϟ΍ ΔϟئϮϟ΍2κΤϤϟ΍ Ξثيقγϭ. ϡΪϘΗ  Δط

 .  Ηط΍ ΰϴϛήΗ έϮأϦϴΠδϛϭ فγϮϟ΍ ϲطϦϴصف .2

ΎمΫ ΍ΞتϨتδ؟ ت(0.75ϥ ) 

 

 

 

 

  :Ϥϟ΍عطϧΎΜϟ΍ ϰي

 ΍έϭΩ ΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϤϟ΍ ΐόϠΗΎϴγΎγأ ΐϴϛήΗ ϲف ATP ΎϳاΨϟ΍ Ϟخ΍Ω، ϙاϬΘγ΍ ϦϴΑ Δϗاόϟ΍ ΪϳΪΤΘϟϭ ϦϴΠδϛϭأ΍  ΐϴϛήΗϭ 

ATP  ΕΎϴطόϤϟ΍ ΡήΘϘϧΔϴΗϵ΍: 

ήϴπΤΗ ϢΗ Ϧϣ ϖϟΎϋ  ϝϮϠΤϣ  ΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϣ  طγϭ ϲف ϲϨغ  Δϟΰ˴ΘΨ˸Ϥ˲ϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟΎΑNADH,H+)ϭ FADH2 ) ϭ ـΑ(Pi 

ϭADP)  Ϧϣ ϝΎخϭϦϴΠδϛϭأ΍ .ϚϟΫ ΪόΑΰϴϛήΗ ΓήϳΎόϣ ΖϤΗ +H ΝΎΘϧ·ϭ ATP ΔفΎο· ΪόΑϭ ϞΒϗ طγϮϟ΍ ϲف ϦϴΠδϛϭأ΍ 

 ΰΟ ϯϮΘδϣ ϰϠϋء Ϯϟ΍4 Δϴϟϵ΍ ΔϳΩΆϤϟ΍ ϰϟ·  ΐϴϛήΗ ATP ϦϣثيقΎΘϨϟ΍ ،  ϡΪϘΗϭ ΔئϮϟ΍3ΔϠμΤϤϟ΍ ΞثيقγϮϠϟ . ϡΪϘΗ˵  Δط

ϢϠϟ ϲϠخ΍Ϊϟ΍ ءΎغشϟ΍ϱϱέΪϨϛϮΗ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ϰϠϋ ΩΎϤΘϋاΎΑ  ΔثيقϮϟ΍3 ، ΩΪّحήϴأثΗ  ΔفΎο· ϦϴΠδϛϭأ΍ ϝطγϮϟ ΔϴϤϛ έϮطΗ ϰϠϋ ATPΰϴϛήΗϭ H+( .1ϥ ) 

4.  ΎϨϴόΘδϣ ΔثيقϮϟΎر،4بδِف  Δϗاόϟ΍ ϭ طγϮϠϟ ϦϴΠδϛϭأ΍ ΔفΎο· ϦϴΑ έϮطΗΰϴϛήΗH+ ΔϴϤϛϭ  ATPΔΒϛήϤϟ΍ .(1.25ϥ ) 

 

( Ϙϧط3.5)ϟ΍تϤريϟΎΜϟ΍ Ϧث   
 

Ϣ˵Π˵Ϩ˸ϳ˴ أ ω΍Ϯϧأ ΪΣνήϣ ΐϴϛήΗ Ϧϋ ϱήϜδϟ΍ ϦϴϟϮδϧاأ ΩٍΎϋ ήϴغ   ϥأ ϪϨϜϤϳطΒΗήϳ ΏΔϴئΎغشϟ΍ ϪΗاΒϘΘδϣ.  ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴϛ ϢϬϔϟ

 ΍άϫ،ϲث΍έϮϟ΍ ϪϠأصϭ νήϤϟ΍  ΕΎϴطόϤϟ΍ ΡήΘϘϧΔϴΗϵ΍: 

 ΔثيقϮϟ΍2  

 ΰϴϛήΗH+ ـΑ 10-9mol  ΰتركيH+  9-10 بـ ml 

 

 UA Ώ H+ΰϴϛήΗ 

 

 ΔϴϤϛATP ـΑ UA  

ATP 

H+ 

0     60   120   180  240 
 (s) زمن    ال

20 

60 

40 

0 0 

ϦϴΠδϛϭأ΍ ΔفΎο·  

60 

100 

 

 ΔثيقϮϟ΍4  

ADP + Pi ATP 

O2 

H2O 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

TH 2 T' T’H2 
T 

βتريΎم 

 حيΰ بيغشΎئي

Υ΍رϤش Ε΍Ϋ Γكر 

FAD =T'  ؛ NAD+ =T ؛ FADH2 =T'H2 ؛   NADH,H+ =TH   
' 

  ΔثيقϮϟ΍3  

H+ 
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  ϞΜϤΗ˵ ΔثيقϮϟ΍1νήϤϟΎΑ ϥϮΑΎμϣ ΎϫΩ΍ήأف ξόΑ ΔϠئΎϋ ΐδϧ ΓήΠش .        

1. ، ΐδϨϟ΍ ΓήΠش ΕΎϴطόϤΑ ΎϨϴόΘδϣ Ϧّبي  ϥأ

ΒΗήϣϭ ΢ϨΘϣ νήϤϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ط 

ϲδϨΟا ϲغΒμΑ.( 0.75ϥ ) 

΍έϮϟ΍ ϦϳΩήϔϠϟ IIIث΍ ΔΒγΎϨϤϟ΍ ΔϴأρΎϤϧ أعط .2 2 ϭ III 3  ،

ΩΪّحϭ ϝΎϤΘΣ΍ ΎϤϬΑΎΠϧ·ΏΎμϣ Ϟϔطϟ (.0.75ϥ ) 

(ϝ΍ ϞϤόΘγ΍ΰϣέ N ϭأ n ϭ ϱΩΎόϟ΍ ϞϴϠΤϠϟ Dϭأ  d 

νήϤϤϟ΍ ϞϴϠΤϠϟ).  

 

  ϦϴΘϳΪϴΘΒϴΑ  ϦϴΘϠδϠγ Ϧϣ ϦϴϟϮδϧأ΍ ΔΌϳΰΟ ϥϮّϜΘΗ   aϭ b. 

Ε˵ ϞΜϣ ΔثيقϮϟ΍2  ΔϳΪϴΘΒϴΒϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ ΐϴϛήΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟ΍  ΔثέϮϤϟ΍ ϲϠϴϠΣ Ϧϣ ϦϴئΰΟbΕϭ ،ϦϴϟϮδϧأϟ  ϞΜϣ ΔثيقϮϟ΍3  

ϲث΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ ϝϭΪΟ Ϧϣ ΎΟήΨΘδϣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 ΐΒγ ظνήϣ έϮϬ فδّر ثϢ ،  غ΍ϭϱΩΎόϟ΍ ήϴأ΍ Ϧϣ ϞϜϟϥ ϱΩΎόϟ΍ ϦϴϟϮδϧأΰΟ   ΔϳΪϴΘΒϴΒϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍b ϲϟϮδϧءأعط .3

 ،ΏΎμϤϟ΍ κΨشϟ΍ ΪϨϋ ϱήϜδϟ΍΍ίرΒم ΔثέϮϣ Δϗاόϟ΍ ط ϦϴΗϭήΑ Δϗاόϟ΍ϭ ϦϴΗϭήΑ طΔϴث΍έϭ Δϔص  .(2ϥ ) 

 ( Ϙϧط6)ϟ΍تϤريϟ΍ Ϧر΍بع 
 

ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΪϨϋ Δϴث΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ξόΑ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴϛ ΔفήόϤϟ،ϰϠϋ ϲث΍έϮϟ΍ ήϴغΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯϋ ξόΑ ήϴأثΗϭ ϯΪΣ· ϦϛΎγ ΎϬΗ΍ ،
 ΕΎϴطόϤϟ΍ ΡήΘϘϧΔϴΗϵ΍ :  ίΎΠϧ· ϢΗ ΕΎΟϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϴΗϵ΍ فϠΘΨΗ ϥ΍ήΌف ΪϨϋ ΏϦϴΘϔص : ϥϮϟΐغΰϟ΍ ΍άϫ ΔϴϠΑΎϗϭ ΐغΰϟ΍طϗΎδΘϠϟ  .

 ΕΎجϭ΍ΰتϟ΍ ΞئΎتϨϟ΍
Νϭ΍ΰتϟ΍ ϝϭأ΍ Ϧقيتيϧ Ϧتيϟاγ Ϧبي :

 -Ε΍Ϋ ϰϟϭأ΍ Δϟاδϟ΍ غبί ΩϮγقطأΎδتϠϟ ϞبΎغير قϭ ؛ 
 - Δϟاδϟ΍ΔيϧΎΜϟ΍غبί Ε΍Ϋ قطΎδتϠϟ ϞبΎقϭ مرقط  .

 
 ϞجيF1 ϥ΍رΌف Ϧم ϥϮϜغب مΰب ΩϮγأ ϞبΎغير قϭ 

. ϠϟتΎδقط
Νϭ΍ΰتϟ΍يϧΎΜϟ΍  :

 Ωفر ϦغببيΰقطبΎδتϠϟ ϞبΎقϭ ؛ مرقطϞجيϠϟ يϤتϨي Ωمع فر F1 .
 Ϟجيϟ΍2'F Ϧم ϥϮϜم: 

88   ΍غبفأرΰب ΩϮγأϞϟ ϞبΎغير قϭ Εα΍؛قط 
77    ΍غبفأرΰقطبΎδتϠϟ ϞبΎقϭ ؛ مرقط 
10   ϥ΍رΌغبفΰب ΩϮγقطأΎδتϠϟ ϞبΎقϭ ؛ 
8    ϥ΍رΌغبفΰقطبΎδتϠϟ ϞبΎغير قϭ مرقط  .

 ΔثيقϮϟ΍1   

IV 

I 

II  

III  

9 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

ΔΑΎμϣ Γأήϣ΍ 
  

ΏΎμϣ ϞΟέ 
 

ϢϴϠγ ϞΟέ 
 

ΔϤϴϠγ Γأήϣ΍ 
  

 ϱΩΎόϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ Ϧϣ ءΰΟ(ΥϮδϨϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍)  
                        

 νήϤϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ Ϧϣ ءΰΟ(ΥϮδϨϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍)  

 
ϟ΍حϤض 
 ΍أميϨي

 Ε΍ΪحϮϟ΍
Δيΰرمϟ΍   ضϤحϟ΍

 ΍أميϨي
 Ε΍ΪحϮϟ΍
Δيΰرمϟ΍ 

Tyr 
UAU 
UAC 

 Thr 
ACU 
ACC 

Phe 
UUU 
UUC 

 Lys 
AAA  
AAG 

Leu 
CUU 
CUC 

 Pro 
CCU 
CCC 
CCA Gly 

GGU 
GGC 

  ΔثيقϮϟ΍3  

CCG—AAG—AAG— ATG— TGA— GGA— TTC— TGA 

CCG—GAG—AAG— ATG— TGA— GGA— TTC— TGA 
23        24       25        26         27        28         29         30 

23        24       25        26         27        28         29         30 

 ΔثيقϮϟ΍2  Γء΍ήϘϟ΍ ϰΤϨϣ 
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 ϞϜشϟ΍ ϞΜϤϳ˵( أ ) Ϧϣ ΔثيقϮϟ΍1 ϊοϮϤΗ  ϦϴΘγϭέΪϤϟ΍ ϦϴΘثέϮϤϟ΍ Ϣϗέ ϲغΒμϟ΍ ϰϠϋ16έأϔϟ΍ ΪϨϋ ، ϞΜϤϳ˵ϭϞϜشϟ΍ ( Ώ )

 ϱΪϴϬϤΘϟ΍ έϮطϟ΍ ءΎϨأث ΕΎϴغΒμϟ΍ Ϧϣ ΎΟϭί ΔϘϴثϮϟ΍ βϔϧ ϦϣI ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎδϘϧا΍ Ϧϣ ϝخا ϞϜشΗ ΝΎشϣأ΍. 

 

 

 

 

 

 ΍ .(2.25ϥ )أΑ ΎϨϴόΘδϣ ϲϧΎΜϟ΍ϭ ϝϭشΎΘϧ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϜΒئϦϴΟϭ΍ΰΘϟ΍ Ξ فδّر. 1

 ϞϤόΘγ΍N ϭ n ϥϮϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ،ΐغΰϟ΍  ϭ Hϭ   hΔϴϠΑΎϘϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΐغΰϟ΍ طϗΎδΘϠϟ .  

2. Ϟϫ ΪϛΆΗ ΕΎϴطόϣ  ϲϠϜش ΔثيقϮϟ΍1؟ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΞئΎΘϧ  ϞϠع ϚΘΑΎΟ·.( 0.75ϥ ) 

 ωϮϨϟ΍ Ϧϣ  ϥ΍ήΌش فϴόΗ  ΔϴϜϳήϣأ΍ ΓΪΤΘϤϟ΍  ΕΎϳاϮϟΎΑ Ύϧϭΰϳέأ ΏϮϨΟ ϲف  Chaetodipus  intermedius         ΩϮΟϮΑ ΰϴϤΘΗ 

ϥϮϠϟ΍ ΢ΗΎف ήخϵ΍ϭ ϥϮϠϟ΍ Ϧϛ΍Ω ΎϤϫΪΣأ ϦϴϴΟέΎخ ϦϳήϬψϣ . ΔثέϮϣ ϢϜΤΘΗϦϴϠϴϠΤΑ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ϩάϫ ΪϨϋ ΐغΰϟ΍ ϥϮϟ ϲف : 

 -  ϞϴϠΣ  DΐغΰϠϟ Ϧϛ΍Ϊϟ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϣ؛ 

 -   ϞϴϠΣdΐغΰϠϟ ΢ΗΎϔϟ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϣ  . 

. ˵ΎόϤμϟ΍ ΔϣϮΒϟ΍ ήΒΘόΗء ήϟ΍ αή˶ΘϔϤϟ΍ئϴΣ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ϩάϬϟ ϲδϴث ήόΘΗف έ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ϥϮϟ ϰϠϋغϢ أμΗ ΔϣϮΒϟ΍ ϩάϫ ϥطϴϟ ΩΎا

ϩάϫ ءΎμΣ· ϢΗήΨص ϦϴΘϘطϨϣ ϲف ϥ΍ήΌϔϟ΍ ϱΎϧϭΰϳέأ Δϳاϭ ΏϮϨΟ ϦϴΗ . ΰϴϤΘΗϯΪΣ· ϖطΎϨϤϟ΍ ϩάϫ Ώ ΔϨϛ΍Ω έϮΨصϭ ΰϴϤΘΗ

  ϭΪΟ ϦϴΗΎϫا ΔγϭέΪϤϟ΍ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ϲΘϨϛΎδϟ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍ ϊϳίϮΘϟ فϮϟ΍2ϲثيقΕ ϞΜϣ Δ .خέϮΨμΑ ϯή ف΍ΔΤΗΎأ

 ،ϦϴΘϳήΨμϟ΍ ϦϴΘϘطϨϤϟ΍ ϞΜϤΗϭ ΔثيقϮϟ΍3ΐδϧ  ϦϴϠϴϠΤϟ΍ Dϭ d ϦϴΘϨϛΎδϟ΍ ϦϴΗΎϫ ΪϨϋ . 

 
 
 
 
 
 
 

        
 

 
3. ϥرΎقΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍ ϊϳίϮΗ  ϥ΍ήΌϔϠϟ ( ΔϘϴثϮϟ΍2) Ϣث ،ϥرΎق 

 ΐδϧ ϊϳίϮΗ ΕاϴϠΤϟ΍ ϦϴΘϳήΨμϟ΍ ϦϴΘϘطϨϤϟ΍ ϲف ( ΔϘϴثϮϟ΍3).(1ϥ ) 
 
4. ϦّبيϝΎΜϤϟ΍ ΍άϫ ϝخا Ϧϣ ، ϥءأΎϘΘϧ΍ αέΎϤϳ طγϮϟ΍ ΍˱  

ϰϠϋ  ϰϠϋϭ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍ Ϧϣ ϞϛΐδϧΕاϴϠΤϟ΍ .( 2ϥ ) 
 

 

 ΔثيقϮϟ΍1  

ϞϜشϟ΍(أ)     ϞϜشϟ΍(Ώ)  

9.83 cMg 

 مϮرثΔ تΎδقط ΰϟ΍غب  مϮرثΰϟ΍ ϥϮϟ Δغب

 
مϨطقϟ΍ ΔصϮΨر 

ΔϨك΍Ϊϟ΍ 
مϨطقϟ΍ ΔصϮΨر 

ΔتحΎفϟ΍ 
ΔطقϨϤϟ΍               

 Ϥϟ΍ظϬر ΎΨϟ΍رجي
2 10 ΔتحΎفϟ΍ هرΎظϤϟ΍ ΩΪع 

  
16 1 ΔϨك΍Ϊϟ΍ هرΎظϤϟ΍ ΩΪع 

 
  ΔثيقϮϟ΍2  

 

 

 ΔثيقϮϟ΍3  

 ϞϴϠΤϟ΍D 

 ϞϴϠΤϟ΍d 
 ϞϴϠΤϟ΍D 

 ϞϴϠΤϟ΍d 

 ϦϴϠϴϠΤϟ΍ ΔΒδϧ% 

 ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΔϨϛΎγ
 ϕϮش فϴόΗ ϲΘϟ΍
ΔϨϛ΍Ϊϟ΍ έϮΨμϟ΍ 

 ϲΘϟ΍ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΔϨϛΎγ
 έϮΨμϟ΍ ϕϮش فϴόΗ

ΔΤΗΎϔϟ΍ 
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βمΎΨϟ΍ ϦريϤتϟ΍ (3طϘϧ ) 

 

Ε˵΍  ϞΜϣ ΔثيقϮϟ1 ϱΩ΍Ϯϟ ΔطδΒϣ ΔϴΟϮϟϮϴΟ Δطϳήخ  

la Rance ،ΎδϧήϔΑ   ϦϴّΒΗ˵ϭ ΔثيقϮϟ΍2 صف ϦϴΘΤϳ

 ΖδϴشΎϜϴϤϟ΍ ΓήΨص Ϧϣ ϞϜϟ ϦϴΘϘϴϗΩ(R) 

 βϳΎϨغϟ΍ ΓήΨصϭ(G1) ϞΜϤΗϭ ، ΔثيقϮϟ΍3 

ϦϴΗήΨμϟ΍ ϦϴΗΎϬϟ ϲϧ΍Ϊϴόϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍. 

 

 

 

 

 

 

 
 

1.  ϦϴΘϘϴثϮϟ΍ ϰϠϋ ΍ΩΎϤΘϋ΍2 ϭ 3 ،ϥرΎق ΐϴϛήΘϟ΍ϭ ΔϴϨΒϟ΍ 

ΓήΨμϠϟ ϲϧ΍Ϊϴόϟ΍ R  ΓήΨμϟ΍ϭG1 Ϣث ،Ϧّبي έϮΨص ϥأ 

ϝϮΤΘϟ΍ ΓήϫΎψϟ Ζόπخ ΔϘطϨϤϟ΍ ϩάϫ. (1ϥ ) 
 

ϡΪّϘΗ˵  ΔثيقϮϟ΍4  ΕاΎΠϣ΍اέ΍ήϘΘγΔϴΒϳήΠΘϟ΍   ξόΒϟϊϤϟ΍ ϥΩ΍ فϭήظ ΐδΣϭ غطπϟ΍  ΔΟέΩΓέ΍ήΤϟ΍ . 

 

 

 

 

 

 

 
2 . ΔϘϴثϮϟ΍ Ϧϣ Ύϗطاϧ΍4 ، ΩΪّح ΐδΣ ΕΎΒγΪϠϔϟ΍ϭ ΖϳήϳΩέϮϜϟ΍ ϲϧΪόϣ έϮϬظ ΩϭΪΣϭ ΖϳέϮϠϜϟ΍ ϥΪόϣ ءΎϔΘخ΍ ΩϭΪΣ 

Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ . ΓήΨμϟ΍ Ϧϣ ϝΎϘΘϧا΍ κΨϳ ΎϤϴف ΞΘϨΘδΗ ΍ΫΎϣR ΓήΨμϟ΍ ϰϟ· G1 ؟(1ϥ) 
3 .  ،ϚΗΎΒδΘϜϣ ϰϠϋ ΍ΩΎϤΘϋ΍ϭ ،ϖΒγ ΎϤϣ Ύϗطاϧ΍رδّفΔϘϴثϮϟ΍ ϲف ΔϠΜϤϤϟ΍ ΖϴΗΎϤϜϴϤϟ΍ ΖϠϜشΗ فϴϛ 1( .1ϥ)

 

 ΔثيقϮϟ΍2  

 

ΖδϴشΎϜϴϣ βϳΎϨغ 

 

( ΖϴΗΎϤϜϣ + 
Ζϴϧ΍ήϛ)( G2 )

βϳΎϨغ (G1 )
 

 ΖδϴشΎϜϴϣ(R )
 

G2 

R 

G1 

G2 

R 

G1 

N 

 ΔثيقϮϟ΍1  

 ΔثيقϮϟ΍4 1 

 

 

 Ω°Cرجϟ΍ Δحر΍رΓ بـ 

 ϟ΍ضغط
 MPaبـ 

 ϟ΍عϤق
 Kmبـ 

 ΖريϮϠك =chl 
 ΖييريΩرϮك = Cor 

 ΕΎΒγΪϠف = FK 

1 

3 

ΖييريΩرϮϜϟ΍ رϮϬظ ΩϭΪح(cor)  

ΕΎΒγΪϠفϟ΍ رϮϬظ ΩϭΪح(FK)  

2 

ΖريϮϠϜϟ΍ ءΎختف΍ ΩϭΪح(chl)  

3 
1 

2 

chl 

Δي΍Ϊب ϰϨحϨم 
 ΍اϧصΎϬر

 

G1 R 
ϟ΍صϮΨر 

 
 ΎϬϧΩΎبعض مع

 )+(
 )+(
 )-(
 )+(
 )+(
)+( 

 )+(
 )+(
 )+(
 )-(
 )-(
)-( 

 - ϭمر
 - ΖتيϮبي
 - ΖريϮϠك
 - ΖييريΩرϮك
 - ΕΎΒγΪϠف
 -ΖϧΎϤيϠγ 

غيϭ  (-)  ΏΎجΩϮ ؛  (+)
 ΔثيقϮϟ΍3  

(ϧ΍تــــϬي)  
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 ΔبΎإج΍ صرΎϨعΔطϘϨϟ΍
 ϝϭأ΍ ϦريϤتϟ΍(4قطϧ ) 

  ΕΎيϭΎفϤϠϟ΍ Ϟأصϭ ϞϜتشT :
 - ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ϞϜشΘΗT ϲϤψόϟ΍ ωΎΨϨϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ Ύϗطاϧ΍أ Ύϳخا Ϧϣ ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ ϡ ........................
-  ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ Ξπϧ ϢΘϳT  ϲث فϴΣ ΔϳήϴΘόδϟ΍ ΓΪغϟ΍ ΐδΘϜΗΔϴϋΎϨϤϟ΍ ΎϬΘϳΎϔϛ ..................................
   ΕΎيϭΎفϤϠϟ΍ رϭΩT4ϢΨتضϟ΍ϭ حثϟ΍ ريϮط ϝخا : 
 
:  خاϝ طϮر ϟ΍حث-

 ءΎϨتعرف أثϟ΍ ΔϠمرح ΪϟϮϤϟ ΔοέΎόϟ΍ ΎϳاΨϟ΍ ϡϮϘΗ ϝ΍ ΔϳΩΎπΘδϤϟ΍ Ε΍ΩΪΤϤϟ΍ νήόΑ ΩΎπϣ
 ΕΎϳϭΎϔϤϠϟT4 ΕΎΌϳΰΟ Δطγ΍ϮΑ II CMH ..............................................................................

ϱϢΗΔϴئΎغشϟ΍ ΕاΒϘΘδϤϟ΍ Δطγ΍ϮΑ ϲئΎϨΜϟ΍ فήόΘϟ΍ ................................................................. 
 ءΎϨشيط أثϨتϟ΍ ΔϠمرح:  ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ ϦϴΑ ΔϴϋΎϨϤϟ΍ ئطΎγϮϠϟ ϝΩΎΒΗ ΙΪΤϳT4 ΔοέΎόϟ΍ ΎϳاΨϟ΍ϭ  

ΩΎπϤϟ΍ ΪϟϮϤϟ ....................................................................................................
 ϝϮΤΘΗT4 ϰϟ· Th ϲΘϟ΍ΕΎϳϭΎϔϤϠϟ΍ شطϨΗ  T8 ϖϳήط Ϧϋ ΔϴϋϮϨϟ΍ IL2  ........................................

 
: ϡي خاϝ طϮر ϟ΍تضخ-

 ήثΎϜΘϟ΍ ΔϠΣήϣ ϲف : ίήϔΗTh IL2 ϱάϟ΍ ήثΎϜΗ شطϨϳ T8............................................... 
 ϖϳήϔΘϟ΍ ΔϠΣήϣ ϲف : ϝϮΤΘΗT8 ϰϟ΍ Tc  ϖϳήط Ϧϋ ΔϠΗΎϗ IL2 ....................................... 

  ΕΎيϭΎفϤϠϟ΍ رϭΩT8 فيϨتϟ΍ رϮفي ط Ϋ: ΔϴϤδϟ΍ ΓήϫΎظ ϖϳήط Ϧϋ فΪϬϟ΍ ΎϳاΨϟ΍ ϰϠϋ ءΎπϘϟ΍ ϢΘϳ 
ϵ΍ ϞΣ΍ήϤϟ΍ ϖفϭ ΔϳϮϠΨϟ΍ΔϴΗ :

-ϝ ϲئΎϨف ثήόΗ ـ Tc νήόΗ ϲΘϟ΍ فΪϬϟ΍ ΎϳاΨϟ΍ ϰϠϋ Ε΍ΩΪΤϤϟ΍Ϣϟ΍ ΔϳΩΎπΘγ ϖϳήط Ϧϋ I CMH.... 
  -Ϛϟ΍ϭ ϦϳέϮفήΒϟ΍ ί΍ήط ·فϴشϨΗ έϥ΍ί ΎϳاΨϟ΍ فήط Ϧϣ ϢϳTc.................................................. 
 ....................................... ·Ι΍ΪΣ ثγ΍ϮΑ ΏϮϘطήΒϟ΍ ΔفϯϮΘδϣ ϰϠϋ ϦϳέϮ غشΎء ΪϬϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ف-  
  - Ϣϳΰϧ΍ήϜϟ΍ ϝϮخΩ ϰϟ· ήϴϣΪΗϭ فΪϬϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ADNفΪϬϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ΕϮϣ Ϣث ( ΔظϮΤϠϣ:  ϝϮخΩ ϝϮΒϗ ϦϜϤϳ

 ...................................................(............................. ΪϬϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ έΎΠϔϧ΍ϭ ΔϴϧΪόϤϟ΍ف΍ϭأϣاΎϤϟ΍Ρء 
 

0. 5 
0. 5 

 

 
0.25 
0.25

0.25
0.25 

 

0. 5 
0.5

 
0.25 
0.25
0.25

0.25 

) ϧقط ϟ΍) 3.5تϤريϧΎΜϟ΍ Ϧي  

γϮϟ΍ βϜϋط ϲΣ ا  ΍أ΍ήϋف Ψϟ΍ ΰϴϤΘΗ Ϊϗ ήΒϛΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϤϟ΍  ϭϮϤϧاΏ Ύϳ:في γϮϟ΍ط حي ه΍Ϯئي- 1
ϲئ΍Ϯϫ.................................................................................................................... 0.5

 .......................................... ΍ήϘΘδϣ ط΍ΔΑήΠΘϟ΍ ΓΪϣ ΔϠϴأΰϴϛήΗ ϰϘΒϳ ϦϴΠδϛϭ  :1في γϮϟ΍ط - 2
 ...................................................... ΍Ϧϣΰϟ΍ ΐδΣأξϔΨϨϳ ΰϴϛήΗ ϦϴΠδϛϭ :2في γϮϟ΍ط - 

ΝΎتϨتγ΍: ϙاϬΘγ΍ Ϧϋ ΔϟϭΆδϣ ΕΎϳέΪϨϛϮΘϴϤϟ΍ ϲΠδϛϭأ΍ϥ (ϱϮϠΨϟ΍ βϔϨΘϟ΍.............................).   

0.25 
0.25 
0. 25



 
 
 

  2012-

 
 

NR32 
Δصفحϟ΍

2   
2      

    
ΔبΎإج΍ صرΎϨعΔقطϨϟ΍

3 
 - ΔفΎإض ΪبعϦجيδكϭأ΍طγϮϠϟ : 
    - ΰϴϛήΗ ϊϔΗήϳH+έϮف ϞϜشΑ ϱ Ϣث ξϔΨϨϳ ϲΠϳέΪΗ ϞϜشΑ   ϡΪόϨϳ ϥأ ϰϟ· ............................. 
   - ΰϴϛήΗ ϊϔΗήϳATP ϲف ϊϳήγ ϞϜشΑ ΔϠΣήϤϟ΍ ϰϟϭأ΍ϩ ήϤΘδϳϭ Ϋ ϞϜشΑ ωΎϔΗέا΍ ΍ءϲطΑ ϲف 

ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϠΣήϤϟ΍.................................................................................................... 
 - ϱΩΆϳ ΩϮΟϭϦϴΠδϛϭأ΍ طγϮϟ΍ ϲف  ϰϟ· ΰϴϛήΗ ωΎϔΗέ΍H+ ΐϴϛήΗϭ طγϮϟ΍ ϲف ATP................... 

 
0.25 

 
0.25 
0. 5

4 ΪϨعΔفΎإض Ϧجيδكϭأ΍Ϣط يتγϮϠϟ  :
-ΔϴδϔϨΘϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ΔϟΰΘΨϤϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΓΪδϛط أϴشϨΗ  ..............................................
-ΖϜϟإ΍ ϝΎϘΘϧ΍ έ ΔϴδϔϨΘϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ ϝϮط ϰϠϋ ΕΎϧϭϰϟ·  ϲئΎϬϨϟ΍ ϞΒϘΘϤϟ΍(ϦϴΠδϛϭأ΍) ........................
 -ν Υ H+ βϳήΗΎϤϟ΍ Ϧϣ ϰϟ·ϲئΎغشϴΒϟ΍ ΰϴΤϟ΍ ، ϥϮّϜΗ ϡ ϝΎϣH+ ( ΰϴϛήΗ ωΎϔΗέ΍H+طγϮϟ΍ ϲف .......) .
- ΓΩϮϋ H+ Ε΍Ϋ Ε΍ήϜϟ΍ ήΒϋ ϝ΍ Υ΍ήϤشϰϟ· βϳήΗΎϤϟ΍ ϰϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ ΍ ΰϴϛήΗ νΎϔΨϧH+................. 
- ΐϴϛήΗ ATP Ϧϣ Ύϗطاϧ΍ ADP   ϭPi  Ε΍Ϋ Ε΍ήϜϟ΍ ϖϳήط Ϧϋϝ΍Υ΍ήϤش................................ 

 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25

 ( ϧقط3.5)ϟ΍تϤريϟΎΜϟ΍ Ϧث 
1 -΢ٍϨΘϣ νήϤϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ :ΏΎΠϧ· Ϧϣ ϦϴΑΎμϣ ءΎϨΑء أΎΑآϦϴϤϠγ . .................................

 -Ώ طΒΗήϣ ήϴغ νήϤϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ϲδϨΠϟ΍ ϲغΒμϟ΍ Y Ύϧ· ΩϮΟϮϟΙϦϴΑΎμϣ έϮϛΫϭ .......... 
 -Ώ طΒΗήϣ ήϴغ νήϤϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ϲδϨΠϟ΍ ϲغΒμϟ΍ X:  ΏΎΠϧ·ΔΑΎμϣ ΖϨΑ II2   Ώأ Ϧϣ 

 ϢϴϠγI1  Ϣغέ ϥأ΢ϨΘϣ νήϤϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ . .........................................................................
(ΔظϮΤϠϣ : Ϫϟ ΢ϨϤΗ Ύόϣ ϦϴδϨΠϟ΍ ΐϴμϳ ϪϧϮϜϟ βϨΠϟΎΑ طΒΗήϣ ήϴغ νήϤϟ΍ ϥأΑ άϴϤϠΘϟ΍ ΔΑΎΟ· ΔϟΎΣ ϲ0.25فΔطϘϧ )

0.25 
0.25 

 
0.25

2 
 
 
 
 
 
 

 -ϲث΍έϮϟ΍  طϤϨϟ΍ـϟ  III 2 ϭ III 3 ϩϭ N//d......................................................................... 
 
 

 
 

                                                                                                                                                                                                           
 
 -Ϯϫ  ΏΎμϣ Ϟϔط ΏΎΠϧ· ϝΎϤΘΣ΍:4/1............................................................................. 

d (12) N (12) ♀ 
 ♂

N//d  (14) N//N  (14)  N  (12) 
d//d  (14) N//d  (14) d  (12) 

0.25
 

 
0.25 

0.25

 :بϟ ΔΒδϨϟΎجΰء ΍أϟϮδϧيϟ΍ ϦعΩΎي- 3
 

ARNm: GGC-UUC-UUC-UAC-ACU-CCU-AAG-ACU 
            Gly    -Phe    -Phe  -Tyr   -Thr   -Pro   -Lys  -Thr 

-ΰجϟ ΔΒδϨϟΎء ب ϦيϟϮδϧأ΍يΩΎعϟ΍ غير : 
 

ARNm: GGC-CUC-UUC-UAC-ACU-CCU-AAG-ACU 
              Gly  -Leu  -Phe   -Tyr    -Thr   -Pro  -Lys  -Thr     

 
  
 - ϝ΍ΪΒΘγا΍ ΓήϔطA Ώ G  ΔϴاثΜϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ24 .......................................................... 
 -  ϲϨϴϣأ΍ ξϤΤϟ΍ ΝΎϣΩ·Leu ΔϳΪϴΘΒϴΒϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ b ϦϴϟϮδϧأϟ νϮϋ ϱΩΎόϟ΍ ήϴغ Phe :

 ΔثέϮϣ Δϗاϋ ϙΎϨϫط ϦϴΗϭήΑ........................................................................................ 
 - ΐϴϛήΗϦϴϟϮδϧاأ ΩٍΎϋ ήϴغ ΖΒΜϳ ΔϴϋϮϨϟ΍ ϪΗاΒϘΘδϣ ϰϠϋ ϰϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ ϱήϜδϟ΍ νήϣ έϮϬظ  :

ϦϴΗϭήΑ Δϗاϋ-  Δϔص ................................................................................................. 
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 )ϧقط ϟ΍( 6تϤريϟ΍ Ϧر΍بع
1 ΍ Νϭ΍ΰتϟϝϭأ΍ :

- Ω΍ήأف F1βϧΎΠΘϣ ،ϥϭ· Ϋ ϥϖϘΤΗ ϥϮϧΎϘϟ΍ ϝϭأ΍ϝΪϧΎϤϟ ......................................................... 
-   Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ΓΩΎϴγΐغΰϟ΍ ΩϮγأ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋ ΐغΰϟ΍طϗήϤϟ΍  .

 ΔϴϠΑΎϗ ϡΪϋ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ΓΩΎϴγ ΐغΰϟ΍ϰϠϋ طϗΎδΘϠϟ ΔϴϠΑΎϗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ΐغΰϟ΍ طϗΎδΘϠϟ . .
 
΍يϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰتϟ: 
- ϲطόϳ ΔόΑέأΔϴΟέΎخ ήϫΎψϣ ΔϔϠΘΨϣ   ΔΗϭΎϔΘϣ ΐδϨΑ ήϫΎψϤϟ΍ ΔΒδϧ ϕϮϔΗ ΔϳϮΑأ΍ ήϫΎψϤϟ΍ ΔΒδϧ ثϴΣ

ΐϴϛήΘϟ΍ ΓΪϳΪΠϟ΍ .16%   TR = 9,83% )90(TP = . ....................................................
 -·ΫΙέϮϤϟ΍ ϥ΍ΖγϭέΪϤϟ΍ ϥ΍ΖطΒΗήϣ ϥ΍ϥ............................................................................. 

 :ϟ΍تفδير ϟ΍صΒغي
 

Νϭ΍ΰتϟ΍ ϝϭأ΍:                  n, h    ٛ      N,H  
   

ϲث΍έϮϟ΍ طϤϨϟ΍ :
 
 

شاج : اأم
 

 
                                                 F1        

 
 

  ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍     :n, h                 ٛ            N,H    
        

ϲث΍έϮϟ΍ طϤϨϟ΍ :
 
 

شاج : اأم
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NR32 
Δصفحϟ΍

4   
4      

    
ΔبΎاج΍ صرΎϨعΔقطϨϟ΍

2 - ϥΎΜرتϮϤϟ΍ ΔϘϴثϮϟ΍ ϖΑΎطΗ ϥΎΘطΒΗήϣ 1 ϞϜشϟ΍ (أ) ................................................................
 - ΕΎΒتركيϟ΍ ΔΒδϧ ϱϭΎδΗ  ΓΪϳΪΠϟ΍  9.83   بقΎيتط Ύم  ϞϜشϟ΍ ϊϣ (أ)  ΔϘϴثϮϟ΍ Ϧϣ1 ΔفΎδϤϟ΍ ثϴΣ 

 ϱϭΎδΗ ϦϴΘثέϮϤϟ΍ ϦϴΑ ΔϠصΎϔϟ΍cMg 9.83 .........................................................................
-ΓΪيΪهر جΎر مظϮϬظ  Ω΍ήأف ϯΪϟ ϲغΒص έϮΒϋ ΙϭΪΤΑ طΒΗήϣ ΐϴϛήΘϟ΍ F1  ϊϣ ϖΑΎطΘϳ Ύϣ Ϯϫϭ

ϞϜشϟ΍(Ώ)  ΔϘϴثϮϟ΍ Ϧϣ1 .................................................................................................
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3 ΔثيقϮϟ΍2 :
 -ΔتحΎفϟ΍ رϮΨصϟ΍ ΔطقϨفي م: Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΩΪϋ ήϴΜϜΑ ϕϮϔϳ ΢ΗΎϔϟ΍ ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍ Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΩΪϋ 

Ϧϛ΍Ϊϟ΍ ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍ ................................................................................................
 -ΔϨك΍Ϊϟ΍ رϮΨصϟ΍ ΔطقϨفي م: Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΩΪϋ ήϴΜϜΑ ϕϮϔϳ Ϧϛ΍Ϊϟ΍ ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍ Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΩΪϋ 

΢ΗΎϔϟ΍ ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍ .................................................................................................
 ΔثيقϮϟ΍3 :

 -ΔتحΎفϟ΍ رϮΨصϟ΍ ΔطقϨفي م: ϞϴϠΤϟ΍ ΔΒδϧ d ϞϴϠΤϟ΍ ϊϣ ΔϧέΎϘϣ ΔόϔΗήϣ ΢ΗΎϔϟ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ D 
Ϧϛ΍Ϊϟ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ  ϝϭΆδϤϟ΍ .............................................................................................

 -ΔϨك΍Ϊϟ΍ رϮΨصϟ΍ ΔطقϨفي م: ϞϴϠΤϟ΍ ΔΒδϧ D ϞϴϠΤϟ΍ ϊϣ ΔϧέΎϘϣ ΔόϔΗήϣ Ϧϛ΍Ϊϟ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ d 
΢ΗΎϔϟ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍.............................................................................................. 
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4  - ΔتحΎفϟ΍ رϮΨصϟ΍ ΔطقϨفي م: Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ϥϮϜΗ رΜأك Ϧك΍Ϊϟ΍ رجيΎΨϟ΍ رϬظϤϟ΍  α΍افترϟ ΔعرضϦϣ 
 ϰϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ ،΢ΗΎϔϟ΍ ήϬψϤϟ΍ Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ βϜόΑ ءΎόϤμϟ΍ ΔϣϮΒϟ΍ فήطωΎرتف΍ ϥ΍رΌفϟ΍ ΩΪي عϭΫ 

 ..............................................................................................Ϥϟ΍ظϬر ΎΨϟ΍رجي ϟ΍فΎتح؛ 
 αέΎϤϳ طγϮϟ΍ ϥΫ· ΎيϠء تفضيΎتقϧ΍(ΎبيΎإيج) ϲϟΎΘϟΎΑϭ ήϬψϤϟ΍ ΍άϬϟ ΔΒδϨϟΎΑ   ϞيϠحϟ΍ ΩΩتر ωΎرتف΍d 

 ϝϭΆδϤϟ΍ ΢ΗΎϔϟ΍ ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ............................................................................................. 
 -ΔϨك΍Ϊϟ΍ رϮΨصϟ΍ ΔطقϨفي م : Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ϥϮϜΗα΍افترϟ Δر عرضΜتح أكΎفϟ΍ رجيΎΨϟ΍ رϬظϤϟ΍ Ϧϣ 

 ϰϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ Ϧϛ΍Ϊϟ΍ ήϬψϤϟ΍ Ε΍Ϋ ϥ΍ήΌϔϟ΍ βϜόΑ ءΎόϤμϟ΍ ΔϣϮΒϟ΍ فήي طϭΫ ϥ΍رΌفϟ΍ ΩΪع ωΎرتف΍
 ...............................................................................................Ϥϟ΍ظϬر ΎΨϟ΍رجي ΍Ϊϟ΍كϦ؛

 αέΎϤϳ طγϮϟ΍ ϥΫ·  ΎيϠء تفضيΎتقϧ΍ήϬψϤϟ΍ ΍άϬϟ ΔΒδϨϟΎΑ   ϞيϠحϟ΍ ΩΩتر ωΎرتف΍D  ϝϭΆδϤϟ΍  ϥϮϠϟ΍ Ϧϋ
Ϧϛ΍Ϊϟ΍ .......................................................................................................................
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βمΎΨϟ΍ ϦريϤتϟ΍) 3 قطϧ(

1  -ΔيϨΒϠϟ ΔΒδϨϟΎب: ΖδϴشΎϜϴϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΔϴΘδϴشϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ Ϧϣ ήϤϧ ϰϟ· βϳΎϨغϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΔϗέϮϤϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ . 
(  ΔϴϨΑ ϝϮΒϗ ϦϜϤϳΔϗέϮϣΖδϴشΎϜϴϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ )...................................................................... 

: بϠϟ ΔΒδϨϟΎتركيب ϟ΍عيϧ΍Ϊي- 
         ΍ΖϳέϮϠϜϟ΍ ϥΪόϣ ءΎϔΘ؛خ 

ϚϟΎϛ ΓΪϳΪΟ ϥΩΎόϣ έϮϬظ        Ωέϭϱήϳ Εϝ΍ϭϭ ΕΎΒγΪϠفϝ΍ΖϴϧΎϤϴϠγ.............................................. 
 -Ϋ· ΖδϴشΎϜϴϤϟ΍ Ϧϣ έϭήϤϟ΍ ΪϨϋ ϥϰϟ· Ζόπخ ΔϘطϨϤϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑϭ Δϴϧ΍Ϊϴϋϭ ΔϳϮϴϨΑ Ε΍ήϴغΗ ϙΎϨϫ βϳΎϨغϟ΍ 

ϝϮΤΘϟ΍ ΓήϫΎψϟ............................................................................................................ 
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.................. .......... ΍ ΩϭΪΣΖϳέϮϠϜϟ΍  :ϝ΍ ΔΟέΩ Γέ΍ήΣ Ϧϣ350°C ϰϟ·   Co450  ΎΒϳήϘΗخΎϔΘء-  2

  -έϮϬظ ΩϭΪΣΩέϮϜϟ΍ ϲϳΖϳέ :ϝ΍ ΔΟέΩ Γέ΍ήΣϦϣ 500°Cϰϟ· 680°C ΎΒϳήϘΗ .............................. 
- ΕΎΒγΪϠϔϟ΍ έϮϬظ ΩϭΪΣ :ϝ΍ ΔΟέΩ Γέ΍ήΣ Ϧϣ 620°C ϰϟ· 880°CΎΒϳήϘΗ ................................. 
·Ϋ ΓήΨμϟ΍ Ϧϣ ΎϨϠϘΘϧ΍  ΎϤϠϛ ϥR ϰϟ· ΓήΨμϟ΍ G1  Ω΍ΩΰΗΔΟέΩϝ΍ Γέ΍ήΣ. ....................................... 
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3  Ϧϣ ΎϨϠϘΘϧ΍ ΎϤϠϛ ΓήΨμϟ΍R· ϰϟ  ΓήΨμϟ΍G1  ،ϝϮΤΘϟ΍ ΓΪش Ω΍ΩΰΗ ...............................................
ϝϮΤΘϟ΍ فϭήظ ϰμϗأ ϲفϭ ΐϴϛήΗ Ϫϟ ئاΎγ Δϴطόϣ ϲئΰΟ έΎϬμϧا ΔϟϮΤΘϤϟ΍ έϮΨμϟ΍ ϊπΨΗ 

ϲΘϴϧ΍ήϛ، ...................................................................................................................
ϱ ϪΒϠμΗ ΪϨϋ ΏήϬμϨΗ Ϣϟ ΓΩΎϣ ϊϣ ΎطΒΗήϣ ϰϗΪόΑ  (βϳΎϨغϟ΍)ΖϴΗΎϤϜϴϤϟ΍ ΔϠϜشϣ .............................. 
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