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ΔمجήبϤال ήغي Δاالحاسب Δاآل ϝاϤح باستعϤيس 
 

 ϝين اأوήϤ(نقط 4)الت 
 

تϠعب ϭ  2تΪميϩή غيή الάاتي تعήفالقΓέΪ عϭ ، ϰϠيتϤيز الجίΎϬ الΎϨϤعي بΎلقΓέΪ عϰϠ التϤييز بين الάاتي ϭغيή الάاتي
 ϠΒΕΎعϤيال)آليΔ عνή الϤحΩΪاΕ الϤستΩΎπيΔ من ήρف الΨايΎ العέΎضΔ  بين، ϭالάاتي ϭغيή الάاتي فعέϭΩ2    ήا أسΎسيΎ في هάا التعήف( CMH)جزيΕΎΌ الήϤكب الήئيسي لϠتا΅ϡ الϨسيجي 

ΓήيΒϜال) (12.0 ϥ)    حدΩ  مع ΔوعيϨال ΔعيΎϨϤال ΔبΎي ااستجϜϠمسήكΫ  έاϭΩأϭ ωأنواΔيϭΎϔϤϠال ΕΎيήϜف ال ΔϠخΪتϤيالΎϬ ، شيط وبينϨت Δيϔكي
 ΔعيΎϨϤال ΔبΎااستج ϝالحث أخا έوρيضήالتح ϭ2 (.2.0 ϥ) 

 
 

 (نقط 320) التήϤين الΜاني
 

 

 ϱوϠΨس الϔϨالت ϝخا Δويπالع ΓΩΎϤفي ال ΔϨمΎϜال ΔقΎτال ήيήعن تح ΔلϭΆسϤال ΕعاΎϔتϠل ΔسيΎاحل اأسήϤال ΪيΪلتح
Δاآتي ΕΎيτعϤال Ρήنقت ،ΔقيΎτال ΎϬتϠيμح ιاΨاستϭ: 

 Δيبيήتج Εياτمع 
  Δبήك  ت   :1تج Ύخاي ωέزΒ  يΪϨسط غϭ في Δكسجينϭئي اأΎϨΜي ب ϭمشع ίوϜيϠك ϰϠع ϱ2يحتو  ΔعΎكل س αأέ ϰϠع

Ά ت άين العيخτمن الوس ΕΎϨيϠاخΪ الϭجيέΎΨ ϭيتم تϠيحΎϬϠ 2 ϝϭΪل جΜϤي Δ1الوثيق ΔϠμحϤئج الΎتϨ2ال 
 

Εالعينا άمن أخί 
Εبالساعا ΔليΨجي للέاΨداخليالوسط ال الوسط ال ΔليΨلل 

Δالشفاف Δالجبل ΕياέيتوكندϤال 
t = 0h  ίوϜليϜال+ + +   
t = 1h  ίوϜليϜال+  ίوϜليϜال+ +  
t  = 2h  وفيكήض البيϤوفيك + + حήض البيϤح  + 
t = 3h CO2   +  

 
 +  +  Aنزي  اأأستيل مساعد 

 Δويπع Εكباήو م ΔلحلقKrebs 
(C4 ,C5,C6)  + 

t =4h CO2   + +  Δويπع Εكباήم  ΔلحلقKrebs 
 ( (C4 ,C5,C6+ + 

Δيع: ملحوظ ήب Ωمز تزايد عدήاإشعاع تزايد عن)+( ال Γشد. 
 
1. ΩاϤباعت Δ1 الوثيق، ΝήΨاست ϡΪاحل هήم ΔيϠΨاخل الΩ ίوϜيϠϜ2ال (1 ϥ) 
   Δبή2تج: ΔϔϠتΨم Ωوسط مواϠت لϔلك أضيΫ Ϊبعϭ ،كسجينϭئي اأΎϨΜع بΒسط مائم مشϭ في ΕΎيέΪϨضعت ميتوكϭ 2

 2في الوسط حسب الزمنATP  تτوέ تήكيز ثΎϨئي اأϭكسجين ϭتήكيز 2الوثيقΔ قϡΪ ت
 

 Δ1الوثيق  
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    لΜϤت Δفيك  3الوثيقϭήيΒض الϤي لحϠϜال ϡΪϬϠل ΔΒحΎμϤال ΕعاΎϔيتوك أهم التϤاخل الΩϱέΪϨ عاقتهϭ ج بΎإنتATP2 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3. ϰϠا عΩΎϤاعت  Δ3الوثيق ϭال ΕΎيτعϤΔبقΎالس ،ήفس  ϱكيزήت ήكل من تغيATP ϭO2 ( Δالوثيق.)2 (120 ϥ) 

 

(نقط 320)التήϤين الΜالث   
 

  ΔانΩالو νήم ήΒيعت  "l’achondroplasie  "ϥΎاإنسا ΪϨع Δاثيέالو νاήا 2 من اأمάاϬب ϥبوΎاμϤال ιΎΨني اأشاΎيعا
 ϰل· ϱΩΆϤيف الέΎπو الغϤفي ن ΕاΫϭάمن ش νήϤمن الال ωنوΔاف ،قزمياήاρاأϭ مساتول الوجاه ϰاϠع Ύوصاμام 2 خϬϔل

Δاآتي ΕΎيτعϤال ΔاسέΩ Ρήله نقتΎانتق Δيϔكيϭ ،νήϤا الάه έوϬυ بΒس: 
 
I.  لΜϤت Δ1الوثيق Ϩال ΔليΎومتت ΔثέوϤلجزء من ال ΕاΪيوتيϠكFGFR3 وϤϨمل الΎل عΒكيب مستقήعن ت ΔلϭΆسϤال(FGF) ،

ήفΎτالϭ ϱΩΎالع ΎϬيϠϜ2في ش  
 

 
 
 
 
 
 
 

حϤض    2 
تΎϔعاΕ التϔسήϔ  بيϭήفيك

ΪكسΆϤال 

O2  

H2O  

34ATP  34(ADP + Pi)  

10 NADH,H+  10 NAD+  

2FADH2  
2FAD  

 أستيل 2
 CoA 

 

لϤاتήيسا  

 Δ3الوثيق 

4 CO2 

2NAD+  2NADH,H+  

2 CO2  

6NAD+  6NADH,H+  

2FAD  2FADH2  

2ATP  2ADP +2 Pi  

للϤيتوكندϱέ الغشاء الداخلي  

                                                                               331    333      373     373     377     373     373     374     373 
…  ATA CGT CCG TAG GAG TCG ATG CCC CAC … :  كليوتيداΕ القابلΔ للنسخ عند شΨص سلي ومتتاليΔ الن   
    
 
… ATA CGT CCG TAG GAG TCG ATG TCC CAC …   :كليوتيداΕ القابلΔ للنسخ عند شΨص مصاΏويΔ النمتتال 

          
 

    Γاءήالق ϰحϨم 

 Δ1الوثيق     

(ϱΩجزء الحليل العا)  

(الτافήجزء الحليل )  

ヲ  .اسااتجر  ،.معطينن ا اليثي نن   مننن انطاقااا 
طرف  من ATPالشريط الضريري  إنت ج 

 (ن ϭ). إج بتك علل .ندريالميتيك

 

 Δ2الوثيق  

t1 :ع ϝمحلو Δإضاف   ΕياέيتوكوندϤالق للt2 :ίوϜليϜال Δإضاف 
t3 :   وفيكήض بيϤح Δإضاف            t4 : ΔإضافADP +Pi 
 
 
 

 الزمن 

100 

t1 t2 t3 t4 0 

50 

  % بـ O2تήكيز  UA بـ ATP تήكيز

مااان طااارف   ATPفاااي غيااااس انوكسااا ين ا يااات   نتااا  : ملحوظاا 
 .الميتوكوندريات
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ヱ.  اثيέماااز الاااوήال ϝϭΪج جاااήΨمسااات ϝΎϤساااتعΎب
متتΎلياΔ اأحϤاνΎ  أعط ،2الوثيقΔ ي الΜϤϤل ف

τϤال ΔيϨاأمي ϱΩΎيل العاϠل من جزء الحϜل ΔبقΎ
ϭήفΎτيل الϠ2جزء الح (1 ϥ) 

ヲ.  ήفس ΔانΩالو νήϤب ΔبΎب اإصΒ2س (520 ϥ) 

 
 
 
 

II 2 لΜϤت Δ3الوثيق  Γήبنسب شجΎμم ΎهΩاήبعض أف ΔϠئΎوع  ϥب νήϤΔانΩ2الو 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (ϥ 1) 2غيή مήتΒط بΎلجϨسϭ ،وΩانΔ سΎئΪمνή ال أϥ، ·جΎبتك معلا، بين . 3
  (b أB  ϭ ـϭلϠحϠيل الνήϤϤ ب   a أA ϭ ـأέمز لϠحϠيل العϱΩΎ ب)

 ϥΎجϭالز ήψتϨي II 5 ϭ    II IIIمولوΩا جΪيΪا   6 72 
4. Ωحد νήϤلΎب ΩولوϤا الάه ΔبΎص· ϝΎϤج معلا احتϭالتزا ΔϜΒش ϝΎϤستعΎلك بΫ2 (1 ϥ) 

 
 (نقط 6)التήϤين الήابع 

 
 :اأحاΩيΔ ΔحالΔ الϬجون  :نقϡΪ الϤعτيΕΎ اآتيΔ الΔ έϭάΒالزهήيΔ كΎسي ΎΒϨتΕΎالسΔ انتقϝΎ الΕΎϔμ الوέاثيΔ عΪϨ في ·έΩ έΎρا
ΕΎΒيز نϤيت  ϥحسب لو ΔجيέΎخ ήهΎψم ΔاثΜيل بϠشب ال

Γήء، : الزهΎπبي έΎهίأ ϭΫ ΕΎΒنϭ ،اءήϤح έΎهίأ ϭΫ ΕΎΒن
ΔيΩέϭ έΎهίأ ϭΫ ΕΎΒنϭ 2 Δϔμال ϩάه ϝΎانتق Δيϔف كيήلتع

 Δاثيέالو ΪيΪتحϭ ϩάعن ه ΔلϭΆسϤال ΔثέوϤي الϠيϠح ΩΩήت
  ΔϔμالΔجيέΎΨال ήهΎψϤال ΩΩήتϭ،ΔϨمعي ΔϨكΎس ΪϨع ، 

 Ρήنقت ΔاسέΩΔاآتي ΕΎيτعϤال: 
 ΪيلبعϠشب ال ΕΎΒسالتين نقيتين من ن ϝعز : ΕاΫ Δسال

 تم ·نجΎπίΎء ϭسالΫ ΔاΕ أίهέΎ حήϤاء أίهέΎ بي
 :اآتيين لتزاϭجينا
بين نΒتΫ ΔاΕ أίهέΎ حήϤاء ϭنΒتΫ Δاϝ:  ΕواأتزاوΝ ال -

 أίهέΎ بيΎπء؛
 ή2اΩ الجيل اأϝϭفبين أ :التزاوΝ الΜاني -

 12الوثيقΔ  الϨتΎئج الϤحΔϠμ مΒيΔϨ في
 

الحϤض 
نياأمي  

 Εالوحدا
Δمزيήض   الϤالح

 اأميني
 Εالوحدا
Δمزيήال 

Tyr UAU 
UAC  Thr ACU 

ACC 

Ileu AUA 
AUC  Gly 

GGU 
GGG 
GGC 

Val GUC 
GUG  Ser AGC 

AGU 

Phe UUU 
UUC  Lys AAA  

AAG 

Leu CUU 
CUC 

 Arg 
AGG 
AGA 

 Ala GCA 
GCG 

 

 Δ2الوثيق 

.  Δ3الوثيق  

 حϤيل

ΔبΎμم Γأήام 

ΔϤيϠس Γأήيم امϠجل سέ 

ΏΎμجل مέ 

I 

II 

III  

1 2 

1 2 3 4 5 6 

1 2 6 4 3 5 . 

  

 

   

اآبΎء من  ×
 سالتين نقيتين

 ϝϭالجيل اأF1 

 F2الجيل الΎΜني 
(F1×F1) 

 أίهέΎ حήϤاء أίهέΎ بيΎπء

100%  έΎهίأ
ΔيΩέϭ 

50% έΎهίأ 
ΔيΩέϭ 

25%  έΎهίأ
 بيΎπء

25%  έΎهίأ
 حήϤاء

 

 Δ1الوثيق 
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 (ϥ 520) ؟اأϝϭ من نتΎئج التزاϭج تستنتجمΫΎا  .1
2. Δج بااستعانϭالتزا ΔϜΒبش، ήفي ه فس ΔϠμحϤئج الΎتϨالΎجينϭين التزاΫ2 (12.0 ϥ) 

 (r2أϭR  ϭلϠحϠيل الϤسϝϭΆ عن الϠوϥ اأحήϤ بـ  ،bأB  ϭبيض بـ ϠحϠيل الϤسϝϭΆ عن الϠوϥ اأمز لέأ)
 

ΔجيέΎΨال ήهΎψϤال ΩΪء عΎμح· ϰτأع  ΪϨع ΔϨكΎس ΔϨيلل معيϠشب ال ΔتΒϨ ئي اآتيΎμيع اإحίالتو : 
.6. ϭ اءήϤح έΎهίأ ΕاΫ ΔتΒ05ن. ϭ ΔيΩέϭ έΎهίأ ΕاΫ ΔتΒء 36.نΎπبي έΎهίأ ΕاΫ ΔتΒ2ن 
 (ϥ 520)2 تΩΩή حϠيϠي الϤوέثΔ الϤسϭΆلΔ عن لوϥ اأίهέΎ أحسب .3
4. ϝاϤباستع ΕياϠالح ΩΩήت: 

 (ϥ 52.0)2 (نϔتνή أϥ هϩά السΎكΔϨ متواίنΔ(أعΪاΩ الΎψϤهή الέΎΨجيΔ الήψϨيΔ لϩάϬ السΎكΔϨ  أحسب .أ
Ώ . اΫΎتستنتجم  ϝمن خاΔنέ؟   مقاΔيήψϨال ΩاΪاأعϭ ΔيعيΒτال ΩاΪاأع(520 ϥ) 

 (عندما تϜوϥ اأعداΩ الϤاحΔψ واأعداΩ النήψيΔ متقاέبΔ نقوϝ أϥ الساكنΔ في حالΔ تواϥί: ظΔملحو)
  ΔنائيΜال ΔجونϬال Δحال: 

شϜل السΔϔϨ التي تϜوϥ بسيΔτ أϭ متعϭ ،ΓΩΪشϜل الوέقΔ التي : (الزنجاϥ) مϤس  نتتΒع انتقϝΎ صϔتين έϭاثيتين عΪϨ نΕΎΒ الس  
Δويτم ϭأ ΔيΩΎع ϥوϜ2 ت ΪϨجز عϨجين اآتييننϭالتزا ΔتΒϨال ϩάه : 

 

ϝاأو Νالتزاو :ΔيΩΎع ϕاέϭأϭ Δτبسي ΕΎϔϨس ΕاΫ ΔتΒبين ن، Δويτم ϕاέϭأϭ ΓΩΪمتع ΕΎϔϨس ΕاΫ ΔتΒنϭ 2 اάنتج عن ه
 2يتوفή جϤيع أفήاϩΩ عϰϠ سΕΎϔϨ بسيϭ Δτأέϭاϕ عΩΎيF1  Δالتزاϭج جيل 

 

 F’2أعϰτ هάا التزاϭج  جيا  ΕΎ 2 متعϭ ΓΩΪ أέϭاϕ مτويϭΔنΒتΫ ΔاΕ سF1 ϔϨبين نΒتΔ تϨتϤي ·لϰ الجيل : التزاوΝ الΜاني
 ΔجيέΎΨال ϩήهΎψم ωίاآتي  حسبتتو ϝϭΪالج( Δ2الوثيق): 

 
33 Δويτم ϕاέϭأ ϭ ΓΩΪمتع ΕΎϔϨس ΕاΫ ΔتΒ11 2ن Δويτم ϕاέϭأ ϭ Δτبسي ΕΎϔϨس ΕاΫ ΔتΒ2ن 
41 ΔيΩΎع ϕاέϭأ ϭ Δτبسي ΕΎϔϨس ΕاΫ ΔتΒ13 2ن ϕاέϭأ ϭ ΓΩΪمتع ΕΎϔϨس ΕاΫ ΕΎتΒن ΔيΩΎ2ع 

 

 ΔنتΎئجΎϤϬ مستعيΎϨ بشϜΒ فسήثم  ،كيϔيΔ انتقϝΎ الϔμتين الϭέΪϤستين حدΩمن نتΎئج التزاϭجين اأϭ ϝϭالΎΜني،  انτاقا .3
 (ϥ 20.) (لϠتعΒيή عن شϜل اأέϭاn ϕأϭN   ϭ ،لϠتعΒيή عن شϜل السs ΕΎϔϨ أS ϭ: استعϤل الήموί اآتيΔ )2 التزاϭج

 
 (نقط 3) التήϤين الΨامس

 

عϰϠ مستول الجΒل  m 3000هΎء ϥΎϤ في الجϨوΏ الشήقي لϠجزيΓή العήبيΔ حيث يμل عϠوهί Ύ  تتواجΪ سϠسΔϠ جϝΎΒ ع  
ήπ2 اأخ ϩάالنتجت هέϭاأϭ Δيقيήيتين اإفήΨμيحتين الϔμال ΏέΎعن تق ΔيϠΒالج ΔϠسϠسϭΔل 2 أسيويϜف تشϭήυ فήلتع

Δاآتي ΕΎيτعϤال ΔاسέΩ Ρήنقت ΔيϠΒالج ΔϠسϠالس ϩάه: 
ϡΪتق Δ1 الوثيق ϥΎϤع ϝΎΒج ΔϠسϠلس ΎτسΒم Ύجيولوجي Ύعτ2مق 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 Δ2الوثيق 

 اأϭ ϝϭبΪايΔ الحقب الΎΜني

SW NE 

 Δ1الوثيق 

0- 
 

- 
 

20km - 
 
 

 ΔϤائلسديϤس  

  Ψπالت έموشو
 سديΔϤ الحواسنΔل

حτاρ يحس  ϥاϤخليج ع 

50 km 

+ + 

ϕέίشيست أ 

ϱΩΎبه بيج ϕέίشيست أ 

 ·كϠوجيت

أέاضي الحقب الήابع   

أέاضي نΎϬيΔ الحقب الΎΜني  
 ϭبΪايΔ الحقب الΎΜلث

نΎϬيΔ الحقبأέاضي    

 Δيήاسب بحϭέ
 ΔϨالحواس ΔϤيΪلس 

 ΔيέΎق Γήقش 
 أϭفيوليت

+  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + +
+  

+  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + +
+  
+  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + +
+  

+  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + +
+  +  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + ++  + + +
+  

 مسقط
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ΔيρΎغπعن قول ان ΔالΩ ΕΎيρϭ فوالق Ωبوجو ϥΎϤع ϝΎΒج ΔϠسϠيز سϤ2تت  

ヱ. اقاτع انτقϤا الάϬل ΔيήΨμالϭ ΔيويϨΒال ΕΎيτعϤمن ال ، ΝήΨاستήشΆين ينمήآخ   Ωعت  ني  ل  اπخ ΔقτϨϤال ϥأ ϰϠع
ήشΆمϭ ΔيρΎغπال ينلقول انΩي عن ينτمحي ϝΎء مجΎϔ2اخت (1 ϥ) 

 ϡΪتق Δل  2الوثيقϜا ل (أ)الشΎΜمΓέاήالح ΔجέΩϭ غطπف الϭήψ ΔϨϜϤϤا  الάفي ه ΔϠΜϤϤال ΔتحولϤال έوΨμل الϜلتش
ϭ ،عτقϤين يالΒ لϜالش(Ώ )Δس الوثيقϔت΄ من ن ΕاΎحسب مج ϝالتحو ωف أنواϠتΨمΎين معϠمΎين العΫΎه ή2ثي 

 
 

 
الشيست 

ϕέίاأ 
 اإكلوجيت

 الπغط
إلϰ  11من 

13 kb 

إلϰ  14من 

23 kb 

 ΔجέΩ

Γέاήالح 

إلϰ  320من 

520 °C 

إلϰ  480من 

550 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
ヲ.  من Ύاقτانϝالوثيق استغا ΕΎيτمعΔ .، Ωق  حدϤعΔايΪل  بϜتش ΓήΨق صϤعϭ ϕέίالشيست اأΔايΪل  بϜتش ΓήΨص

 (ϥ 1)2 نوω التحوϝ الϱά خπعت له هϩά الΨμوέ استنتاΝيت، مع اإكϠوج
ン. الوثيقتين  بين ΕΎيτمع ΪكΆ1كيف ت ϭ . ΎΒج ΔϠسϠس ϥأωوΒمت ήϤτعن حجز ال ΔتجΎن ϥΎϤع ϝ وϔτ2 ب(1 ϥ) 
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 kmبـ  

 

 έΩ °CجΔ الحήاΓέ بـ
 

 الπغط
 kbبـ  
 

1 

1 

3 

2 

2 

3 ϱέاήح ϝتحو 
 

 تحوΩ ϝيΎϨمي
 

ϱέاήمي حΎϨيΩ ϝتحو 
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ϝاΆالس Δاإجاب ήعناص ΔτقϨال 
  ϝين اأوήϤ(نقط 4)الت  
   اتيάال ήاتي وغيάيف الήتع: 

 يهدل ير استج ب  من عي لتي ا تثا جسمهيمجميع خاي  لϔϠرد الجزيئي   هي مجميع الخ صي ا :الذاتي -
 ................................................(مكين ا الجسϡ التي ا تثير أي استج ب  من عي  يمكن قبيل)

 ...........استج ب  من عي يثير الذي، إذا ظϬر في الجسϡ، كل عنصر أجنبي أي ذاتي مغير : غير الذاتي -
 

 :مراحل عرض غير الذاتي من طرف البلعميات الكبيرة
بϔعل أنزيم ا خ ص   تياتجزيء عن صر غير الذ بϠعم  العنصر اأجنبي تثبيا ي: عرض ميلداا المض د

(ϡضϬال )  بجزيئ  ( بيبتيد)ارتب ط المحدد المستض ديCMH   Ώبيبتيد "هجرة المرك
–CMH   يϠسطح الخ ϰإل  الخاي  المن عي ϰϠعرض المحدد المستض دي ع.............. 

 .ن ط  5.0تعطϰ " التثبيا يالبϠعم  يالϬضϡ"في ح ل  جياΏ صحيح مع عدϡ ذكر : ملحوظ 

 

 Ϝمع أنواع  امسل Δالنوعي ΔناعيϤال ΔااستجابΕفاوياϤها اللέواΩوأ ΔتدخلϤال: 
  .............................................................................يالمسϠك الخϠطي المسϠك الخϠيي -
 :المتدخϠ  الϠمϔ يي ا -

   يي ϔمϠالكري ا الT4 : قصد تنشيط( السيتيكين ا)إفراز اأنترليكين ا LT8 يLB   النيعي  لميلد
 .................................................................................................المض د

   يي ϔمϠالكري ا الT8 : دفϬجم  الخاي  ال Ϭيي (مϠر )تدميره  بياسط  السمي  الخϔيبعد ت ϰإل  Ϭ 
LTC..................................................................................................... 

   يي ϔمϠالكري ا الB :النيعي  بعد ϡ ري  إفراز مض داا اأجسϔت Ϭ زمي اϠب ϰإل................... 

 

  في ح ل  ذكر ن ط 0..5ن ط  ي  5.0في ح ل  ذكر مختϠف الخاي  المتدخϠ  دين تحديد أدياره  تعطϰ : ملحوظ 
 .خϠيتين

 
 :طور الحث

ييتϡ تنشيطϬ   (التعرف الثن ئي) Tمست باا البياسط   -CMHعϰϠ المركΏ بيبتيدالنيعي   LT4 تتعرف الϠمϔ يي ا 
 ......................................LT8ي  LBلمϔ يي  مس عدة تنشط كل من  لتتحيل لكري ا  بϔعل اأنترليكين ا

 
 

52.0 
52.0 

 
 

 

 
52.0 
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520 
 

520 
 

520 
 
 

 
 
 

52.0 
  (نقط 3.3) الΜانيالتήϤين  
1 ΝاήΨاست ϡاحل هدήم ίوϜليϜال: 

في الجΔϠΒ يπΨع لانحاϝ فالϠϜيϜوί ·لϰ الϠΨيΔ الΪΒϜيΔ  يΪخل: من خاϝ تتΒع تήكيز الϤواΩ الϤشعΔ يتΒين مΎ يϠي
 ΔفΎϔفيكلالشϭήيΒض الϤح ϰل· ϝخل  2يتحوΪفي  يϭήيΒض الϤكح ϰل· ϭ  ΕΎيέΪϨيتوكϤيالτليع ϡΪϬϠل νήأستيل  يتع

 2خέΎج الϠΨيCO2  Δتحήيή بيΎμحب Krebs 2في تΎϔعاΕ حϠقΔ  بϩέϭΪ الϱά يA ϡΪϬمسΎعΪ أنزيم 
Δملحوظ:  ϰτتع ΔويϠΨال ρΎسϭاأ ήكΫ ϡΪصحيح  مع ع Ώجوا ΔلΎ52.0في ح Δτ2نق 

 
 
 
 
1 ϥ 

. - Ωجوϭ  O2   2يلϠج  : التعΎحب ·نتΎμيATP ϬستΎب ϙاO2  2( ΏΎفي غيO2  جΎا يتم ·نتATP فήρ 2من) 
ϱέΪϨيتوكϤ2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222ال 

-  ΩجوϭفيكϭήيΒض الϤيل2 حϠكيز : التعήت ΩاΩفيك يزϭήض بيϤح ΔفΎض· ΪϨعATP 22222222222222222222222222لوسطفي ا 
 -  ΩجوϭADP ϭPi : ΔفΎض· ΪϨعADP ϭPi  كيزήت ΩاΩيزATP 22222222222222222222222222222222222222222222222في الوسط 

 (تعϠيل يعΪ الجواΏ صحيحΫ·ϠΎا انϠτق التϤϠيά من تحϠيل الϨϤحϰϨ ل)

 
520 
52.0 
52.0 
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ϝاΆالس Δاإجاب ήعناص ΔτقϨال 

3  ضϤح ϡΪانزيم  ه ΪعΎأستيل مس ϰتحوله ·لϭ ϱέΪϨيتوكϤمستول ال ϰϠفيك عϭήيΒالA  في ΎيϠك ϡΪϬي ϱάال
 ΔقϠح ΕعاΎϔتKrebs2  جΎا بإنتάحب هΎμيATP  واقلϨال ϝاختزاϭ  كيزήت ωΎϔتέاATP2222222222222222   ΪكسΆϤال ήϔسϔالت ΕعاΎϔت ϝمن خا ΔتزلΨϤواقل الϨال ΪكسΆفيت ΪϨيتوكϤϠي لϠاخΪء الΎالغشϱέ  مع ϝاختزا

O2  ήϔسϔتϭ ءΎم ϰل·ADP  ϰل·ATP        كيزήت νΎϔΨانO2   كيزήت ωΎϔتέاϭATP222222222222222222 

 
52.0 
 

52.0 
  (نقط 3.3) الΜالثالتήϤين  
 :عΪϨ الشΨص السϠيم  1

ARNm  :UAU GCA GGC AUC CUC AGC UAC GGG GUG                                 2222222222 
Ϡالس ΔيΪتيΒيΒال ΔϠس :Tyr – Ala – Gly – Ileu – Leu – Ser – Tyr – Gly – Val                      22222222222 

 ΏΎμϤص الΨالش ΪϨع: 
ARNm  :UAU GCA GGC AUC CUC AGC UAC AGG GUG                                 222222222 

 ΔيΪتيΒيΒال ΔϠسϠالس :Tyr – Ala – Gly – Ileu – Leu – Ser – Tyr – Arg – Val                     2222222222 

 
0.25 
0.25 
 

0.25 
0.25 

. Γήϔρ ΙϭΪح:  ϝاΪΒاستC  Ώ T  مستول ϰϠعΔثέوϤتين  الϭήكيب بήت ϰل· ΕΩأ ،FGFR3  ϱΩΎع ήا غيάتب عن هήت
ΔانΩالو ΔلΎ2ح 

 
520 

3   اأبيانII5 ي  II6   يمينمص ب ن يأنجبϠي ك ن متنحي  لك ن جميع أبن.  ئدإذن المرض س. أبن ء سϠف  ϡϬمص بينئ.... 

  الذكير Ώالصبغي الجنسي  ،ياإن ثالمرض يصي ϰϠيل المسؤيل عن المرض غير محميل عϠإذن الحY........ 

  ϰاانثII3  Ώ مص Ώيم  يتنحدر من أϠسI1  ، الصبغي ϰϠيل المسؤيل عن المرض غير محميل عϠإذن الحX  .. 
قتص ر عϰϠ أن اأبن ء المص بين ينحدرين دائم  من أب ء مص بين لϠتعϠيل عϰϠ أن المرض في ح ل  اا :ملحوظ 

 ϰيل س ئد تعطϠن ط  0..5مرتبط بح . 

520 
52.0 
52.0 

 

4 νήϤلΎب ήψتϨϤال ΩولوϤال ΔبΎص· ϝΎϤاحت: 
 ϥاابوا                 :II6        X          II5  

          [B]                    [B]:    الήϬψϤ الέΎΨجي 
   B//a              B//a:             الϤϨط الوέاثي 
   /B/                 ½ B ½:            اأمشΎج      

                            ϭa/ ½                 ϭa/ ½    2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222     
 :شΔϜΒ التزاϭج 

      
 
 

 
 νήϤلΎب ήψتϨϤال ΩولوϤال ΔبΎص· ϝΎϤ4/3:  هواحت 

 
 
 
 
 

52.0 
 
 
 
 
 

52.0 
  (نقط 6) الήابعالتήϤين  
1   الجيلF1 ال  نين اأيل لم ندل: متج نس ياأبيان من سالتين ن يتين ϕ تح................................ 

 ر خ رجي يسϬمظ ϰϠن  عϠاأمر بتس يي السي دة :يطحص ϕϠيتع. ........................................... 
52.0 
52.0 

 التفسيή الصبغي .
ϝاأو Νالتزاو: 

 B   R        ×   :                                اأبΎء
 B//B             R//R:                    الϤϨط الوέاثي

 B/                 R/ 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222                :            اأمشΎج
 ΩاήأفF1                                      :B//R       100% RB222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 

 :التزاوΝ الΜاني
 F1         ×            F1                        اآبΎء              

                                         B//R                     B//R                  
 R/     ½   B/       R/ ½       ½  B/2222222222222222222222222222222222222222222222222222222   ½         :          اأمشΎج

 
 ¼  F2       :B//B         ¼         B//R             ¼B//R           ¼R//Rالجيل 

                      ¼  B                   BR                 BR         R ¼  222222222222222222222222222222222222 
½  

 
 
 
 

52.0 
52.0 

 
 
 

52.0 
 
 

520 
 

 
 

 

 B/        ½ a/      ½                

B/        ½ B//B   1/4 B//a     1/4 
a/        ½ a//B     1/4 a//a      1/4 
 

…385… 

…385… 
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ϝاΆالس Δاإجاب ήعناص ΔτقϨال 

3 -  ΏΎحسϠيϠالح ΩΩήينت:  
f (R) = p = (262 + ½ × 502)/1000 = 0.513 

f (B) = (236 + ½ × 502)/1000 = 0.487          ϭأf (B) = q  = 1 – f (R) = 0.487 
 

 
52.0 

 

52.0 

 RR  =( f (R)) 2 × 1000 = (0.513)2 × 1000 = 263.16 :لΎψϤϠهή الέΎΨجيΔحسΏΎ اأعΪاΩ الήψϨيΔ  -أ 4
BB  =( f (B)) 2 × 1000 = (0.487)2 × 1000 = 237.16  

BR  = 2× f (R) × f (B) ×1000 =2×0.513× 0.487  × 1000 = 499.66 
 Ώ–  ΔيήψϨال ΩاΪمناأع ΔΒيήق ΔيعيΒτال ΩاΪ2 اأعΔنίمتوا ΔϨكΎالس ϥΫ·2 

 
0.25 
0.25 
0.25 
 

520 
 :Δ انتقاϝ الصفتين الϤدέوستينكيفي 5

       +ϝاأو Νالتزاو :   الجيل اأيلF1 ال  نين اأيل لم ندل Ώمتج نس إذن اأبيين من سالتين ن يتين حس......................... 

Ϡع ΔτسيΒال ΕΎϔϨعن الس ϝϭΆسϤيل الϠالح ΓΩΎسيϰ ΓΩΪتعϤال ΕΎϔϨعن الس ϝϭΆسϤيل الϠ2الح  ϝϭΆسϤيل الϠالح ΓΩΎعن سي
ΔويτϤال ϕاέϭعن اأ ϝϭΆسϤيل الϠالح ϰϠع ΔيΩΎالع ϕاέϭ2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222اأ 

 .%21يمظϬرين خ رجيين جديدي التركيΏ بنسب   %79 مظϬرين خ رجيين أبييين بنسب   F’2يضϡ الجيل   :التزاوΝ الΜاني+ 

 .........................................................................................ن ت ن مرتبطإذن الميرثت
- ϝاأو Νالصبغي لنتائج التزاو ήالتفسي: 

            ΔجيέΎΨال ήهΎψϤال(ϥاأبوا:)      [S, N        ]x             [s, n] 
 

                 :  الϤϨط الوέاثي           
                   

 

           S       N                   n s                            :اأمشΎج
 
                                  F1     :                                        [S, N ]100%الجيل  

 
 :التفسيή الصبغي للتزاوΝ الΜاني -

            ϥاأبوا        :                 F1                 x       حيϨئي التΎϨث             
           ΔجيέΎΨال ήهΎψϤال:       [S, N                    ]   [s, n] 
 

        :  الϤϨط الوέاثي            
 

 S     N100%                   41%    n s         222222222222222222222222222222222222222222222222    :اأمشΎج    
n s          38%   
                    N s        10%  
 n    S     11%      

 
 

52.0 
 

52.0 
 
 

52.0 
 
 
 
 
 
 
 
 

520 
 
 

 
 
 
 
 

520 
 
 

 
 :شΔϜΒ التزاϭج 

     nS         
11% 

   N      s   
10%    

n s      
38% 

 S       N   
 41% 

 Νاأمشا 
     Νاأمشا 

 
 

[ S , n  ] 
11% 

 

 

[s, N] 
10% 

 

 
[s, n] 

38% 

 
 

[S, N] 
41% 

n s      
100% 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

52.0 

 

s       n 
s       n 
 

S      N 
s       n 
 

s       N 
s       n 
 

S       n 
s       n 
 

  ΓΪيΪج ΔجيέΎخήهΎψم
التήكيب

Δأبوي ΔجيέΎخήهΎψم 

3 

s       n 
s       n 
 

S      N 
s       n 
 

s       n 
s       n 
 

S      N 
S      N 
 

S      N 
s       n 
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ϝاΆالس Δاإجاب ήعناص ΔτقϨال 
  (ϥ 3) 3التήϤين  
1 ήشΆام ΔيρΎغπالقول اان:  ؛ΔϤيΪس Ωجوϭ22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222  م؛Ψπالت έموشو Ωجوϭ22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 

ήشΆي امτمحي ϝΎء مجΎϔاخت :  أفيولي Ωجوϭ Δ22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222تي   Δيήاسب بحϭέ Ωجوϭ(ΔϨاسب الحواسϭέ2)222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 

 
52.0 
52.0 

 
52.0 
52.0 

 2222222222222222222222222222222222(ϭ45km  45بين  مΎالقيم تقΒل )  42km  ابتΪاء من: تشϜل الشيست ااϕέί بΪايΔ عϤق .
 222222222222222222222222222222222222222222(ϭ55km  05بين  مΎالقيم تقΒل ) 53KmمΎ فوϕ : تشϜل اإيϠϜوجيت بΪايΔ عϤق 

 222222222222222222222222222222222222222222222222نوω التحوϝ هو ΩيΎϨمي لϜوϥ العΎمل اأسΎسي هو اέتωΎϔ الπغط: استϨتΎج

52.0 
52.0 
520 

3  Δي : 1الوثيقτمحي ϱήΨو غاف صϔρ عن ϱέΎالق ϱήΨμالغاف ال ϕفو  ΔيήحΒاسب الϭήالϭ اأفيوليت Ωجوϭ ϝΪي
ϱέΎق ϱήΨغاف ص ϕ22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222فو 

لغاف  تحوϝ هي نΎتجΔ عن( كϠوجيتاإ ϭت أϕέί سيش)يϝΪ التحوϝ الΪيΎϨمي عϰϠ أϥ الΨμوέ الϤتحولΔ : .ثيقΔ الو
 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222·ثΎυ ήهΓή الήϤτ صϱήΨ محيτي

 ΔϠسϠيه فسϠعϭع ϝΎΒعن ج ΔتجΎهي ن ϥΎϤωوΒمت ήϤτو حجز الϔτ2ب   

 
520 
 

520 
 

 
 


