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 Δيسمح باستعمال اآلΔغير المبرمج Δالحاسب 
 

 ϝϭ(نقط 4)التمرين اأ 
 

 ΰيϤه    ااصلداا  ساسل تتΎخطروش شط  ΎستسطاΎييط لط عبΎيΰالتطي أت   للط  تشطهل هطلس الساسطل  ةالظطوفف الجيوفي
 بظهطوش  تهطي، علط  العϤطو ،التطي تن غنلاي  –ت سلميϜاشي -ت سلشي: من بين هلس الμروش الϤتتΎليطة التحوليطة .الجبلية

 . له فالμروش الϤجΎفش  ناتيϜتيالϜرانيت اأالعاقة بين  عل يشه   اللي الميϜماتيت
 :من خال نص فاضح فمنظم

   (ϥ 5.1)الμروش الϤتحولة فالهوانيت اأنΎتيهتي؛ف ااخا ا  كا من ساسل فعر    -
قΎل من خرو  لل  تتتغيو الرΎخيΎ  البنيوية عن  اان كيف مبرίا الغنΎيسفالϤيهΎشيست فت سالشي بنية كل من Ωحا    -

 (ϥ 0.71) أخوى؛
فطي منطΎ ق ااخطا ا ، ف لطك انااقطΎ   نطΎتيهتيالهوانيطت اأالϤتتΎلية التحولية فالϤيهΎϤتيت ف هلستشهلت  كيفح ϭض    -

 (ϥ 5.71) .من خروش القشو  القΎشية
 

 (ةنقا 3.21) التمرين الثاني
 

 بΎلطΎقΔ ،في بدايΔ التمرين العضϠي ،العضΔϠ تزϭيدن من عمل في التϠϘص العضϠي إذ تمك  ت  س  ت   مΎدة (PC)الϭϔسϭϔكريΎتين 
لتحديد العاقΔ بين  (.طريΔϘ سريعΔ ا هϭائيΔ)الازمΔ لϬذا التϠϘص 

PC Δاآتي ΕΎالمعطي ϡدϘي نϠص العضϠϘالتϭ: 
  لΎمط ΕتمتΔيϠرين عضتΎبتمت ϡΎيتϘلΎضتي بΎري Δمتزايتدة الشتتدة بت. 

تئϕ من كتل تمترين عضتϠي أ  دقΎ 0بعد  نتΔ متن العضتΕ ΔϠ عي  ذ  خ 
 ΔعيتتΎالتترأسرب (quadriceps) Εتمتتϭ  يرة تركيتتز كتتل متتنΎمعتت

 1 تمثتتل الϭثيϘتتΔ. فتتي كتتل عينتتϭϔ (PC) ϭATP ΔستتϭϔكريΎتينال
صَتتΔϠالنتتتΎئج  ح  بعتتد كتتل تمتترين متتن هتتذه ، ϭحΎلتتΔ راحتتΔفتتي  الم 
 .التمΎرين

 

. ATPفتطϭر تركيز كل من الϭϔسϭϔكريΎتين   صف. 1
نستبϭ ΔالمستO2  ϙϠϬ، تϡ قيΎس كميΔ آخر عند ريΎضي  (ϥ 0,71) ؟تستنتجمΎذا 

فتتي مستتϭى العضتتΔϠ، المتϭاجتد  (PC)الϭϔستϭϔكريΎتين 
 ϙذلϭسط الشدة خالϭضي متΎبسط )  تمرين ريϭ ثني

النتتتتتΎئج  .تمثتتتتل الϭثيϘتتتتΔ . (دقتتتتΎئϲ ϕالركبتتتتΔ ختتتتال 
ϠالمحصΔ. 

ن اأϭكسجيي ثنΎئالتطϭر المتزامن لكل من كميΔ  صف. أ. .
ϙϠϬالمست،  ΔنسبϭتيΎكريϭϔسϭϔخال  نال ΔϠهذا في العض

 (ϥ 0,21). التمرين العضϠي
Ώ . أن تجديد ΎمϠعPC  ΏϠيتطATP ،ا، اقترحϠمع ،ϙبتΎإج 

Δلتفسير فرضي  ΔϘثيϭر المتزامن المبين في الϭالتط. .
(0,21 ϥ) 
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في كل  

kg ΔϠعضϠل Δالجاف ΔϠمن الكت 
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   ΔϘثيϭتمثل الϯ  سϔبين كل من التن ΔالعاقϙϠالمسϭ ائي الاهϭϠل  Ϡص الϠϘتϭ تينΎكريϭϔسϭϔ  يي  يϠر )  ف العضΎااقتص ϡت
 ϰϠي ثاثعϠص العضϠϘرة التϭمراحل من د:) 

 
 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

ϯ. ΔϘثيϭمن استغال هذه ال Ύانطاق: 
ت وكيفففتي مستتϭى الϠييتف العضتϠي،   ADP + PiإلATP   ϰتتϡ حϠم΄ة جزيئΔ  كيف نبي   .أ هتذا الϠييتف متن  ن  كَ م  ت  ي 

 (ϥ 5) .التϠϘص
Ώ. فف  لϠت΄كتتد متتن الϔرضتتيΔ 2 اأϭكستتجين الممثϠتتΔ فتتي الϭثيϘتتΔ ثنتتΎئي العاقتتΔ بتتين الϭϔستتϭϔكريΎتين ϭاستتتϬاϙ حوض 

ΔترحϘالم ( الس΅ال. Ώ). (5 ϥ) 
 

 

 

(نقط 1)التمرين الثالث   
 

يΔ تϡ إنجΎز لϠكشف عن كيϔيΔ انتΎϘل هذه الصΕΎϔ الϭراث. ϭبشرة ذاΕ ألϭان مختΔϔϠ متنϭعΔيتميز نبΕΎ الϔجل ب΄شكΎل 
Δاآتي ΕΎجϭالتزا: 

 

جميع أفراده لϡϬ شكل  F1 أعطϰ هذا التزاϭج جيا أϭا. رϭ ϱϭنبتΔ ذاΕ شكل طϭيلبين نبتΔ ذاΕ شكل ك  : التزاوج اأول
ϱϭبيض. 

 

أعطϰ هذا التزاϭج النتΎئج  ،F1بين أفراد الجيل : التزاوج الثاني
 ΔϘثيϭفي ال ΔϠ1الممث. 

 

 (ϥ 0,1) ؟ التزاϭج اأϭلمن نتΎئج  تستنتجمΎذا  .1
الصبغي لنتΎئج التزاϭج اأϭل ϭالثΎني  التفسيرأعط  ..

 (ϥ 2). مستعينΎ بشبكΔ التزاϭج
، ϭلϠحϠيل gأG  ϭرمز لϠحϠيل المس΅ϭل عن الشكل الكرϱϭ بـ ا  )

 (.l أL ϭبـ   طϭيلالمس΅ϭل عن الشكل 
 

سالΔ : بين سالتين تختΎϔϠن في الشكل ϭالϭϠن: التزاوج الثالث
ϭ ،ءΎبيضϭ يلϭشكل ط ΕذاΔحمتراء سالϭ ϱϭشكل كر Εذا .
جميتتع  أفتتراده بشتتكل بيضتتF1  ϱϭأعطتتϰ هتتذا التتتزاϭج  جتتيا 

ϱردϭ نϭلϭ. 

ϯ. ذا . أΎئج تستنتجمΎلث من نتΎج الثϭ(0,1) ؟التزا 

 Ώ. لتين عن شكلϭ΅رثتين المسϭأن الم ΎمϠن،  عΎتϠϘجل مستϔن الϭلϭسير أعطϔهذا  التزا الت Δجالصبغي لنتيجϭ. (0,1 ϥ)  
 (.rأϭ ،R  ϭلϠحϠيل المس΅ϭل عن الϭϠن اأحمر بـ bأB  ϭرمز لϠحϠيل المس΅ϭل عن الϭϠن اأبيض بـ ا  )

 

 ϙاأكتين خييط تحر
 نحو مركز الساركومير

 ΔϘالوثيϯ  
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ϙبيروفي 
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PC 
 انتشار انتشار

 انتشار

سط اأقل تركيزا: اانتشارϭال ϰسط اأكثر تركيزا إلϭدة من الΎل المΎϘانت 
C = تينΎكري 

 ΔϘ1الوثي 

ϱفجل بيضو 
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ϱبيضو 

فجل  25%
ϱكرو 

 F2الثاني  الجيل

 × : (F1 × F1) اأبوان

ϱفجل بيضو 

فجل  25%
 طويل
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أعطϰ هذا التزاϭج نبΎتΕΎ فجل  .لϭن ϭردϭϱشكل بيضϱϭ بد اϭأفرلϭن ϭردϭϭ ϱيل شكل طبفراد أبين : التزاوج الرابع
 Δزعϭمϭ ΔϔϠمخت ΔرجيΎهر خΎمظ Εمبين فيذا ϭه Ύكم  ΔϘثيϭال.. 

 

 فجا بيضويΎ فأحϤو 57 فجا  ويا فأبيض 51 
 فجا بيضويΎ فأبيض 51 فجا  ويا فأحϤو 51

 ΔϘ35 .الوثي Ύففشتي Ύ32 فجا بيضوي Ύفجا  ويا ففشتي 
 

 (ϥ 5,1) .الصبغي  لنتيجΔ  هذا التزاϭج مستعينΎ بشبكΔ التزاϭج التϔسير أعط. 0
 

 (نقط 4)التمرين الرابع 
  مو ν"  Charcot-Marie-Tooth de type 4A"فشاثي νمو ،  ΏΎμيب اأعμوش عضلي فخلل يϤيتوتب عنه ض

تϤثل الوثيقة اآتية شجو  نسب . نتيجة ت ميو النرΎعين الϤحيط بΎأليΎف العμبية  أ وافا هΎيΎ بنالحسية الϤوتباة 
νوϤبهلا ال ϥبوΎμم Ύيلة بعض أفواتهΎع: 

 

IIالϤطوν، ثطم أعطط الطنϤط الطوشاثي ل فطوات  كيفية انتقΎل هلا Ωحا  . 1 4   
IIIف  IIIف  2 IIIف 3  (ϥ 5,21. )لجΎبتك عل  .4
للتعبيو عن حليلي الϤوشثة الϤسطوفلة عطن  tف  TاستعϤل الومΰين )

νوϤهلا ال.) 
2 . ϥأ ΎϤالسي  عل II غيو حΎمل للحليل الϤسطوفل )للϤوν  ةغيو نΎقل 5

νوϤعن ال:) 
لفططوت  Ύت نΎقططل للϤططوν فاحتϤططΎل لنجΎبهططلفططو ΎاحتϤططΎل لنجΎبهطط Ωحللا   .أ

II بΎلسططي  Ύلثططو افاجهططط مططويض .  لطططك بشططبهة التطططΰافج معلللا، 4
(0,71 ϥ) 
Ώ . افاج اأ بلَلي،ن ϥافج، أΰت شططبهة التططΎططϤعتΎبطْطي نْ ب ΏشΎقططIII 2 

IIIف فططع مططن احتϤططΎل نقططل هططلا الϤططوν فاحتϤططΎل لخططΎبة و  ، يْ 3
 (ϥ 0,71. )اأبنΎء به

    بةتΎل اإخططΎططϤعنطط   قطط ش نسططبة احت νططوϤىحطط لبهططلا ال   ΎكنΎسطط
بΎعتبطΎش أϥ السطΎكنة  .نسطϤة 000 100حΎا  فطي كطل  1أفشفبΎ بـ 
 .متواانة

 t( .0,71 ϥ)ف  Tن توتتي الحليلي   حسبا   .أ. 3
Ώ.   توتت اأفوات مرتلفي حسبا  ϥقلينااقتواΎالن νوϤلل( .0,1 ϥ) 

 

 (نقاة 3.71) التمرين الΨام 
 

 ΔعيΎالمن ΔبΎااستج Ώانϭقصد تعرف بعض جΔعيϭالن Δاآتي ΕΎترح المعطيϘن:  ء فيΎبوفتينوج  عل  مستوى غش  Ύكΰال αي يوف  ϤسHA   ي ْϤ  واء فالتسبب في من التثب   هن  هϤالح  Ύت عل  الهوي
ثة أيΎ  نأخل لϤفΎفيΎ  من فبع  ثا ،عن  ويق ااستنشϕΎ حيوانΎ بفيوفα الΰكΎ  ن  ف  عْ ن   الع فى تتملتعوف كيف .  هΎتله  

الϤعايΎ   5الوثيقة  في 3ف 2التجوبتϥΎ بوا ت  . ينمرتلف يناقتيΎتي ينافسفنحضنهΎ، خال ع   أيΎ ، في  حΎله 
حμَْلةالتجويبية فالنتΎيج   Ϥال ( ه  5التجوبةΎتجوبة ش .)  

 3التجربة  2التجربة  1التجربة  
ϡفيروس الزكا ϕا استنشا ϡنع ϡنع 

 الϠمϭΎϔيϭ+ ΕΎسط اقتيΎتي  لزرعا أوساط
 +ϡΎس الزكϭفير 

الϠمϭΎϔيϭ + ΕΎسط اقتيΎتي 
 +ϡΎس الزكϭفير 

+  ϭسط اقتيΎتي
ΕΎيϭΎϔمϠال 

 الزرع ونضع السائل المستخϠص في تماس مع الكرياΕ الحمراء، وناحظ بالمجϬر أوساطح ش  ر  ن  
 غياΏ التϠكد غياΏ التϠكد تϠكد ماحظΔ الكرياΕ الحمراء

 
  ΔϘ1الوثي 

1        2            3                  4           5 

1           2  

1           2            3        4         5      6 

1            2          3          4            5     

 رجل سϠيΔ ϡسϠيم امرأة

 مصابΔ امرأة مصاΏرجل 

Ώزواج اأقار 

I 

II 

III 

IV 
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، ϭعن تϭاجد Δفي اأϭسΎط الثاث Bن تحϠيل أϭسΎط الزرع من الكشف عن تϭاجد الϠمϭΎϔيΕΎ عد عمϠيΔ الحضن، مك  ب
كمΎ تϡ الكشف عن تϭاجد البϠزميΕΎ في مستϭى اأسنΎخ الرئϭيΔ لϬذا  ،ϭ3  2البϠزميΕΎ بعدد كبير في ϭسطي التجربتين 

 .الحيϭان
 (ϥ 0,71) .الشرط الضرϭرϱ لحدϭثΎϬ حدداستجΎبΔ المنΎعيΔ المتدخϭ ،ΔϠطبيعΔ ا استنتجو بين هذه التجΎرΏ، قارن .1
   ΕΎيϭΎϔمϠبين ال Δلتحديد العاقB ΕΎزميϠالبϭ،  من Δشر لسالΎمن التتبع المب ،Δحديث ΕΎنيϘد تΎعتمΎن، بϭحثΎتمكن الب

 ΔعيΎالمن Ύل ف΄ر هذه الخايΎن في طحϔان بعد تعϭالمسببهذا الحي ϡب΄حد الجراثيΔ ماϠلΎري ( ϱϭΎϔلم ϭل عضΎالطح
 ΕΎيϭΎϔمϠي فيه الϘتϠتB  ϭT ΔضجΎالن .) ΔϘثيϭال ϡدϘئج  .تΎالنتΔϠَص  :الم ح 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

العاقΔ الممكنΔ  إجابتϙ معϠا حدد، ثϡ (أالشكل )التطϭر المتزامن لكل من البϠزميϭ ΕΎمضΎداΕ اأجسϡΎ  صف .4
ϬمبينΎ .(5 ϥ) 

3. ϙتΎظيف مكتسبϭالتغ فسر ،بت ΕΎيϭΎϔمϠصل في عدد كل من الΎير الحB  ΕΎزميϠالبϭ(Ώϭ الشكان أ ) Δفي  بداي
 (ϥ 5).  نيالعدϭى ϭاليϡϭ الخΎمس ϭاليϡϭ العΎشر ϭاليϡϭ الخΎمس ϭالعشر

   ستطح ϰϠجد عϭت  ϡΎس الزكتϭفيتر Εمحتددا
. HAمستضΎديΔ من بينΎϬ الكϠيكتϭبرϭتيين 

يعد هذا المحدد المستضΎدϱ المست΅ϭل عتن 
يتتترϭس عϠتتتتϰ مستتتتϘبل غشتتتتΎئي Ε الϔبيتتتتث

طريϘتتΔ  3تϭضتتح الϭثيϘتتΔ . لϠخϠيتتΔ الϬتتدف
تطϔتتل فيتترϭس الزكتتϡΎ عϠتتϰ الخϠيتتΔ الϬتتدف 

، ϭكيϔيتتΔ تتتدخل مضتتΎد اأجستتϡΎ (الشتتكل أ)
ختتال ااستتتجΎبΔ المنΎعيتتΔ ذاHA  Εضتتد 

 (.الشكل Ώ)المسϙϠ الخϠطي 

ليتتتΔ آ 3متتتن ختتتال معطيتتتΕΎ الϭثيϘتتتΔ  بفففين. 2
دف، تعتترف فيتترϭس الزكتتϡΎ عϠتتϰ الخϠيتتΔ الϬتت

تتتتدخل مضتتتΎداΕ اأجستتتϡΎ النϭعيتتتΔ تϭكيتتتف 
 (ϥ 0,1). لϠحد من تكΎثر هذا الϔيرϭس

 لخففففصعϠتتتتϰ المعطيتتتتΕΎ الستتتتΎبΔϘ  اعتمتتتتΎدا .5
 هتتتتذه بϭاستتتتطΔ خطΎطتتتتΔ مبستتتتطΔ مراحتتتتل

ΔعيΎالمن ΔبΎااستج .(0 ،5 ϥ) 

 
(انتϬى)  

 ΔϘالوثيϯ  

HA 

تكاثر الفيروس وتحريره من 
طرف الخϠيΔ المعفنΔ ليتطفل 

 خرى أعϰϠ خايا 

 ΔيϠهدفخ 

اء غش
 سيتوبازمي

 مستϘبل غشائي

 ΔيϠالخ ϰدخول الفيروس إل
 بواسطΔ ظاهرة اابتاع

مستϘبل 
 غشائي

 ΔيϠهدفخ 

مضاد أجساϡ ضد 
HA 

 

( Ώ) الشكل  (أ ) الشكل    

 ׀       ׀       ׀       ׀       ׀       ׀        ׀

 

 ׀        ׀       ׀        ׀       ׀        ׀       ׀

 
 ΔϘالوثي.  

 عدوى
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 النϘطΔ عناصر اإجابΔ الس΅ال
  (نϘط 0)التمرين اأول  
   

 :الصخور المتحولΔ والكرانيΕ اأناتيكتيساسل ااصطداϡ وتعريف  -
ϡساسل ااصطدا .ϡمحيط قدي ϕريتين بعد انغاΎتين قϠكت ϡعن اصطدا ΔتجΎن ΔيϠساسل جب...................................... 

درجϭ Δ  صخϭر نΎتجΔ عن تحϭل في الحΎلΔ الصϠبΔ لصخϭر سΎبΔϘ الϭجϭد تحΕ ت΄ثير تغير عΎمϠي الضغط: خϭر المتحϭلΔالص
 ................................................................................................................................ϭالحرارة

 ..........................................صخرة صΎϬريΔ نΎتجΔ عن انصΎϬر جزئي لصخϭر سΎبΔϘ الϭجϭد: كتيالكرانيΕ اأنΎتي
 

Δالمتحول Δالمتتالي Δتغير بني  : 
ΕشيسϠل ΔلنسبΎ؛: بΔلشيستيΎهرة بΎهذه الظ ϰتسم ΔϬجϭدن مΎمع Εتصبح الصخرة ذا.............................................. 

 ........إضΎفΔ إلϰ الشيستيΔ تتجمع المعΎدن في أسرة دقيΔϘ يعطيΎϬ طΎبعΎ مϭرقϭ ΎيجعΎϬϠ سΔϠϬ اانϔصϡΎ؛: Δ لϠميكΎشيسΕبΎلنسب
 ........................تتجمع المعΎدن في أسرة فΎتحϭ Δأخرى داكنΔ يعطيΎϬ طΎبعΎ مϭرقϭ Ύغير قΎبل لانϔصϡΎ: بΎلنسبΔ لϠغنΎيس

 
 :ركيفيΔ تشكل الصخو

 ................... ...نΎطϕ ااصطداϡ ي΅دϱ غϭر ϭحداΕ الϘشرة الΎϘريΔ إلϰ خضϭعΎϬ لدرجΔ حرارة ϭضغط مرتϔعينفي م -
-  ϰϠل، عϘيس حيث ننتΎالغن ϭنح Εمن الشيس Ύل تدريجي انطاقϭر لتحϭالحرارة تتعرض الصخ Δدرجϭ ع الضغطΎϔمع ارت

ϕريϭالت ϭنح Δمن الشيستي ،Δى البنيϭء أخرى؛يتزامن هذا . مستΎϔاختϭ دنΎر معϭϬمع ظ....................................... 
 .ل درجΔ الحرارة مرتϔعΔظأثنΎء صعϭد هذه الϭحداΕ الصخريΔ نتيجΔ الحركΕΎ التكتϭنيΔ ينخϔض الضغط بينمΎ ت -

ركيΏ كرانيتي يبϰϘ في اأعمϕΎ يخضع الغنΎيس انصΎϬر جزئي ليعطي سΎئا ذϭ ت C°700عندمΎ تبϠغ درجΔ الحرارة حϭالي 
 .............................................................مرتبطΎ بجزء غير منصϬر يعطي بعد تصϠبه في اأعمϕΎ الميكمΎتيΕ؛

 .............. ..مع ارتΎϔع درجΔ الحرارة ϭتغير الضغط تزداد نسبΔ السΎئل ϭعند تصϠبه في مϭقعه يعطي الكرانيΕ اأنΎتيكتي
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  (نϘط ϯ2.3)التمرين الثاني  
 .................................................انرفνΎ ت شيجي لتوكيΰ الفوسفوكويΎتين مع اشتفΎع ش   التϤوين العضلي - 1

- ΰء توكيΎبق ATP  ةϤبتة في قيΎوين ثϤع ش   التΎشغم اشتف ................................................................... 
 ..................................نعن  ويق استهاϙ الفوسفوكويΎتي ATPأثنΎء الϤجهوت العضلي يتم تج ي   :استنتاج -

5..0 
5..0 
5..0 
 

 أ -  .
 
 
    Ώ 

 

-  ϙاϬع استΎϔي تزامن ارتϠئي خال التمرين العضΎتيثنΎكريϭϔسϭϔال Δض كميΎϔمع انخ ΎريبϘكسجين تϭناأ . ΕرϘاست ϙبعد ذل
 Δئي نسبΎفي ثن ϙϠϬكسجين المستϭ1.4اأ L/min   Δفي نسب ΔϠتين في العضΎكريϭϔسϭϔر تركيز الϘاستϭ75%.................. 

 
Δرضيϔأن : ال ϡϠئي نعΎكسجين يتدخل في تجديد ثنϭاأATP  أنϭ ،سϔخال التنATP تينيΎكريϭϔسϭϔتدخل في تجديد ال .
Δرضيϔال:  ϙاϬتين استΎكريϭϔسϭϔتجديد ال ΏϠئي يتطΎفير  ثنϭكسجين  لتϭاأATP لتجديده ϡالاز.................................. 

 
5..0 

 
 

5..0 
  ϯ  - أ 
 
 
 
 

        

-  ΕتثبيATP زينϭرأس المي ϰϠصل عن عϔاأكتين خييط المن.......................................................... 
 ....................................................تمكن هذه الحϠم΄ة من دϭران رأس الميϭزين   . ADP + PiإلATP  ϰحϠم΄ة  -
 .............................................................................بΎأكتين   ADP + Piيرتبط رأس الميϭزين الحΎمل لـ  -
مع دϭران رأس الميϭزين في اتجΎه مركز السΎركϭمير ممΎ ي΅دϱ إلϰ تحرϙ خييط اأكتين نحϭ مركز  ADP  ϭPiتحرير  -

 ..............................................................................................................................السΎركϭمير

5..0 
5..0 
5..0 
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  Ώ - ϭ ϙفيϭحمض بير ϙاϬاست ϡيت ϱندرϭكϭى الميتϭمست ϰϠئي عΎل ثنΎاستعمϭ كسجينϭاأADP + Pi  جΎمن أجل إنتATP..... 
اللي يستعϤل في    ADPفي تج ي  الفوسفوكويΎتين انااقΎ من الهويΎتين فيμحب هلا بتج ي   ATPيستعϤل  -

 ............................................................................................................................ATPتوكيب 
الاا  للتقلص العضلي، ف لك انااقΎ من   ATPينقل الفوسفوكويΎتين نحو اللييف العضلي حيث يعϤل عل  تج ي   -

ADP يوايϤال αحوش من  وف شأϤنال........................................................................................ . 
 ..............يμحب هلا التج ي  بتحويو الهويΎتين اللي ينتشو نحو الϤيتوكون شي لي خل في تج ي  الفوسفوكويΎتين -
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 النϘطΔ عناصر اإجابΔ الس΅ال
  (نϘط 3)لتمرين الثالث ا 
 ................................................................الحلياϥ الϤسوفاϥ عن شهل الفجل متسΎفيΎ السيΎت    ..................................القΎنوϥ اأفل لΎϤن لاأبواϥ من سالتين نقيتين حسب متجΎنس ل F1  ϥالجيل   :التزاϭج اأϭل  1

 
5..0 
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 :التفسير الصبغي لϠتزاوج اأول .
                    شكل طϭيل        شكل كرϱϭ        :                  اأبϭان 

        ♂  [L]        ×           [G]  ♀:   المظϬر الخΎرجي 
  G//G                    L//L:             النمط الϭراثي 
 .......................................................................  /G/               100%  L %100:            اأمشΎج     
 ...........................    .................................................F1                       :100%  //L G  GLالجيل    

 :  الصبغي لϠتزاوج الثاني رالتفسي
                                           شكل كرϱϭ         شكل كرϱϭ                 :  اابϭان 

          [GL] ♂       ×       ♀ [GL]   :   المظϬر الخΎرجي 
 .........................................................................   G//L                   G//L:             النمط الϭراثي 
   /G/                    1/2   G 1/2:           اأمشΎج      

                           ϭL/     ½                L/     ½........................................................ ...................                                 
  :شبكΔ التزاϭج 

      

 G/        ½ L/      ½                 

G/     ½    G//G    [G]  ¼ G// L  [GL]     ¼ 

L/        ½ G //L    [GL]   ¼ L// L   [L]      ¼ 

  ϰϠع ΎنϠحص ¼[G]    ϭ  ½[GL]    ϭ ¼[L]    .ئج التجريبΎالنت ϕبΎتتطΔئج النظريΎمع النت Δي 
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   Ώ 

جميع أفراده بϭϠن ϭردϭ ϱشكل  Ύأϭا متجΎنس اأعطϰ التزاϭج بين فردين يختΎϔϠن من حيث لϭن البشرة ϭشكل الϔجل جي
ϱϭان من سالت: كرϭياأبΏيتين حسϘندل ن نΎل لمϭن اأϭنΎϘدة. الΎالسي ϱϭΎتس ϙΎن هنϭϠال Δϔيخص ص Ύفيم ϙكذل........… 

 :التفسير الصبغي
        [L ;B]  ×             [G ;R]    :اأبϭان

  G//G R//R               L//L  B//B 
 /G/  R/     100%  L/ B  %100:  اأمشΎج

      F1       :G//L  R//Bالجيل 

               [GL ;BR]   100%     

 

5.0 

 

 

 

 

 

0.5 
ϰ سير الصبغيϔالت 

 لϭن ϭردϭ ϱشكل بيضϱϭ      ×           شكل طϭيلϭلϭن ϭردϱ :                اأبϭان
                                L//L  R//B                             G//L  R//B 

  ¼ /L/ R/ ½      L/ B/ ½           L/ R/ ¼     L/ B/ ¼    G/ R/ ¼     G/ B     :      اأمشΎج

 شبكΔ التزاϭج
 G/ R/ ¼ G/ B/ ¼ L/ R/ ¼     L/ B/ ¼     

L/ B/ ½            G//L  R//B  

 [GL,RB] 1/8  
G//L  B//B  

 [GL, B] 1/8 
L//L  R//B  

 [L,RB] 1/8 
L//L  B//B  

 [L, B] 1/8 
L/ R/ ½  G//L  R//R  

 [GL,R] 1/8 
G//L  R//B  

 [GL,RB] 1/8 
L//L  R//R  

 [L,R] 1/8 
L//L  R//B  

 [L,RB] 1/8 
ϰϠع ΎنϠحص: 

2/8   [GL,RB]  ؛ϱϭشكل بيضϭ ϱردϭ نϭϠب 
2/8  [L,RB]   يل؛ϭشكل طϭ ϱردϭ نϭϠب 
1/8   [GL,R] ؛ϱϭشكل بيضϭ ن أحمرϭϠب 
1/8  [GL, B]؛ϱϭشكل بيضϭ ن أبيضϭϠب 
1/8  [L, B] ن أبيض؛ϭلϭ يلϭبشكل ط 
1/8 [L,R] ن أحمرϭلϭ يلϭبشكل ط. 

Δئج التجريبيΎمع الت ϕافϭتت Δئج النظريΎإذن النت         
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 النϘطΔ عناصر اإجابΔ الس΅ال
  (نقط 4)التمرين الرابع  
 :تعليل سليم من قبيل 1

IIIاأبواϥ : الϤوν متنحي - IIIف 2  .......................................................................يΎ أبنΎء مΎμبين؛اسليϥΎϤ فأع 3
IVالبنت : υXهوش الϤوν عن  اإنΙΎ، فغيو موتبط بΎلμبغي :  YالϤوν غيو موتبط بΎلμبغي  - 2  Ύبة فأبوهΎμمIII 2 

 ................................من اأX Ώفلو كϥΎ الϤوν موتبط بΎلجنس لهϥΎ أبوهΎ مΎμبΎ لهونهΎ تأخل الμبغي الجنسي سليم، 
 .........................................................................T//tالوشاثي هو  نϤاه ΎمΎμب يهنΎقل للϤوν لهوϥ أب   II4السي  -
- III IIIف  2  ................................T//tهلاϥ  الفوتاϥ مرتلفΎ ااقتواϥ لهونهΎϤ أنجبΎ أ فΎا مΎμبين نϤاهΎϤ الوشاثي هو : 3
-III  ................................................T//t  أف  T//Tهو  للϤوν، يϤهن أϥ يهوϥ نϤاهΎ الوشاثي فأبوهΎ نΎقلسليϤة :   4
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  T//Tالوشاثي هو    ΎللϤوν نϤاه ةغيو نΎقل   II5 السي  
 0لفوت مΏΎμ هو  ΎفاحتΎϤل لنجΎبه 1/2ت نΎقل للϤوν هو لفو ΎاحتΎϤل لنجΎبه

 :التعليل بشبهة التΰافج
 T ½  t  ½  

T  T//T ½  T//t  ½  
                                                                                                         ................................... 

IIIاج اأقΎشΏ حΎلة اف IIIمع  2 3 : 
 .¼فاحتΎϤل أنجΏΎ لفوت مΏΎμ هو    ½سيμبح احتΎϤل لنجΎبهΎϤ لفوت نΎقل للϤوν هو 

 :التعليل بشبهة التΰافج
 T ½  t  ½  

T ½   T//T ¼   T//t  ¼   
t ½  T//t ¼  t//t ¼   
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 :tتوتت الحليل 

............................................................... 
 .......................................................................  T :p = 1 – q = 1 – 0.007 = 0.993توتت الحليل 

 
ϥ2  0.014 :توتت مرتلفي ااقتواpq = 2 × 0.007 × 0.993 ≈ ......................................................... 
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  (نϘط ϯ2.3)التمرين الخامس  
 1بينمΎ حدث التϠكد في التجربΔ . الϠتΎن تعرض فيϬمΎ الحيϭان لϠتعϔن بϔيرϭس الزكϭϯ ϡΎ  .لϡ يحدث التϠكد في التجربتين  - 1

 ................................................................................التي لϡ يسبϕ لϠحيϭان أن تعرض لϠتعϔن بϬذا الϔيرϭس
 ................................يتعϕϠ اأمر بΎستجΎبΔ ذاΕ مسϙϠ خϠطي. (أϭ البϠزميΕΎ) BستجΎبΔ بتدخل الϠمϭΎϔيΕΎ تتϡ هذه اا -
-  ΕΎزميϠد البϭجϭ ϭه ΎϬثϭلحد ϱرϭالشرط الضر( لϭيمكن قبΔمحسس ΕΎيϭΎϔد لمϭجϭ).......................................... 
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 :الوصف .
 في طحΎل الϔ΄ر؛(  UA 0.1حϭالي )ϭمضΎداΕ اأجسϡΎ ( مϠيϭن 8حϭالي )ظϬرΕ كل من البϠزميΕΎ  ىأيϡΎ من العدϭ 0بعد  -
بΎلنسبΎ  ΔمϠيϭن 05زهΎء ) ϰبϠزميϭ ΕΎتركيز مضΎداΕ اأجسϡΎ حدهمΎ اأقصϡϭ العΎشر بعد العدϱϭ بϠغ عدد الفي الي -

 ϭ ΕΎزميϠبϠ10ل UA ϡΎاأجس ΕداΎلمض ΔلنسبΎ؛(ب..................................................................................... 
-  ϡϭبشكل كبير  0.في الي ΕΎزميϠض عدد البϔانخ(ن 0ϭيϠم ) ظفي حينϡΎاأجس ΕداΎل تركيز مض ϭ عϔرا مرتϘمست.......... 

يتبين من خال اارتΎϔع المتزامن لكل من البϠزميϭ ΕΎمضΎداΕ اأجسϡΎ أن هذه الخايΎ هي المس΅ϭلΔ عن إنتΎج : استنتاج
ϡΎاأجس ΕداΎمض............................................................................................................ 
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ϯ -  اليϭح ΕΎيϭΎϔمϠن عدد الΎى كϭالعد Δن 85في بدايϭيϠمΎ ϡمنعد ΕΎزميϠعدد البϭ :رϔت ΔلΎفي هذه الح ϡيت ϡيل ΕΎيϭΎϔمϠال ϕ

 ΔعيϭإالنΕΎزميϠب ϰل..................................................................................................................... 
- ϡϭفي الي  ΕΎيϭΎϔمϠض عدد الϔمس انخΎالخB ΕΎزميϠالب ΕرϬظϭ :رϔت ΔيبدايΕΎزميϠب ϰإل Δعيϭالن ΕΎيϭΎϔمϠال ϕ................ 
-  ΕΎيϭΎϔمϠع عدد الϔشر ارتΎالع ϡϭفي اليB  ΎثرهΎتك Δنتيج(ϡر التضخيϭط )رϔتϭسر يϔي Ύمم ΕΎزميϠب ϰإل ΎϬعدد كبير من ϕ

 .................................................................................................الخايΎ المنΎعيΔ هاارتΎϔع المϠحϭظ لϬذ
-  ϡϭ0.في الي  ΕΎيϭΎϔمϠع عدد الΎϔارتϭ ϡΎاأجس ΕداΎبعد إفراز مض ΎϬتϭم Δنتيج ΕΎزميϠظ في عدد البϭحϠض مΎϔانخB  Δنتيج

 .................................................ذاكرة Bحيث سيتحϭل جزء منΎϬ إلϰ لمϭΎϔيΕΎ ( طϭر التضخيϡ) Ύاستمرار تكΎثره

 
5..0 
5..0 
 

5..0 
 

5..0 
ϰ -  ϱدΎالمحدد المستض Εتثبي ϕدف عن طريϬال ΔيϠالخ ϰϠع ϡΎس الزكϭيتعرف فيرHA عيϭبل نϘمست ϰϠع...................... 

 ....الϔيرϭس عϰϠ الخϠيΔ الϬدفن طريϕ اارتبΎط بΎلمحدداΕ المستضΎديϭ  Δمنع تثبيΕ ع HAتتدخل مضΎداΕ اأجسϡΎ ضد  -
5..0 
5..0 

0  ϡϭل الجرثϭعي  ←دخϭالتعرف الن ϰϠع ΕΎيϭΎϔمϠد من طرف الΎالمض ΕلداϭمT  ϭB  ←  ΕΎيϭΎϔمϠتنشيط الB  من طرف
T4  ΕΎزميϠب ϰإل ΎϬϘريϔتϭ←  Δعيϭالن ϡΎاأجس ΕداΎإفراز مض← ϔل مΎإبطϡϭل الجرثϭع. 
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