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ΔΠϣήΒϤϟا ήغي ΔΒسΎحϟا Δϟϵا ϝΎϤستعΎح بϤيس 
 

ϝاأو ϥوϜϤϟرف : اΎعϤϟا ΩاΩήاست(5 ςقϧ) 
 

I.  ΢ϴΤص ΡاήΘاق ΪΟϮϳ ΕΎϴτόϤϟا Ϧϣ ϰτόϣ ϞϜϟ ΔΒسϨϟΎΑ Ϧϣ ΔϤقήϤϟ1ا  ϰϟ·4 . 
 ϞقϧُاΔϴΗϵا Νاϭίاأ  ϙήϳήΤΗ Δقέϭ ϰϠϋ ϢΛΐاكُت  Νϭί Ϟϛ ϞاخΩ΢ϴΤμϟا ΡاήΘاقϟ ϞΑΎϘϤϟف اήΤϟا : 

 (ϥ 2)                                                                    (.....، 4)     ؛    (....،  3)   ؛   (....،  2)   ؛    (.... ، 1)

1.  ϝاΰاخت ϢيتNAD+  ىϟإNADH,H+ ءΎϨأث: 
؛ϭ ΓέϭΩKrebs اΤϧاϝ اίϮϜϴϠϜϟ. أ

Ώ . ΕاϋΎϔΗϭ ίϮϜϴϠϜϟا ϝاΤϧاΔϠسϠسϟا ΔϴسϔϨΘϟ؛ا
Ν .έϭΩ ΓKrebs   ΕاϋΎϔΗϭΔϠسϠسϟا ΔϴسϔϨΘϟ؛ا
Ω . ΕاϋΎϔΗΔϠسϠسϟا ϭ ΔϴسϔϨΘϟا ΐϴϛήΗATP  ΔτاسϮΑ

ΥاήϤش ΕاΫ ΕاήϜϟا. 

3 . ΔϠπعϟص اϠتق ςΒتήي ΔططΨϤϟاήيμبتق ΔيϠϜيϬϟا:  

 ؛اήρΎϨϘϟ اϤϟسΔοήόΘ. أ
Ώ .ήϴϣϮϛέΎسϟ؛ا 
Ν .ϦϛاΪϟا ςϳήشϟ؛ا 
Ω .ϦϳίϮϴϤϟاϭ ϦϴΘϛاأ ΕΎτϴϴخ. 

2.  ΓήهΎυ ϢتتβفϨتϟو اϠΨϟاϱ Δتيϵا ϞاحήϤϟا ήΒع:     
1.  ΔϘϠΣKrebs  ؛ . 2؛ ίϮϜϴϠϜϟا ϝاΤϧ3ا. ήϔسϔΘϟا

ΪسϛΆϤϟ4؛  ا . ϢϳΰϧأϮϛ ϞϴΘاأس ϥϮϜΗA  .
Ϯϫ ϲϨϣΰϟا ΎϬϠسϠسΗ ΐسΣ ϞΣاήϤϟا ϩάϫ ΐϴΗήΗ  :

 ؛ 3  1  4 2.   أ
Ώ .2  1 4  3؛ 
Ν  .2  4  3  1؛ 
Ω   .2  4  1  3 .

 

4.  ΝΎتϧإ ςΒتήيATP   ϯستوϣ فيϙيتوϤϟاϱرΪϧ  شوءϨب
ϝΎϤϣ :

 ؛ϲΘϬΟ ϦϣϱέΪϧ اϟغشΎء اΕΎϧϮΗϭήΒϠϟ ϙϮΘϴϤϠϟ ϲΟέΎΨϟ. أ

Ώ .ϝΕΎϧϭήΘϜϟإ ϙϮΘϴϤϠϟ ϲΟέΎΨϟء اΎغشϟا ϲΘϬΟ ϦϣϱέΪϧ؛ 

Ν .ϮΘϴϤϠϟ ϲϠاخΪϟء اΎغشϟا ϲΘϬΟ Ϧϣ ΕΎϧϮΗϭήΒϠϟϙϱέΪϧ؛ 

Ω .Ν Ϧϣ ΕΎϧϭήΘϜϟإϟϙϮΘϴϤϠϟ ϲϠاخΪϟء اΎغشϟا ϲΘϫϱέΪϧ. 

 
II .ف . أήعϲϨΒϠϟا ήϤΨΘϟا .                                                                                                    (0.5 ϥ)             

Ώ. ήكΫأ ϲϋϮϧ έاήΤϟاΓ ϲϠπόϟص اϠϘΘϠϟ ΔϘافήϤϟا .                                                                  (0.5 ϥ) 
 

III .Ϟقϧُا ϕέϭ ϰϠϋ ϢΛ ،ΔϴΗϵا ΕΎΣاήΘااق Ϧϣ ΡاήΘاق ϞϜϟ ϞΑΎϘϤϟف اήΤϟا ،ϙήϳήΤΗ Γΐاكُت  ϪϣΎϣصحيح"أ " ϭخطأ"أ"  .
 
. فϲ اϳήΗΎϤϟس A سϮϛ ϞϴΘ أϥϮϜΗϢϳΰϧ اأξϤΣ اϭήϴΒϟفϝϮΤΗ Ϧϋ ΞΘϨϳ   Ϛϴأ 

 Ώ ϝاΰΘاخ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟا ،ΕΎϧϭήΘϜϟفق ااΪΘΗNADH,H+  Νϭΰϟا ϮΤϧH2O/O2  ، ήΒϋΕΎϧϮϜϣ ΔϴسϔϨΘϟا ΔϠسϠسϟا .
 ΝϞπόϟا ΔϴϠΨϠϟ ΔϴϣίاΑϮϛέΎسϟا ΔϜΒشϟا έϭΩ ϰϠΠΘϳϱ ΝΎΘϧ·  ϲف ΓATP ϲϠπόϟص اϠϘΘϠϟ ϱέϭήπϟا. 
 ΩΞΘϨϳ ΔقΎτϟΎΑ ΔϴϨغ ΔϳϮπϋ ΔϟΎΜΣ ήϤΨΘϟا .

 (1 ϥ) 
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IV . ΔϘϴΛϮϟا ϞΜϤΗ1  ΎϤسέ ΔϴϨΑ ϕϮϔϟ ΎτسΒϣ ΎϴτϴτΨΗ
ϙϮΘϴϤϟاϱέΪϧ. 

 Ϟقϧأ  Ϣقέ ϙήϳήΤΗ Δقέϭ ϰϠϋ Ϟϛ ήμϨϋΐواكت  Ϣااس 
ϝ ΐسΎϨϤϟاϩ .( 1 ϥ) 

 
 
 

 (ϧقطΔ  15)ااستΪاϝ اϟعϤϠي واϟتواصϞ اϜϟتΎبي واΒϟيϧΎي : اϜϤϟوϥ اϧΎΜϟي
 

 ϦيήϤتϟا ϝاأو(5  ςقϧ) 
 

    ϝاϮϔϟا ( Le Favisme)ϭأ ،   Ϣϳΰϧص أϘϧG6PD ،Ύόاسϭ اέΎشΘϧف اήόϳ ϲΛاέϭ νήϣ .ϱΩΆϳ νήϤϟا اάϫ  ήϴϣΪΗ ϰϟ·
أξόΑ ϭ أϮϧاω  ، خϮμصξόΑ ϝϭΎϨΗ ΪόΑ Ύ اأΔϳϭΩاέ فϲ اΪϠΠϟفϲ فϭ ΩΎΣ ϡΩ ήϘاصΘϳ ΎϤϣ ήϔسΐΒ ،اΕΎϳήϜϟ اήϤΤϟاء

ϝϮϔϟا ϞΜϣ Δϳάاأغ.   ϢϳΰϧأG6PD ϦϴΗϭήΑ  ΪΟϮϳ ΕΎϳήϜϟا Δϣسا ϰϠϋ υΎϔΤϟا ϲف ΎϤϬϣ اέϭΩ ΐόϠϳϭ ΎϳاΨϟا ϊϴϤΟ ϡίاΑϮΘϴس ϲف
ϡΪϠϟ اءήϤΤϟا . ΔϘϴΛϮϟا ϡΪϘΗ1  Ϣϳΰϧأ ρΎشϧ ϦϴΑ ΔاقόϟاG6PD Φش ΪϨϋ ϡΪϠϟ اءήϤΤϟا ΕΎϳήϜϟا ΔϟΎΣϭ ϢϴϠس ι

ϭήآخ   Ϣϳΰϧص أϘϨΑ ΏΎμϣG6PD .
 

 
 

 1 . έΎϤΜΘسΎΑΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴτόϣ1،  ϥرΎقΔΒسϧ  Ϣϳΰϧاأ ρΎشϧG6PD ϦϴΑ  ΏΎμϤϟص اΨشϟاϭ ϢϴϠسϟص اΨشϟا Ϧϣ Ϟϛ ϢΛ وضح
 ϦϴΗϭήΑ Δاقόϟا- Δϔص.                                                                                                               ( 1 ϥ) 

  ΔϘϴΛϮϟا ϞΜϤΗ2 ϱΩΎόϟا ϞϴϠΤϟا Ϧϣ ءΰΟ (ΥϮسϨϤϟا ΐϟϮϠϟا)  Ϣϳΰϧاأ ΐϴϛήΗ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟاG6PD  صΨشϟا ΪϨϋ
 ϞϴϠΤϟا Ϧϣ ءΰΟϭ ϱΩΎόϟاϱΩΎόϟا ήϴغ (ΥϮسϨϤϟا ΐϟϮϠϟا)  Ϣϳΰϧاأ ΐϴϛήΗ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟاG6PD  صΨشϟا ΪϨϋ

ΏΎμϤϟا . ΔϘϴΛϮϟا ϡΪϘΗϭ3 ϝا ΰϣήϟا ϝϭΪΟ Ϧϣ ΎΟήΨΘسϣϲΛاέϭ. 
 

 

 
 
 

 

 Δيΰϣήϟا ΕاΪوحϟاUCC 
UCA 

CUG 
CUA 

CAU 
CAC 

UUU 
UUC 

AUC 
AUU 

UAA 
UAG 

 ΔيϨيϣاأ νΎϤاأحSer 
 Ϧϳήس

Leu 
 ϦϴسϮϟ

His 
 ϦϳΪΘسϫ

Phe 
 ϦϴϨϟأ ϞϴϨف

Iℓe 
 ϦϴسϮϟϭΰϳ·

 ϥϭΪΑ
 ϰϨόϣ

 

 Δ3الوثيق 

1 

2 

3 

4 

 

 Δ1الوثيق 

 

 

 

186    187     188    189    190       

 
---- GTG-TAG-AGG-AGG-GAC ----

 (الϭϠلΏ المنسϭخ)جزء من الحϠيل العادي  -

 

186    187     188    189    190       

 
---- GTG-TAG-AAG-AGG-GAC ----

 (الϭϠلΏ المنسϭخ) غير العاديجزء من الحϠيل  -

 
 منحϰ القراءة

 

 منحϰ القراءة

 
 Δ2الوثيق 

 ϡ الثاثياΕارϕأ

 

 Δ1الوثيق 

 ϡط أنزيΎنش ΔنسبG6PD 
(100%) 

اختزال العϭامل 
 ُϡةدَ  ِ  ْ ؤَ ال 

 Ώحماية الخضا
الدمϭي ϭالغشاء 
السيتϭبازمي 
 لϠكرياΕ الحمراء

 ϡط أنزيΎنش ΔنسبG6PD 
(3%) 

 ϡاختزال عد
 ةدَ  ِ  ْ ؤَ الϡُ العϭامل 

الخضاΏ  تدمير
الدمϭي ϭالغشاء 
السيتϭبازمي 
 لϠكرياΕ الحمراء

 كرياΕ حمراء سϠيمة

 كرياΕ حمراء مدمرة

ϡيϠشخص س 

شخص 
 ΏΎمص
 بΎلفوال
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2.  ϦϴΘϘϴΛϮϟا ΩΎϤΘϋΎΑ2 ϭ3 ςأع  ΔϴϟΎΘΘϣARNm ϭϡ ϞϜϟ ΔϘافϮϤϟا ΔϴϨϴϣاأ νΎϤΣاأ ΔϠسϠس ϥϞΤϟاϞϳ  ϱΩΎόϟا ϞϴϠΤϟاϭ
ϱΩΎόϟا ήϴغ ϢΛ ،ήفس νήϤϠϟ ϲΛاέϮϟا Ϟاأص.                                                                         (1.5 ϥ) 

   ϞϜشϟا ϡΪϘϳ(أ)  ΔϘϴΛϮϟا Ϧϣ4  ϞϜشϟا ϡΪϘϳϭ ،ϝاϮϔϟا νήϤΑ ϥϮΑΎμϣ ΎϫΩاήأف ξόΑ ΔϠئΎϋ ΐسϧ ΓήΠش(Ώ)  سϔϧ Ϧϣ
ϞΣ ωϮϧϭ ΩΪϋ ΔϘϴΛϮϟا ΔϠئΎόϟا ϩάϫ Ωاήأف ΪϨϋ ΔسϭέΪϤϟا ΔΛέϮϤϟا ΕاϳΏΩΎϤΘϋا  ΔϴϨϘΗΔϴئΎΑήϬϜϟا ΓήΠϬϟا. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. έΎϤΜΘسΎΑ  ϲϠϜش ΔϘϴΛϮϟ4ا Ϧبي  ϞϴϠΤϟا ϥأϱΩΎόϟا ήϴغ  ΢ϨΘϣΔϟϮϤΤϣ ΔسϭέΪϤϟا ΔΛέϮϤϟاϭ  ϲسϨΠϟا ϲغΒμϟا ϰϠϋX. (1ϥ)                                    
 ا Ϧϣ ϝاϮϔϟا  νήϣ ήΒΘόϳϢϟΎόϟا ϲف ΓήشΘϨϤϟا ΔϴΛاέϮϟا νاήϣأ .      ΕΎϨϛΎسϟا ϯΪΣ· ϲف νήϤϤϟا ϞϴϠΤϟا ΩΩήΗ έΪϘϳ

 :έΎΒΘϋΎΑ ،Hardy-Weinberg أϩάϫ ϥ اϟسΔϨϛΎ خΑ20/1  ϥϮϧΎϘϟ ΔόοΎـ  
 (ϥ 1.25)                                         ؟ ΫΎϣا تستϨتϱνήϤϟΎΑ ϥ. Ξاإϭ ΙΎϧاέϮϛάϟ اϦϣ Ϟϛ ΩΩήΗ ΏΎμϤϟ حسΐاُ  -أ .4

    Ώ-  ُاΐحس ΔϨϛΎسϟا ϩάϫ ϞاخΩ νήϤϟا ϞϘϧ ϰϠϋ ΕاέΩΎϘϟا ΕΎϤϴϠسϟا ΙΎϧاإ ΩΩήΗ .                                 (0.25 ϥ) 
        (  ΰϣήϟا ϞϤόΘاسM  ΰϣήϟاϭ ΪئΎسϟا ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑm ϲΤϨΘϤϟا ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ) 

 

 ϦيήϤتϟياϧΎΜϟا (4 ςقϧ) 
 

ϝا ξόΑ ϝΎϘΘϧا ΔاسέΩ έΎρ· ϲفΔϴΗϵا ΕΎΟϭاΰΘϟا ΕΰΠϧأ ΏاϜϟا ΪϨϋ  ΔϴΛاέϮϟا ΕΎϔص :  ϝاأو Νاوΰتϟا :ϞϳΫ ϥϭΪΑ ΔϴϧΎΜϟاϭ ϞϳϮρ ϞϳάΑ ΎϤϫاΪΣ· ،ΏاϜϟا Ϧϣ ϦϴΘϴϘϧ ϦϴΘϟسا ϦϴΑ . اϴΟ ΝϭاΰΘϟا اάϫ ϰτϋأ
.  ϊϴϤΟ أفήاϞϳάΑ ϩΩ قF1 ήϴμ أϭا

  يϧΎΜϟا Νاوΰتϟا:  ϞϴΠϟا Ωاήأف ϦϴΑF1.  ΎϴϧΎΛ اϴΟ ΝϭاΰΘϟا اάϫ ϰτϋأF2 ΖϳϦϣ ϥϮϛ: 
 ϭήΟا ϞϳΫ ϥϭΪΑ؛                 12 -
 ϭήΟا ϞϳϮρ ϞϳάΑ؛ 11 -
- 24 ήϴμق ϞϳάΑ  اϭήΟ. 

 (ϥ 0.5)                                                                .عϞϠ إΎΟبتك ؟اΰΘϟاΝϭ اأΖϧ ϦϣΔΠϳ ϝϭ تستϨتΫΎϣΞا    -أ. 1
 Ώ- ςأع ήϴسϔΘϟا ΖϨϟ ϲغΒμϟاΔΠϳ Ζϟاϭ ϝϭاأ ΝϭاΰΘϟاϲϧΎΜϟا Νϭاί.                                                    (1.5 ϥ) 

. (ℓأϞϴϠΤϠϟϭ ،L  ϭ اϤϟسϦϋ ϝϭΆ اϞϳάϟ اΑ ϞϳϮτϟـ aأϞϴϠΤϠϟ ΰϣέA  ϭ اϤϟسϦϋ ϝϭΆ غΏΎϴ اΑ Ϟϳάϟـ ا)  ثϟΎΜϟا Νاوΰتϟا :ϥاήΘااق ϲϔϠΘΨϣ ΐغί ϥϭΪΑ Ώاϛ ϦϴΑ .ΝϭاΰΘϟا اάϫ ϰτϋ3/1 أ ΔϳΩΎϋ اءήΟ (ΐغΰΑ)       
 ϭ3/2 ΐغί ϥϭΪΑ اءήΟ. 

2 . ήفسΝϭاΰΘϟا ΔϜΒشΑ ΎϨϴόΘسϣ ΚϟΎΜϟا ΝϭاΰΘϟا ΔΠϴΘϧ .                                                                         (1 ϥ) 
(  ϞϤόΘاسN  ϭn  ϲϠϴϠΣ Ϧϋ ήϴΒόΘϠϟϝاΔΛέϮϣ ΐغΰϟا ΩϮΟϭ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟا) .  ابعήϟا Νاوΰتϟا : Ώاϛ ϦϴΑΏήϬψϣ[ϭ ΐغί ϥϭΪΑΏϞϳϮρ ϞϳΫ]  Ώاϛϭ ήϬψϤΑ[ϭ ΐغί ϥϭΪΑΏήϴμق ϞϳΫ]. 

3 . ،ΝϭاΰΘϟا ΔϜΒش ΩΎϤΘϋΎΑςا  أعήΒΘόϣ ،ΝϭاΰΘϟا اάϫ Ϧϣ ΓήψΘϨϤϟا ΔΠϴΘϨϟا ϥأϦϴΘϠϘΘسϣ ϦϴΘسϭέΪϤϟا ϦϴΘΛέϮϤϟا .    (1 ϥ) 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

ϡيϠرجل س 

 

 امرأة سϠيمة

 

 امرأة مصابة 
 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

 موقع الحϠيل
 ϱدΎالع 

 

ΔϠئΎأفراد الع 
 

 Δ4الوثيق 

 (Ώ)الشكل  (أ)الشكل 

 موقع الحϠيل 
ϱدΎغير الع 

 

 ΔحوظϠيدل الرمز: م 
 

 عϰϠ وجود حϠيل واحد
 يدل الرمز 

 

 عϰϠ وجود حϠيϠين
 

 Ώرجل مصا 
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 ϦيήϤتϟثاϟΎΜϟا (3 ςقϧ) 

 

ΎقΎϔخ· ϥΎسϧاإ ΪϨϋ ءΎπϋاأ ωέΰϟ ϰϟϭاأ ΕاϭΎΤϤϟا ΖفήϋϮπόϟا ήϴϣΪΗ ΓήϴΜϛ ΕاΎΣ ϲف φΣϮϟ ΚϴΣ ΓήϴΒϛ Ε        

(ΞϴسϨϟا ϭأ) ωϭέΰϤϟا .ΔϴΗϵا ΕΎϴτόϤϟا ϡΪϘϧ ءΎπϋاأ ωέί ξفέ ΏΎΒأسϭ ήϫΎψϣ ξόΑ ΪϳΪΤΘϟ :

  ϝϮΣ ΔاسέΩ ΕΰΠϧأ ΕΎϴϠϤϋ ΡΎΠϧ ΔΒسϧϢϴότΗ  ϲϘϠΘϤϟص اΨشϟاϭ ϲτόϤϟص اΨشϟا ϦϴΑ ΔΑاήϘϟا ΔΟέΩ ΐسΣ ΪϠΠϟا

ϝاϭ ςΒΗήΗ ϲΗئϳΰΟ ϡاؤΗ ΔΟέΪΑ ΕاCMH  . ΔϘϴΛϮϟا ϡΪϘΗ1  ΞئΎΘϧΔاسέΪϟا ϩάϫ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.   ΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴτόϣ ϰϠϋ اΩΎϤΘϋ1ا ،ϥرΎق  ΞئΎΘϧϢϴότΗ ϲϘϠΘϤϟاϭ ϲτόϤϟا ϦϴΑ ΔΑاήϘϟا ΔϠص ΐسΣ ΪϠΠϟا، ϢΛ ΞتϨاست  ΔϴϤϫأ
 ΐϛήϣCMH Ϣότϟا ϝϮΒق ϲف.                                                                                              (1 ϥ) 

  Ξϧأί Peter Brian Medawar  ΏέΎΠΗϢϴότΗ  ϰϠϋ ΪϠΠϟاΎϴΛاέϭ ΔϔϠΘΨϣ ΐϧاέأ Εساا : Δϟسا Ϧϣ ΐϧاέأA 
 ΐϧاέأϭB1  ϭB2  ϭB3  Δϟسا ϦϣB.   ΔϘϴΛϮϟا ϡΪϘΗ2 ϝا ΞئΎΘϧΔϠμΤϤϟا .

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 .έΎϤΜΘسΎΑ  ΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴτόϣ2 ϥرΎق  ϦϴΑ ΞئΎΘϧ ϢϴότΘϟا ΐϧاέاأ ΪϨϋ ΔϠμΤϤϟاB1  ϭB2  ϭB3،  ϢΛϦبي  ΔΑΎΠΘااس ϥأ

 ξفέ ϲف ΔϠخΪΘϤϟا ΔϴϋΎϨϤϟاϢότϟا ϱϮϠخ ϚϠسϣ ΕاΫ.                                                                       (1.25ϥ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

عدد حΎاΕ رفض 
 ϲقϠالمت ϡجسϡطعϠل  

عدد حΎاΕ قبول 
 ϲقϠالمت ϡجسϡطعϠل  

 ΕΎيϠعدد عم ϡالتطعي
 المنجزة

 Ώمرك ΕياϠحCMH Δالقراب ΔϠص 

0 23 23 ΕياϠالح ϕن ح تطابΎنتوأمΎقيقي  
309 303 612 

الحϠياΕ في بعضتشابه   Δقراب ΔϠوجود ص 

12 0 12 ΕياϠفي الح ϡϬاختاف م Δقراب ΔϠبدون ص 
 

 ϡΎأي

 ΕΎكري
ΔويΎلمف

مصل

 لمϔاϭية 
قاتϠة 

 لمϔاϭية 
قاتϠة 

 Δ1الوثيق 

 خϠيΔ هدف

زرع قطعΔ جϠد أرنΏ من 
 ΔسالA  Δمن سال ΏأرنB 

 

 

12 Ύيوم 

  الطعϡرفض 

ϡمن  تطعي Ώد أرنϠج Δقطع
 ΔسالA أ ΏرنB1 

 أخذ المصل

 ΕΎأخذ الكري
ΔويΎمفϠال 

12 Ύيوم 

4 ϡΎأي 

 الطعϡرفض 

 لϠطعϡرفض سريع 

B1 

B1 

B2 

B3 

B2 

B3 

ΕΎويΎمفϠحقن ال  Ώالم΄خوذة من اأرنB1 

ΔحوظϠم : ΏاأرانB1 ϭB2 ϭB3  ϔالسالة  من نB  ϔا نϬة  لϠفصيCMH ة عن فϔϠمختϭ ةϠصيCMH  ΏاأرنA . 

            ϡطع( من سالة Ώد أرنϠقطعة جA)    

 B1ن اأرنΏ المصل  الم΄خوذ ϡحقن 

ϡتطعي  Ώد أرنϠج Δقطع
B2أرنA  ΏسالΔ المن 

ϡمن  تطعي Ώد أرنϠج Δقطع
 B3أرنA  ΏسالΔ ال

 Δ2الوثيق 
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 Ϯϟا ϲف ϞΜϤϤϟا ΝΫϮϤϨϟا ΡήΘϘϧ ωϭέΰϤϟا ΞϴسϨϟا ϡΪϫ Δϴϟآ ήϴسϔΘϟ ΔϘϴΛ3 .

 

 

3. έΎϤΜΘسΎΑ  ΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴτόϣ3، Ϧبي  ΕΎϳϭΎϔϤϠϟا ϞخΪΗ ΔϴϔϴϛTc ΎϴΛاέϭ فϟΎΨϤϟا ωϭέΰϤϟا ΞϴسϨϟا Ύϳخا ήϴϣΪΗ ϲف.   
                                                                                                                                   (0.75 ϥ) 

 ϦيήϤتϟابع اήϟا (3 ςقϧ) 
 

 
 

 ϲΟϮϟϮϴΠϟا ΦϳέΎΘϟا ΩاΩήΘاس ϞΟأ Ϧϣ
 ϲΟϮϟϮϴΠϟا ΚΣΎΒϟا ΪϤΘόϳ ΔϴϠΒΟ ΔϠسϠسϟ

ϭήυ ΪϳΪΤΗ ΎϬϨϣ ΕΎϴϨϘΗ ΓΪϋ ϰϠϋف 
 ϲΘϟا έϮΨμϟا ϞϜشΗΔϠسϠسϟا ϩάϬΑ ΪΟϮΗ. 

 έϮΨμϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ΡΎτسΘاس φΣϮϟ
 ΔϘτϨϣ ϲف ΔϟϮΤΘϤϟاARIZE (ΎسϧήϔΑ) .

Ω ΖϨϴΑ Ϊقϭ έΪΤϨΗ ΎϬϧأ έϮΨμϟا ϩάϫ Δاسέ
ΩϮΟϮϟا ΔϘΑΎس ΔϳέΎق ΔϴΑϮسέ έϮΨص Ϧϣ .

 ΔϘϴΛϮϟا ϡΪϘΗ1  ΔτϳήΨϟا Ϧϣ ΎμϠΨΘسϣ
  ϝϭΪΟ ϦϴΒϳϭ ،ΔϘτϨϤϟا ϩάϬϟ ΔϴΟϮϟϮϴΠϟا

 ΔϘϴΛϮϟ2ا  ΓΰϴϤϤϟا ΓήشΆϤϟا ϥΩΎόϤϟا ξόΑ
ΔϘτϨϤϟا ϩάϫ έϮΨμϟ. 

 

1 .ϝϭΪΟ ϰϠϋ اΩΎϤΘϋا  ΔϘϴΛϮϟ2ا، ΩΪح  ϲΘϟا ΕاήϴغΘϟا
ϲϛήΘϟا ϰϠϋ Εأήρ ϝΎϘΘϧاا ΪϨϋ έϮΨμϠϟ ϲϧاΪϴόϟا Ώ

 ϦϣR1  ϰϟ·R2   ϦϣϭR3 ϰϟ· R4 .                                               
( 0.5 ϥ) 
 
 
 

 
 

 

 

بعض المعΎدن 
 الم΅شرة

 الصخور
R1 R2 R3 R4 R5 R6 

ΕريϭϠك + - - - - - 
Εتيϭبي - + + + + + 

Εسيϭأندل - - + - - - 
 ϭم Εفيϭك - + + - - - 

ΕيمانيϠس - - - + + - 
 + + + - - - فϠدسباΕ بϭتاسي

 

 Δ2الوثيق 

 

 (غنΎيس) R4الصخرة 

 (ميكمΎتيΕ) R5 الصخرة

 (كرانيΕ) R6الصخرة 

 (شيسΕ) R1الصخرة 

 (1ميكΎشيسΕ ) 2Rالصخرة 

 (2ميكΎشيسΕ ) 3Rالصخرة 

R1

1 R2

1 
R3

1 R4

1 R5

1 

R6

1 

N 2Km 

 Δ1الوثيق 

 تعرف

 Δ3الوثيق 

 ΔويΎلمفT ΔϠتΎق   
(Tc) 

 ϲزرع أجنب ΔيϠتدمير خ
Ύلف وراثيΎمخ 

ΔϠحويص 

 جزيئΔ بروتين البرفورين
ϡالكرانزي ϡأنزي 

Δة بروتينيΎقن 

 تدمير
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ϲϧاΪϴόϟا ΎϬΒϴϛήΗ Ϧϣ Ύاقτϧا έϮΨμϟا ϩάϫ ΎϬϴف ΖϧϮϜΗ ϲΘϟا ΓέاήΤϟا ΔΟέΩϭ ςغπϟف اϭήυ ΪϳΪΤΗ Ϧϣ ϥϮΜΣΎΑ ϦϜϤΗ . ϡΪϘϳ
 ΔϘϴΛϮϟا ϥΎϴΒϣ3 ΎΘϨϟاΔϠμΤϤϟا Ξئ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  ΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴτόϣ ϰϠϋ اΩΎϤΘϋ3ا، ήفس  Ϧϣ ϝΎϘΘϧاا ΪϨϋ  ϲϧاΪϴόϟا ΐϴϛήΘϟا ϲف ΔψΣاϤϟا ΕاήϴغΘϟاR1  ϰϟ·R2،  Ϧϣ ϢΛR3 
 ϰϟ·R4  .                                                                                                                                (1 ϥ) 

 

 ήفϮΘΗ ΓήΨص ΖϴΗΎϤϜϴϤϟاR5  ΓήΨμϟا ϪΒشΗ ΔقέϮϣ ΔϴϨΑ ،ϦϴΘϠاخΪΘϣ ϦϴΘϴϨΑ ϰϠϋR4  ΓήΨμϟا ϪΒشΗ ΔϴΒϴΒΣ ΔϴϨΑϭR6 . 
 

3. ΔϘϴΛϮϟا ϥΎϴΒϣ ϰϠϋ اΩΎϤΘϋ3 ا، ήفس  ϞϜشΗ
ϝاΓήΨص R5  .                         ( 0.5 ϥ)  
 

 ϞΜϤΗ  فϭήψϟ ΓήϛاΫ ΔϟϮΤΘϤϟا έϮΨμϟا
ξϟا ΔϘτϨϤϟا ΎϬΘفήϋ ϲΘϟا ΓέاήΤϟا ΔΟέΩϭ ςغ

έϮΨμϟا ϩάϫ ΎϬΑ ΪΟϮΗ ϲΘϟا . ΔϘϴΛϮϟا ϡΪϘΗ4 
 έϮΨμϟا ΎϬϟ νήόΘΗ ϲΘϟا ϝϮΤΘϟا ΕاΎΠϣ

ΓέاήΤϟا ΔΟέΩϭ ςغπϟف اϭήυ ΐسΣ .
 

4. ΝήΨاست  ΔϘϴΛϮϟا ϥΎϴΒϣ Ϧϣ3 ϝا ΎϴϧΪϟف اϭήυ
 ΓέاήΤϟا ΔΟέΩϭ ςغπϟا Ϧϣ ϞϜϟ ϯϮμϘϟاϭ

ΔϘτϨϤϟا ϩάϫ έϮΨص ΎϬΘفήϋ ϲΘϟا،   ϢΛ
αاΞتϨت  ΔϘϴΛϮϟΎΑ ΎϨϴόΘسϣ4 ، ϝϮΤΘϟا ςϤϧ

 ΓήϫΎψϟاϭ ΔϘτϨϤϟا ϩάϫ Ϫϟ ΖοήόΗ ϱάϟا
ϝاϝϮΤΘϟا اάϫ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟا ΔϴΟϮϟϮϴΟ.                                           
(1 ϥ)                                                                      
 
 

 ------------§     اϧتϬى     §      ----------                               

 

ϲمΎتحول دين  ϱتحول حرار 

 (Kbars )الضغط 

درجΔ الحرارة   
(C°) 

 حرارϱ دينΎمϲ تحول 
وف غير ظر

Δالطبيع ϲموجودة ف 

0 200 400 
0 

5 

10 

600 800 1000 

 Δ4الوثيق 

             

 

 

 

21 

14 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

300 400 500 600 700 800 

 (°C)درجΔ الحرارة 

 ϕالعم(Km) الضغط 
(Kbars) 

 .استقررار البيϭتيΕالمنحنϰ الϔاصل بين مجال استقرار الكϭϠريϭ Εمجال 

Εأندلوسي 

 دستين

1 3 

4 

2 "2  

'2  

  .الϠϔدسباΕ البϭتاسيϭمجال استقررار  المϭسكϭفيΕالمنحنϰ الϔاصل بين مجال استقرار 
 .الحالة الصϠبة لϠمعادن ϭبداية انصϬارها المنحنϰ الϔاصل بين 

 .يمانيϭ ΕالدستينالمنحنياΕ الϔاصϠة بين مجااΕ استقرار معادن اأندلϭسيϭ Εالسل
1 

4 

2 '2  "2  

 . 1الممثϠة في الϭثيقة  R1  ϭR2  ϭR3  ϭR4  ϭR5  ϭR6لصخϭر لظرϭف الضغط ϭدرجة الحرارة لتشكل االنقط الممثϠة 

3 

X :

ΕنيΎيمϠس 

 Δ3الوثيق 



4    
1
  

 اήϤϟكΰ اϟوϨρي ϠϟتقويϢ وااϣتحΕΎϧΎ واϟتوΟيه

ΎوريϟΎϜΒϠϟ ΪوحϤϟي اϨρوϟا ϥΎتحϣاا 
 ΓέϭΪϟϝΔϳΩΎϋ 2015 اا  

-  ΔΑΎΟاإ ήصΎϨϋ -  
 NR 32 

νواأر ΓΎحيϟا ϡوϠع 

 ΔΒشعϝا ϡوϠع ΔيΒيήΠتϟاνواأر ΓΎحيϟا ϡوϠك عϠسϣ 

ΓΩΎϤϟا
 

ΔΒشعϟك أو اϠسϤϟا 

ίΎΠϧاإ ΓΪϣ 

ϞϣΎعϤϟا 

3 

7 

 لصفحΔا

 

 

        

   

 

  

 

 

 

 Ϣرق
 ϝسؤاϟا

 ΔبΎΟاإ ήصΎϨع ΔقطϨϟا

 ϝاأو ϥوϜϤϟا(  5 ςقϧ) 

I ( 1  ،أ )          ,      ( 2  ،Ω )        ,            ( 3  ،Ώ )           ,            ( 4  ،Ν ) 0.5 
٘ 4  

II 

 : اϟتήϤΨ اϨΒϠϟيتعήيف . أ 
ΎϨΛئϥϭΪΑ  ϲ اسϬΘاϙ (اίϮϜϴϠϜϟ) ΓΩΎϤϠϟ اΔϳϮπόϟ اΰΠϟئϦϣ ΔϋϮϤΠϣϲ اϋΎϔΘϟاΕ اΔϳϮϠΨϟ اΗ ϲΘϟسϡΪϬϟΎΑ ΢Ϥ  ـ    

 ϭ ϦϴΠسϛϭاأΕ ΔقΎρ ΎϬϨϋ ΞΘϧΔϔϴόο  ϭ ϲϨΒϠϟا ξϤΤϟا ϥϮϜΗ( ΔϟΎΜΣΔϳϮπϋ)..................................................... 
 Ώ .Ύوعϧ يϠπعϟص اϠتقϠϟ ΔافقήϤϟا Γارήحϟا : 

 ؛اήΤϟاΓέ اأΔϴϟϭ ـ      
     ΓήأخΘϤϟا ΓέاήΤϟـ ا ...................................................................................................................... 

 
 

0.5 
 
 

0.5 

III أ.    ΢ϴΤص                   Ώ .    أτخ                            Ν .    أτخ                         ΢ϴΤص Ω 0.25 
٘ 4 

IV 1  : ϲئΎغشϴΑ ΰϴΣ           2        ؛  :     ϲϠاخΩ ءΎاف :  3      ؛        غشήϋس:  4          ؛           أϳήΗΎϣ 0.25 
٘ 4 

 ϥوϜϤϟي اϧΎΜϟا (15 Δقطϧ)  
 ϦيήϤتϟا ϝاأو(5 ςقϧ) 

1 

ΔϧرΎقϣ: 
-  ϢϴϠسϟص اΨشϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ : Ϣϳΰϧاأ ρΎشϧ ΔΒسϧG6PD  ΔόϔΗήϣ  ώϠΒΗ100 %  ................................................... 
-  ΏΎμϤϟص اΨشϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ : Ϣϳΰϧاأ ρΎشϧ ΔΒسϧG6PD  Δϔϴόο  ώϠΒΗ3  %.................................................... 

Δصف Ϧوتيήب Δعاقϟا:  
 Ϣϳΰϧاأ ρΎشϧ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋG6PD  ΎϳΩΎϋ( 100 %)  ϭ ϱϮϣΪϟا ΏΎπΨϟا ΔϳΎϤΤΑ ΢Ϥسϳ ΎϤϣ ΓΪسϛΆϤϟا ϞϣاϮόϟا ϝاΰΘاخ ϢΘϳ

ΎϫήϬψϣ ϥϮϜϴاء فήϤΤϟا ΕΎϳήϜϠϟ ϲϣίاΑϮΘϴسϟء اΎغشϟا ϱΩΎϋϥΈف Ύϔϴόο Ϣϳΰϧا اأάϫ ρΎشϧ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ Ύϣا، أ ϝاΰΘاخ ϡΪϋ 
ΔϳΎϤΣ ϥϭΩ ϝϮΤϳ ΓΪسϛΆϤϟا ϞϣاϮόϟا  ϲΘϟاء اήϤΤϟا ΕΎϳήϜϠϟ ϲϣίاΑϮΘϴسϟء اΎغشϟا ϭ ϱϮϣΪϟا ΏΎπΨϟا ήϬψϴف ΎϫήϴϣΪΗ ϢΘϳ

 ϥΫ· ، ϝاϮϔϟا νήϣف ήϴغΗρΎشϧ  ϢϳΰϧأG6PD (ϦϴΗϭήΒϟا)  ήϴغΗ ϰϟ· ϱΩΆϳ ϲΟέΎΨϟا ήϬψϤϟا(Δϔμϟا).......................  

 
0.25 
0.25 

 
 
 
 

0.5 

2 

 ARNm  ΔيϨيϣاأ νΎϤاأح ΔϠسϠو س: 
 ϱΩΎόϟص اΨشϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ ـ : 

CACAUCUCCUCCCUG                                                                                             :ARNm  
  His - Ile - Ser - Ser - Leu                                                                          :  ΔϴϨϴϣاأ νΎϤΣاأ ΔϠسϠس  

 ΏΎμϤϟص اΨشϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ ـ : 
CACAUCUUCUCCCUG                                                                                            :ARNm  
His - Ile - Phe - Ser – Leu                                                                        :  ΔϴϨϴϣاأ νΎϤΣاأ ΔϠسϠس 

 νήϤϠϟ وراثيϟا Ϟاأص ήتفسي: 
 ϯϮΘسϣ ϰϠϋ Γήϔρ ـADN   ←  Ϧϟا ϝاΪΒΘاسϭ ϲϧΎΜϟا ΪϴΗϮϴϠϛG  ϦϣΔϴΛاΜϟ188 ا  ΏA ←   ϲϨϴϣاأ ξϤΤϟا ϝاΪΒΘاس

Ser  ϲϨϴϣاأ ξϤΤϟΎΑPhe ←    Ϣϳΰϧأ ΐϴϛήΗG6PD  فϴόο ρΎشϧ ϭΫ←   اءήϤΤϟا ΕΎϳήϜϟا ήϴϣΪΗ←    έϮϬυ
ϝاϮϔϟا νήϣ νاήϋأ ....................................................................................................................... 
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 ϞϴϠΤϟـ ا ήϴغϱΩΎόϟا  ϲΤϨΘϣ : ϦΑ5اإ  ϦϳϮΑاأ Ϧϣ έΪΤϨϳ ϭ ΏΎμϣ1 ϭ 2 ϦϴϤϴϠس  ϡاأ ϭ2أ  Ύόϣ ϦϴϠϴϠΤϟا ϰϠϋ ήفϮΘΗ
( ϞϜشϟا–Ώ-)  ήϬψϣ ΎϬϟ ϭ ϲΟέΎخ ϢϴϠس  ............................................................................................... 

 ϲسϨΠϟا ϲغΒμϟا ϰϠϋ ΔϟϮϤΤϣ ϭ سϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϣ ΔسϭέΪϤϟا ΔΛέϮϤϟـ اX ΙΎϧاإ ΪϨϋ ϦϴϠϴϠΤΑ ΔϠΜϤϣ ΔΛέϮϤϟا ϥϮϜϟ اήψϧ   
 έϮϛάϟا ΪϨϋ ΪΣاϭ ϞϴϠΤΑ ϭ................................................................................................................... 
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 :تΩΩή اάϟكور اΎμϤϟبيϦ بνήϤϟΎ . أ 
f ( XmY) = f (m) = q =1/20  

    νήϤϟΎب ΕΎبΎμϤϟا ΙΎϧاإ ΩΩήـ ت: 
f ( XmXm) = q2 = (1/20)2 = 1 / 400 

 ............................................................. ................Ϧϣ ήΒϛ اإΙΎϧاΐϴμϳ νήϤϟ اϨΑ έϮϛάϟسΔΒ أ  :استϨتΝΎ ـ 
 Ώ . ΔϨكΎسϟا ϞاخΩ νήϤϟا Ϟقϧ ىϠع ΕراΩΎقϟا ΕΎϤيϠسϟا ΙΎϧاإ ΩΩήـ ت:  

f ( XMXm) = 2pq = 2 ( 1 – q ) q = 2 ( 1 - 1/20 )  x 1/20 = 0.095 
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 (ϥ 4)اϟتήϤيϦ اϧΎΜϟي 

1 

 
 .............ϭ  A اϞϴϠΤϟ اϤϟسϦϋ ϝϭΆ غΏΎϴ اΗL  ϞϳάϟسϱϭΎ اϟسϦϴΑ ΓΩΎϴ اϞϴϠΤϟ اϤϟسϦϋ ϝϭΆ اϞϳάϟ اϞϳϮτϟ: استϨتΝΎ . أ 

   ϞيϠتعϟا:  ϞϴΠϟاF1  Ώ سϧΎΠΘϣϪψϣϮΑاأ ϱήϬψϤϟ فϟΎΨϣ ςϴسϭ ϲΟέΎخ έϦϳ.... ............................................. 
 Ώ . ϦيΟاوΰتϠϟ غيΒμϟا Ϟتأويϟا 

 ΝϭاΰΘϟـ ا ϝϭاأ: 

 
 
   ϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϟـ ا : 

 
 

 ϞϴΠϟا ϲف ϞμΤϧF2   ϰϠϋΐسϨϟا  ΔϴϟΎΘϟ25: ا% [L ]  ،50%  [LA]    ،25%   [A ]  
ΞئΎΘϨϟا ϩάϫ  ΔϴΒϳήΠΘϟا ΞئΎΘϨϟا ϊϣ قΑΎτΘΗ :23,40 % [L ]  ،51,06 %  [LA]    ،25,53 %   [A ] ..................... 
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 Νاوΰتϟا ΔϜΒبش ΎϨستعيϣ ثϟΎΜϟا Νاوΰتϟا ΔΠتيϧ ήتفسي: 
ΖΨϣ ΐغί ϥϭΪΑ ΏاϜϟاΐغΰϟا ΏΎϴغ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠΤϟا ϥΫ· ϥاήΘااق ϲϔϟ  ΪئΎسN ، ϝا ϭ ΩϮΟϭ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠΣ

 ΐغΰϟا΢ϨΘϣ  n . 
ΏاϮΠϟا ϞΒϘϳ  :ύί ϥϭΪΑ ΏاϜϟا ΝϭاΰΗ ϯΩأΩΎϋ ΐغΰΑ Ωاήأف έϮϬυ ϰϟ· ΎϬϨϴΑ Ώ  ϥΫ·΢ϨΘϣ ϱΩΎϋ ΐغί ϞϴϠΤϟΎف n         

 ΪئΎس ΐغΰϟا ΏΎϴغ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠΤϟا ϭN.....................................................................,,,....................  

 
 ΔϳήψϨϟا ΞئΎΘϨϟ4/3: ا  [N ]  ،4/1  [n]  ΔϴΒϳήΠΘϟا ΞئΎΘϨϟف اϟΎΨΗ :2/3  [N ]  ،1/3    [n]  

 ΪئΎسϟا ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ ϥاήΘااق ϲϬΑΎشΘϣ Ωاήاأف ϥϮϜΑ ϚϟΫ ήϴسϔΗ ϦϜϤϳ( N//N ) ΔΘϴϤϣ ΔΛέϮϣ ΩϮΟϮϟ ΓΎϴΤϠϟ ϦϴϠΑΎق ήϴغ . 
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 : اϨϟتيΔΠ اϨϤϟتϦϣ Γήψ اϟتΰاوΝ اήϟابع

 
 ΔΘϴϤϤϟا ΔϴΛاέϮϟا ρΎϤϧاأ έΎΒΘϋΎΑ ϥΈف ϲϫ ΝϭاΰΘϟا اάϫ Ϧϣ ΓήψΘϨϤϟا ΞئΎΘϨϟ2/6: ا  [ N ; L ]   ;  2/6 [ N ; LA ]  ;  

1/6  [ n ; LA ]   ;  1/6 [ n ; L ]   ……………………………………..........…………………....    
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 (ϧقς 3)اϟتήϤيϦ اϟΎΜϟث 
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 ـ ϣقΎرϧ ΔϧتΎئΞ اΰϟرع 
   ϲϴϘϴϘΤϟا ϦϴϣأϮΘϟا ΔϟΎΣ ϲـ ف ΕاϴϠΣ قΑΎτΘΗ ΚϴΣ ϥCMH  ←  ΔΒسϨΑ ΔΤΟΎϧ ΖϧΎϛ ωέΰϟا ΕΎϴϠϤϋ100 %...... 
    ϪΑΎشΘΗ ΚϴΣ ϲτόϤϟا ϭ ϲϘϠΘϤϟا ϦϴΑ ΔΑاήق ΔϠص ΩϮΟϭ ΔϟΎΣ ϲـ ف ξόΑ ΕاϴϠΣCMH ←   ΖϧΎϛ ωέΰϟا ΕΎϴϠϤϋ

 ΔΒسϨΑ ΔΤΟΎϧ50 % ΎΒϳήϘΗ................................................................................................................. 
ΕΎϴϠϤϋ ΡΎΠϧ اΑ←    ωέΰϟشCMH   ήϴΒϛ ϞϜفϲ غΏΎϴ أΔϳ صΔϠ قήاϦϴΑ ΔΑ اϭ ϲϘϠΘϤϟ اϠΘΨΗ ΚϴΣ ϲτόϤϟف ϴϠΣاΕ ـ    

 ΎϣΪόϨϣ ϥΎϛ0 % ............................................................................................................................ 
 ΝΎتϨـ است 

 ΕاϴϠΣ ϪΑΎشΗ ΔΟέΩ ΖόϔΗέا ΎϤϠϛCMH Ϣϟا ϦϴΑ ϲτόϤϟا ϭ ϲϘϠΗϊϔΗήΗ  ωέΰϟا ΕΎϴϠϤϋ ΡΎΠϧ ΔΒسϧ......................... 

 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

........................
... 

........................... 

........................... 

.....................
...... 



4    
4
       

ΎوريϟΎϜΒϠϟ ΪوحϤϟي اϨρوϟا ϥΎتحϣاا-   ΓورΪϟا ΔيΩΎعϟ2015  ا -   ΔبΎΟاإ ήصΎϨع   
- ΓΩΎϣ :νواأر ΓΎحيϟا ϡوϠع - ΔΒشع ϝاϡوϠع  ΔيΒيήΠتϟاνواأر ΓΎحيϟا ϡوϠك عϠسϣ 

NR 32  Δالصفح 

   

4        

2 

 
 ΔϧرΎقϣ ΔيΒيήΠتϟا ΞئΎتϨϟا : 

 ΐϧέـ اأB1   Δϟسا Ϧϣ ΐϧέأ ΔϳΪϠΟ Δότق Ϫϟ Ζϋέί ϱάϟاA   : ΪϫΎش← έϭήϣ ΪόΑ Ϣότϟا ξفέ12 ΎϣϮϳ. ............. 
 ΐϧέـ اأB2   Δϟسا Ϧϣ ΐϧέأ ΔϳΪϠΟ Δότق Ϫϟ Ζϋέί ϱάϟاA  ΐϧέاأ Ϧϣ ΔϳϭΎϔϤϟ ΕΎϳήϛ ϰϘϠΗ ϭB1 ←   Ϣότϟا ξفέ

 ϊϳήس ϞϜشΑ( έϭήϣ ΪόΑϊΑέأΓ  ϡΎϳأ)  ΪϫΎشϟا ϊϣ ΔϧέΎϘϣ................................................................................. 
 ΐϧέـ اأB3  Δϟسا Ϧϣ ΐϧέأ ΔϳΪϠΟ Δότق Ϫϟ Ζϋέί ϱάϟاA اμϣ ϰϘϠΗ ϭ ΫϮأخϣا  ΐϧέاأ ϦϣB1  ←  Ϣότϟا ξفέ

 έϭήϣ ΪόΑ12  ΎϣϮϳ ΪϫΎشϟا ΐϧέاأ ϞΜϣ.................................................................................................... 
 ΔعيΎϨϤϟا ΔبΎΠوع ااستϧ:  

 ΐϧέأϟ ΔϳϭΎϔϤϠϟا ΕΎϳήϜϟاB1  ΐϧέف اأήρ Ϧϣ Ϣότϟا ξفέ ϊϳήسΗ ϰϟ· ΕΩأB2  ϰϠϋ ήΛΆϳ Ϣϟ ϱάϟا ϞμϤϟس اϜϋ ϰϠϋ
 ξفέ Δϋήسϝف اήρ Ϧϣ Ϣόρ ΐϧέاأB3 ←   ΔϳϭΎϔϤϠϟا ΕΎϳήϜϟق اϳήρ Ϧϋ ϞϘΘϨΗ Ϣότϟا ξفέ ϲف ΔϠخΪΘϤϟا ΔϋΎϨϤϟا  ϭ 

 ϞμϤϟق اϳήρ Ϧϋ سϴϟ←  ΔΑΎΠΘاسωΎϨϣϱϱϮϠخ ϚϠسϣ ΕاΫ Γ ........................................................................ 
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 Δيϟآ ήيϣΪتTC  Ύف وراثيϟΎΨϤϟروع اΰϤϟا ΞسيϨϟا ΎايΨϟ: 

 ΕΎϳϭΎϔϤϠϟف اήόΗ ـTC ΎϴΛاέϭ فϟΎΨϤϟا ϲΒϨΟاأ ωέΰϟا ΔϴϠخ ϰϠϋ  ϊϣاήف·ΕاμϳϮΤϟا ϯϮΘΤϣ ί ( ΐϟا ϦϳέϮفέ            
ϢϳΰϧاήϜϟاϭ )؛ .................................................................................................................................. 

ΐϟا ΕΎΌϳΰΟ ΓήϤϠΑ ـ ϦϳέϮفέ ϭ ΔϴϨϴΗϭήΑ ΕاϮϨق ϞϜشΗΖϴسϟء اΎغشϟا ϯϮΘسϣ ϰϠϋωϭέΰϤϟا ΞϴسϨϟا ΔϴϠΨϟ ϲϣίاΑϭ؛ ............ 
ΰϧاήϜϟا ϝϮخΩ ـΐϟا ΕاϮϨق ήΒϋ Ϣότϟا ΔϴϠخ ϰϟ· Ϣϳ ϦϳέϮفέϭ  ήϴϣΪΗADN ϝا ΕϮϣ ϢΛ ΔϴΒϨΟاأ ΔϴϠخ............................. 
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 (ϧقς 3)اϟتήϤيϦ اήϟابع 

1 

 
ΔيϧاΪعيϟا Εاήتغيϟا :  
 Ϧϣ ϝΎϘΘϧاا ΪϨϋ ـR1  ϰϟ·R2  ϞΠسϧ : ΖϴΗϮϴΒϟا έϮϬυ ـ   ΖϳέϮϠϜϟء اΎϔΘـ اخΖϴفϮϜسϮϤϟاϭ.................................... 
 Ϧϣ ϝΎϘΘϧاا ΪϨϋ ـR3  ϰϟ·R4  ϞΠسϧ :ΖϴسϮϟΪϧء اأΎϔΘـ اخ ΖϴفϮϜسϮϤϟاϭ   ΪϠϔϟا ϭ ΖϴϧΎϤϴϠϴسϟا έϮϬυ ـ ϲسΎΗϮΒϟا ΕΎΒس.. 
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 Δالعيداني Εتفسير التغيرا : 
ϝΎΠϣ Ϧϣ اسήϘΘاέ اϝΎΠϣ ϰϟ· ΖϳέϮϠϜϟ اسήϘΘاέ اέϭήϤϟ   ←  اωΎϔΗέ فΔΟέΩ ϲ اήΤϟاR1  ϰϟ·R2  : ΓέااϦϣ ϝΎϘΘϧ عند ـ 

ΖϴΗϮϴΒϟا ......................................................................................................................................... 
ήϘΗاέ اأϮϟΪϧسϝΎΠϣ Ϧϣ ϰϟ· Ζϴ اα اέϭήϤϟ  ←اϦϣ Ϟϛ ωΎϔΗέ اπϟغΔΟέΩ ϭ ς اήΤϟاΪϨϋR3  ϰϟ·R4 :  Γέ ااϦϣ ϝΎϘΘϧ ـ 

 ϝΎΠϣϞϛ έاήϘΘاس αΎΗϮΒϟا ΕΎΒسΪϠϔϟا ϭ ΖϴϧΎϤϴϠϴسϟا Ϧϣϱ .............................................................................. 
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 ΓήΨμϟا ϞϜتش ήتفسيR5 : 

 ΓέاήΤϟا ΔΟέΩ ϭ ςغπϟا ωΎϔΗέا←  ΓήΨμϠϟ ϲئΰΟ έΎϬμϧاR4 ←   سϳΎϨغϟا ΓήΨμΑ ΔϬϴΒش ΔϴϨΑ Ϫϟ ήϬμϨϳ Ϣϟ ءΰΟ
R4  ءϰτΒΑ ΐϠμΗ ϞئΎء سΰΟ ϭ ϪϧΎϜϣ ϲف ΖϴϧاήϜϟا ΓήΨص ϪΒشΗ ΔϴΒϴΒΣ ΔϴϨΑ ϲτόϴϟR6  ...................................... 
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     R1  :P =2 Kbarsـ الظرϭف الدنيا لϠضغط ϭ درجة الحرارة التي عرفتϬا المنطقة هي ظرϭف تشكل الصخرة 
ϭT = 370 °C  ...................................................................................................................  

    R6 P =3.3 Kbarـ الظرϭف القصϭى لϠضغط ϭ درجة الحرارة التي عرفتϬا المنطقة هي ظرϭف تشكل الصخرة 
 ϭT = 700 °C (ϡبة القريبة من هذه القيϭتقبل اأج)........................................................................... 

 ................................................................. ـ نمط التحϭل الذي عرفته المنطقة هϭ تحϭل دينامي حراري
ϡل هي ظاهرة ااصطداϭلة عن هذا التحϭجية المسؤϭلϭـ الظاهرة الجي....................................................... 
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