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ΔرمجΒϤغير ال ΔΒسΎالح Δاآل ϝΎϤستعΎح بϤيس 

 

 

ϝϭاأ ϥوϜϤرف : الΎعϤال ΩاΩ(نقط 5)استر 
 

I. Ρ΍ήΘق΍ ΪجϮي Ϊح΍ϭ صحيح  ΕΎيτعϤل΍ من ϰτل معϜل ΔΒسϨلΎمن ب ΔϤقήϤل΍1  ϰ4·ل . 
 : ΍ Ρلμحيح΍لحήف ΍لϤقΎبل لاق΍Ω΍ήΘخل كل Νϭί  (ي)اكُتبثم عέϭ ϰϠقΔ تحήي΍  ϙήأ΍ Ν΍ϭίآتيΔ (ي)انُقل

 (ϥ 2)                                                         .....(، 4)     ؛   ....( ،  3)   ؛  ....( ،  2)   ؛    ....(،  1)

 : انصΎϬر زيتيΔ بϤنΎطق الϤτر انτاقΎ منيتتشϜل الصΎϬرΓ اأند .5
ل΍ΩήϠء ΍لعϱϮϠ لϔμϠيح΍ ΔلϤΘϨϤي ΍لΒيήيϭΪتيت غي΍ ήلϤϤيه . أ
.΍ήك΍ΔΒل

 Ώ . يهϤϤل΍ تيتϭΪيήيΒل΍ يϤΘϨϤل΍ΔΒك΍ήل΍ ΔيحϔμϠل ϱϮϠلع΍ ء΍ΩήϠل.
Ν . يهϤϤل΍ تيتϭΪيήيΒل΍ يϤΘϨϤل΍ίήغϨϤل΍ ϱήΨμل΍ غافϠل.
Ω . يهϤϤل΍ ήتيت غيϭΪيήيΒل΍ يϤΘϨϤل΍ίήغϨϤل΍ ϱήΨμل΍ غافϠل. 

  

 :ينتج التحول المميز لمناطϕ الطمر عن .2

 .عέΩϭΔجΔ حΓέ΍ή مήتϔ  مήتϔع  ضغط. أ  
 Ώ. ϔΨϨم Γέ΍ήح ΔجέΩϭ عϔتήضغط مπΔ. 
 Ν .ϔΨϨضضغط م Δعϔتήم Γέ΍ήح ΔجέΩϭ. 
  Ω . ض ضغطϔΨϨمϔΨϨم Γέ΍ήح ΔجέΩϭπΔ. 

3 .Δفو نتيجτل ساسل الϜتتش:  
 .محيτيΔكΔϠΘ صήΨيΔ قέΎيΔ فϕϮ  كΔϠΘ صήΨيίΔحف . أ

Ώ . حفίΔيήΨص ΔϠΘك  ϕϮف ΔيτمحيΔيήΨص ΔϠΘك ΔيέΎق. 
Ν . ί΍ήنغ΍ΔيήΨص ΔϠΘك τتحت محي ΔيΔيήΨص ΔϠΘك Δيτمحي. 
 .قارية كΔϠΘ صήΨيΔمحيطية تحΕ  كΔϠΘ صήΨيΔانغراز . د

4. ΓهرΎυ تيتΎϤϜيϤل الϜبتش ΔصحوبϤال ΔتيϜتيΎاأن: 
 .تϱΩΆ ·لϰ تشϜل صΓέΎϬ ك΍ήنيΘيΔ .أ
   Ώ. تيتϭΪيήΒل΍ ΓήΨμئي لΰلج΍ έΎϬμان΍ ϰل· ϱΩΆت. 

Ν. ΔلϮحΘم έϮΨل صϜتش ΎϬϨج عΘϨي. 
    Ω. ϔتέ΍ ج عنΘϨء تΎϨغط أثπل΍ϭ Γέ΍ήلح΍ ΔجέΩ ωΎ

ήϤτل΍ ΓήهΎυ. 
 

 
II .  كر. أΫ(ي)أ Ϥنτئح ينΎϔμل΍ بين ΏέΎقΘل΍ قρΎϨϤل ΓΰيϤϤل΍ ΔنيϮΘϜΘل΍ ΕΎهϮشΘل΍ من.                               (5.0 ϥ)                                                                                                                              

Ώ. (ي)عرف ϝϮحΘل΍ ΓήهΎυ .                                                                                              (5.0 ϥ) 
 

III .ثم  (ي)انُقل ،Δآتي΍ ΕΎح΍ήΘاق΍ من Ρ΍ήΘق΍ لϜبل لΎقϤل΍ فήلح΍ ،ϙήيήتح Δقέϭ ϰϠمه  (ي)اكُتبعΎصحيح"أم "
ϭأ"أτخ" .                                                                                                                  (1 ϥ) 

 

 .تΘشϜل هΎل΍ ΔلΘحϝϮ من صέϮΨ نΎتجΔ عن تحϝϮ ·قϠيϤي أ
Ώ Ϊلس΍ جΘϨتϜحف تشί ئم عن΍ΔفΎسϤل ΔيήΨص Εا ΓήيΒي كρΎغπان΍ ϯϮلق΍ علϔبΔ. 
Ν ϱήΨμل΍ لغاف΍ ئحΎϔبه بين صΎجΘل΍ قρΎϨϤل ΓΰيϤم ΔنيϮΘϜت ΕΎهϮتش ΔسϮϜعϤل΍ لق΍Ϯϔل΍ϭ ΕΎيτل΍. 
Ω  ΔلϮحΘϤل΍ έϮΨμلΎب ΔصΎخ ΔيϨب ΔيΘلشيس΍ϝϮحΘل΍ ΕΎجέΩ ϰμفي أق ήϬψت. 
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IV . ΔثيقϮل΍ لΜϤهتΒنΎج  ΎϤسέ ΎτسΒم ΎيτيτΨت
ήϤτل΍ ΓήهΎψل. 

عήμϨ كل عέϭ ϰϠقΔ تحήيέ ϙήقم  (ي)أنقل 
ϭاسم  (ي)اكتب΍سبΎϨϤل΍ له .                (1 ϥ) 
  
 
 
 
 
 

 

 

 (نقΔτ  55)ااستداϝ العلϤي ϭالتواصل الϜتΎبي ϭالΒيΎني : الϜϤوϥ الΎΜني
 

 (نقط  3)اأϝϭ التϤرين 
 

 ϡϮلسيΎϜل΍ ΕΎنϮأي έϭΩ ΪيΪتحϭ يϠπلع΍ صϠقΘل΍ Δنب آلي΍Ϯبعض ج Δس΍έΪلCa2+ آتي΍ ΕΎيτعϤل΍ ϡΪص، نقϠقΘل΍ ΍άفي هΔ:  ϝϭىىى اأτعϤال:  ΕΎنددϮأي ϰددϠع ϱϮددΘسددط يحϭ فددي ΎϬضددعϭ تددم ،ΔددττΨم ΔيددϠϜهي ΔϠددπمددن ع ΔيϠددπف عΎأليدد ϝΰعدد Ϊبعدد
 1بΎسدΘعϝΎϤ تقϨيدΔ خΎصدΔ تدم تΒΜيدت أليدΎف ΍لϤجϮϤعدίϭϭ  ،1 ϭ2 . Δعت ·لدϰ مجϤدϮعΘين ΍(45Ca2+)لΎϜلسي΍ ϡϮلϤشع 

 ΔعϮϤجϤل΍ فΎيت أليΒΜتϭ ،ءΎΨتέا΍ ΔϠحήء مΎϨص 2أثϠقΘل΍ ΔϠحήء مΎϨخدل . أث΍Ω ωΎإشدع΍ ضدعϮϤت ΪيدΪلدك تدم  تحΫ Ϊبع
έسددϮمΎ تϔسدديήيΔ لΘϨϠددΎئج  1يقددϡΪ شددϜا ΍لϮثيقدد΍ .ΔأليددΎف ΍لعπددϠيΔ لϤϠجϤددϮعΘين ب΍Ϯسدد΍ ΔτلμΘددϮي΍ ήإشددعΎعي ΍لدد΍άتي

ΔϠμحϤل΍   ΪϨعΔعϮϤجϤل΍ فΎ1 ألي (لϜلش΍ أ) ،ϭ ΪϨعΔعϮϤجϤل΍ فΎ2 ألي (لϜلش΍ Ώ). 
 

 

 

 

 

 

 

ϭ 

ϭ. قارن(ϱ) اف المجموعتين توزيع اإشعاع داخل أليϭ وϮ ϡاستخرج، ث(ϱ)  عند مرور ϡالكالسيو Εال أيوناϘمنحى انت
 (ن 57.0)                                                               . الϠيف العضϠي من حالة اارتخاء إلى حالة التϠϘص

 

 

 

 

 نيΎىىىىΜىىىىى الτعϤال:  ΔئيددددΎيϤكيϮيΒل΍ ΕΎسدددد΍έΪل΍ مددددن ΔعددددϮϤددددت مجϨϜم
 ،ΔيϠπف عΎخل ألي΍Ω ينίϮيϤل΍ϭ ينΘأك΍ ΕΎτييΨل ΔقيقΪل΍ ΔψاحϤل΍ϭ

مدن بϨدΎء ΍لϤϨدCa2+،  ΝΫϮغيدΏΎ أيϮندΕΎ  حΎلدϭ Δجدϭ  ΩϮفدي حΎلΔ في
 .2ن في ΍لϮثيق΍ ΔلϔΘسي΍ ϱήلΒϤي

 

أيϮن΍ ΕΎلΎϜلسيϡϮ  لخ  Ϊ  ت   كيϔيΔ (ي)بين، ΍2لϮثيقΔ  بΎاعتΩΎϤ على .2
 (ϥ 0..5.                         )في حΙϭΪ تقϠص ΍لϠيف ΍لعϠπي

 لثΎΜى الτعϤيف  :الϠل΍ لϤه، يعμϠقΘل Δمίلا΍ ΔقΎτل΍ ϰϠع ϝϮμحϠل
 ΕΎΌيΰمن ج ΓήيΒك ΔيϤك ΓأϤϠح ϰϠي عϠπلع΍ATP .بع ΪيΪحΘض ل

ΕΎΌيΰلج΍ ϩάه ΓأϤϠلح Δيέϭήπل΍ ρϭήلش΍،  ΔيΒيήجΘل΍ ΕΎيτعϤل΍ ϡΪنق
 ΔثيقϮل΍ في ΔϠΜϤϤل΍3. 

 
ϰ 

ϭ 
Ϯ 

ϯ 

 

 تروبونين أكتين

 تروبوميوزين

Caأيون 
2+

 

 التثبيΕ موقع
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 شبكة ساركوبازمية
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ΔيΒط التجريΎسϭط اأΎسϭاأ ΕΎونϜم 
Δالتجرب Δالتجرب بداي ΔيΎϬنΔ 

+ كتين خييط اأ +Ϥيوίين خييط ال 5الوسط 
ATP  +Ca2+ 

 ADP ϭ PiكϤيΔ كΒيرΓ من +  +Ca2+  مركΕΎΒ أكتوميوίين

 +ATP  +Ca2+ كتين خييط اأ +ATP  +Ca2+ كتين خييط اأ 2الوسط 
 ADP ϭ PiكϤيΔ ضعيفΔ من +  +Ϥ +ATP  +Ca2يوίين خييط ال +Ϥ +ATP  +Ca2يوίين خييط ال 3الوسط 

 
 

3- ϝستغاΎب ΔثيقϮل΍ ΕΎيτ(ي)فسر، 3 مع  ΓأϤϠاحظ في حϤل΍ افΘاخ΍ATP ρΎسϭأ΍ فϠΘΨϤل ΔΒسϨلΎب .               (5.0 ϥ) 
        ΍ Ι΍Ϊ.(1ϥ)لΩΆϤيΔ ·لϰ تقϠص ΍لعΔϠπ ·ثή ·هΎج΍ΎϬΘأح تسϠسل (ي)لΨص، ϭعϰϠ مΘϜسΎΒتك ΍لϤعτي΍ ΕΎلسΎبقΔ اعتΩΎϤا على-4

                                                                  
 

  (نقط 4) الΎΜنيالتϤرين  
 

ϭفقϥ΍Ϊ تέΪيجي  يϱΩΆ ·ل΍ ϰنحا΍ ϝلشϜΒيΔمνή يμيب ΍لعيϨين ΍(Rétinite pigmentaire) ϭل΍ ΏΎϬΘلشϜΒي΍ ΔلΎΒμغي 
 ΔϔيυϮلέΎμإب΍ ϰϤلع΍ ϰل ·لμي Ϊق . ΔليΎΘل΍ Δس΍έΪل΍ ΡήΘنق νήϤل΍ ΍άϬثي ل΍έϮل΍ أصل΍ ί΍ήإب:  

  لϠΨب νήϤل΍ ΍άمن ه ϝΎϜأش ΓΪط عΒتήت
. (Rhodopsine)فدددددي تήكيدددددب بدددددϭήتين 

 ΔددΒق΍ήعددن م ΔلϭΆسددϤل΍ ΔثددέϮϤل΍ ضددعϮϤΘت
 ϯϮΘمس ϰϠتين عϭήΒل΍ ΍άكيب هήت΍ Νϭΰلد

 . έ3قم  ΍لΒμغي

يط يدمدن ΍لΨ جدΰء ϮϠ1ثيقدΔ ل( أ)΍لشϜل قϡΪ ي
تήكيدب لέϮϤϠث΍ ΔلϤسϭΆلΔ عن  ΍لقΎبل لϨϠسخ

 ،نعϨدددددΪ شμΨدددددي(Rhodopsine)بدددددϭήتين 
ΩΎجي عددددέΎخدددد ήددددϬψϤب ΎϤهΪآ أحدددد΍ϭ ήخدددد

ΜϤدل ϭي مΏΎμ بΎل΍ ΏΎϬΘلشدϜΒي΍ ΔلμدΎΒغي،
΍ لϜلشدد΍(Ώ)  مددن ΎددμϠΨΘمس ΰمددήل΍ ϝϭΪجدد

 . ΍ل΍έϮثي

 

5. ΩΎϤاعتΎب  ΔثيقϮل΍ يϠϜش ϰϠ1ع ،Ω(ي)حد  ΔليΎΘΘم
ARNm  ΪيΘΒيΒل΍ ΪيΪع ΔϠسϠسϭ تينϭήΒلRhodopsine ،

 ΪϨعΏΎμϤل΍ صΨلش΍ϭ  يمϠلس΍ صΨلش΍ ثم  ،كل من
   (ϥ 2)        .صΔϔ –بϭήتين  –΍لعاقΔ مέϮثΔ  (ي)بين

 

 
 

 ΔϘ3الوثي 

  ΔثيقددددϮل΍ ϡΪ2تقدددد ΔددددϠئΎنسددددب ع Γήشددددج  ΎهددددΩ΍ήبعددددض أف
 تΒدددينϭ ،مμدددΎبϥϮ بϤددد΍ νήلϬΘددد΍ ΏΎلشدددϜΒي΍ ΔلμدددΎΒغي 

 ΔثيقϮل΍3 يعίϮت  ΔدτΒتήϤل΍ ΕدياϠلح΍ ΔسدϭέΪϤل΍ ΔϔدμلΎب
ΔϠئΎلع΍ ϩάه Ω΍ήبعض أف ΪϨع. 

 

Εحداϭ 
Δرمزي 

UCG  

UCA 

AUG  AAG 

AAA  

CUC 

CUA 

GUG 

GUA 

GCG 

GCC 

GGG 

GGU 

UAG 

UGA 

νΎϤأح 
Δأميني 

Ser  Met  Lys  Leu  Val  Ala  Gly  ϥϭΪب 
ϰϨمع 

 

Δالثاثي ϡرق      :           Ϯ6    Ϯ2     Ϯ2     Ϯ3     ϮϮ     Ϯϭ 
 

CGC   AGC   CCC  TTC   GAG   TAC أ. ϡيϠعند الشخص الس: 

CGC   AGC   CAC  TTC   GAG   TAC Ώ.Ώعند الشخص المصا : 

 (أ)الشكل 

 (Ώ)الشكل 

 ΔϘالوثيϭ 

 منحى الϘراءة

 ΔϘ3الوثي 

 

I 

II 

III 

1 2 

1 2 
3 4 5 6 

1 2 3 4 5 

ΔϤسلي Γرجل سليم امرأ ΏΎرجل مص ΔبΎمص Γامرأ 

 ΔϘالوثيϮ 
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2. ΔنΎاستعΎين  بΘثيقϮل΍ ΕΎيτعϤ2ب ϭ3، س (ي)بينϨغي اجΒص ϰϠع ϝϮϤمحϭ ΪئΎس νήϤϤل΍ يلϠلح΍ ϥيأ.          (1ϥ)  
3. Ω(ي)حد · ϝΎϤΘح΍ ΏΎلنجϔρ يمϠين  سΩήϔل΍ Ν΍ϭί ΔلΎفي حIII 3  ϭIII                         .΍ ΔϜΒلΝϭ΍ΰΘبش بΎاستعΎنΔ ·جΎبΘك (ي)علل ،4

  (ϥ 1)                                                          .(للدالΔ على حليلي الϤورثΔ الϤدرϭسR ϭr Δالرمزين  (ي)استعϤل) 

 (نقط 5)الΎΜلث التϤرين 
 

نقΡήΘ  ،لع΍Ϯمل ΍لΪΘϤخΔϠ في ΍ل΍ ωϮϨΘل΍έϮثيϭتحΪيΪ بعض ΍  في ·΍έΩ έΎρس΍ ΔنΘقϝΎ بعض ΍ل΍ ΕΎϔμل΍έϮثيΔ عΫ ΪϨبΎب΍ ΔلΨل
ΔليΎΘل΍ ΕΎيτعϤل΍:   ϝϭى اأτعϤين :الΘثي΍έϭ ينΘϔص ϝΎقΘن΍ Δس΍έΩ Ϊμق (ΔئيΎϨث ΔنϮهج) ، يطήش ϥϭΪب έΪص ΎϬل ΙΎبين ·ن Νϭ΍ΰت ίΎتم ·نج

أفϩΩ΍ή  جϤيع F1  أϭاجياأعϰτ ه΍ ΍άلέ . Νϭ΍ΰΘمϭ ϱΩΎبعيϥϮ ح΍ήϤء ΫϭكέϮ لΎϬ صέΪ بشήيط έمϭ ϱΩΎعيϥϮ س΍ήϤء
 .يϮΘفϥϭή عϰϠ صέΪ بϥϭΪ شήيط έمϭ ϱΩΎبعيϥϮ ح΍ήϤء

ϭ.  (ن 57.0)  هذا التزاوج؟               من نتيجة (ين)تستنتجما ذا                                                    

Ϯ. ،ما أن المورثتين المدروستين غير مرتبطتين بالجنسϠأعط ع(ϱ) 
كون المورثتين في حالة  F1الجيل اأنماط الوراثية أفراد 
 (ن 570)     .  وفي حالة كونϬما مرتبطتينالمدروستين مستϠϘتين؛ 

Δاآتي ίل الرموϤي المور -  :استعϠيϠثة  المسؤولة عن وجود نرمز لح
 Ώـ الشريط الداكن بالصدر بأو غياB وb. 

-  ϥϮعن ل ΔلϭΆسϤل΍  ΔثέϮϤل΍ يϠيϠلح ΰمήن
   .R ϭrـ ΍لعيϥϮ  ب

  عϤنيالΎΜى الτ:  ΔثيقϮل΍ ϡΪ1تق  ΕΎثέϮϤل΍ عضΒي لΒسϨل΍ ضعϮϤΘل΍ 
 ϰϠل عΨل΍ ΔبΎبΫ ΪϨقم كل من عέ غيΒμل΍2 قمέ غيΒμل΍ϭ 3. 

 

3.  ϙΩΎϤعتΎب  ΔثيقϮل΍ ϰϠ1ع: 
΍لϤϨط ΍ل΍έϮثي ΍لϱά سيΘم ΍احυΎϔΘ به من بين ΍لτϤϨين  (ي)حدΩ .أ

 (ي)علل .΍لس΍ ϝ΍ΆلΎΜني ΍إجΎبΔ عن في ΍لϤقήΘحين΍ل΍έϮثيين 
 (                                                                   ϥ 5.0)      .جΎبΘك·

Ώ. Ωين (ي)حدΘسϭέΪϤل΍ ينΘثέϮϤل΍ بين ΔϠصΎϔل΍ ΔفΎسϤل΍         .                                                                    (5.0 ϥ) 
                                              

مع ذكور  F1نسΏ المظاهر الخارجية المنتظرة عند إنجاز تزاوج إناث من الجيل ، بشبكة التزاوج بااستعانΔ ،(ϱ)حدد .2
                                           (ن ϭ.Ϯ0)                                                                                                     .ثنائية التنحي

 لثΎΜى الτعϤل :الΨل΍ ΔبΎبΫ    Drosophila pseudoobscura   ωϮن ΎϜيήبأم ήشΘϨف  مϭήψب ΰيϤΘق تρΎϨن مρϮΘحيث يس
ΔϨيΎΒΘم Ϊج ΔخيΎϨجيين. مέΎين خήϬψل مϜفي ش ΔبΎبάل΍ ϩάه ΪجϮت [ST]  ϭ[AR] . يعίϮΘل΍ في ΔϤϜحΘϤل΍ مل΍Ϯلع΍ ΪيΪحΘل
 :΍لήϬψϤين ΍لέΎΨجيين عΪϨ سΎكΕΎϨ ه΍ ϩάلάبΎبΔ نق΍ ϡΪلϤاح΍ϭ ΕΎψلΘج΍ ΏέΎآتي΍Δلجغ΍ήفي لάϬين 

 Ϋ    DrosophilaبΎب΍ ΔلΨل΍Ωخل سΎكϭ[AR ] ΕΎϨ  [ST] تίϮيع نس΍ ΔΒلήϬψϤين ΍لέΎΨجيين  2لϮثيقΔ ج΍ ϝϭΪيΒين  -
pseudoobscura   ΔقτϨϤبSierra Nevada ، لكΫϭήحΒل΍ حτعن س ωΎϔتέا΍ حسب. 

 
 
 

 

  ωΎϔتέا΍(ΎبήΘϤل) 3000 2000 5500 0 
 10 05 05 50 (%)  [AR] نس΍ ΔΒل΍ ήϬψϤلέΎΨجي 
 00 05 25 0 (%) [ST] نس΍ ΔΒل΍ ήϬψϤلέΎΨجي 

(Ώ)الشكل 

 ΔϘالوثيϮ 

5. ΩΎϤاعتΎب  ΔثيقϮل΍ ϝϭΪج ΕΎيτمع ϰϠ2ع  ،ϥرΎجيين (ي)قέΎΨل΍ ينήϬψϤل΍ ΔΒنس έϮτت  [ST]  ϭ[AR] ωΎϔتέا΍ حسب
ήحΒل΍ حτعن س                                                           .                                                   (5.0 ϥ) 

 

I1 I2 II1 II2 II4 II5 III3 III4 Ωاأفرا 
2 1 2 1 1 2 1 1 ΔيΩΎالع Εالحليا Ωعد 
5 1 5 1 1 5 1 1 ΔرضϤϤال Εالحليا Ωعد 

 

 ΔϘ3الوثي  

 

 ΔϘالوثيϭ 

5 

ϰ4 

2Ϯ 

44 

99 

صبغي 
 ϡ3رق  

صبغي 
 ϡرقϮ  

ϡلون الجس 

 Ώوجود أو غيا
 الشريط عϰϠ الصدر

 Δالمساف
الفاصΔϠ بين 

 Εالمورثا
(cMg) 

 لون العيون
(سمراء/ حمراء)  

Δشكل أجنح 

Εمواقع المورثا Εمواقع المورثا 
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- ΔπϔΨϨϤل΍ قρΎϨϤل΍ ي تعيش فيΘل΍ ΔسϭέΪϤل΍ لΨل΍ ΔبΎبΫ ΕΎϨكΎس Δس΍έΩ تϨبي  ΩΩήت ϥجيأέΎΨل΍ ήϬψϤل΍ [ST]  عϔتήي

 ΏΎحس ϰϠيف عμل΍ لμف ϝجخاέΎΨل΍ ήϬψϤل΍ي [AR] ν΍ήΘف΍ ϰم ·لϬفعΩ ΎϤيف، مήΨل΍ لμف ϝس خاϜلع΍ ΙΪيحϭ ،
من ه΍ ϩάلήϔضيΔ أنجϭ ΕΰلΘϠأكϭ . ΪتغيέΩ ήجΔ ح΍ Γέ΍ήلϮسط ΍لέΎΨجيين ΍لήϬψϤينϭجΩϮ عاقΔ بين تغيή تΩΩή هΫΎين 

ϥΎΘآتي΍ ϥΎΘبήجΘل΍: 
  جيينέΎΨل΍ ينήϬψϤل΍ ΔΒنس έϮτع تΒΘتم ت[ST] ϭ [AR] بάين لΘيΒيήين تجΘϨكΎخل س΍Ω ΔبΎالخل    Drosophila 

pseudoobscura  لمدةϮϯ الظروف التجريبية اآتية جيا ϕوف: 
-    ΔϨكΎلس΍1  من ϥϮϜΘ90ت%  ΕΎبΎبΫ[AR]  ϭ10%  ΕΎبΎبΫ[ST] تهέ΍ήح ΔجέΩ سطϭ ضعت فيϭ25°C. 
-  ΔϨكΎلس΍2  من ϥϮϜΘ10ت%  ΕΎبΎبΫ [AR]  ϭ90%  ΕΎبΎبΫ [ST] تهέ΍ήح ΔجέΩ سطϭ ضعت فيϭ16°C. 

  عرϬانطاقا من نتائج تتبعع نسعبة كعل مظ
خارجي فعي السعاكنتين عبعر اأجيعال، 

 STتععϡ تحديععد تطععور نسععبة  الحϠيععل  
. [ST]المتحكϡ في المظϬعر الخعارجي 

 .النتائج المحصϠة ϯتبين الوثيϘة 

داخعل كعل  STتطور نسعبة الحϠيعل  (ϱ)صف .6
 (ي)ϭبينعبر اأجيال،  Ϯو ϭمن الساكنتين 

ΘقΎء ΍لΒτيعي ع΍ ϰϠلϨΒيدΔ كيف يΆثή عΎمل ΍ان
΍ ΔبΎبΫ ΔϨكΎلس Δثي΍έϮل΍لΨل  .    (1 ϥ) 

 

 (نقط 3) الرابع التϤرين 
 

سΘجΎب΍ ΔلΎϨϤعيΔ ضΪ فيαϭή إبί΍ή بعض مΎψه΍ ήا
ϡΎكΰل΍، ΔليΎΘل΍ ΕΎيτعϤل΍ ΡήΘنق : 

ϝϭى اأτعϤال:  ΔبΎجΘسΎط بΒتήسي مϭήن فيϔتع ϡΎكΰل΍
ΓήجϨلح΍ϭ أنف΍ ΔρΎΨم ϯϮΘمس ϰϠع ΔبيΎϬΘل΍ .  من بين

سيا΍ ϥأنف  ،·ضΎفΔ ·ل΍ ϰلح΍، ϰϤلήئيسيΔ أع΍ήضه
ϭ ΓήجϨلح΍ ϡآاϭω΍Ϊμل΍ . ΔثيقϮل΍ ϡΪع بعض  1تقΒΘئج تΎΘن

ΔجيϮلϮيΰيϔل΍ Ε΍ήغيΘϤل΍ ،ϡΎكΰلΎص أصيب بΨش ΪϨع ، 
ϝخا ΓΪم 11 مϮيΎ نϔعΘϠل Δلي΍ϮϤل΍. 

5.  ΔثيقدددددϮل΍ ΕΎيدددددτمع ΩΎدددددϤΘعΎئج  (ي)صىىىىىف،1بΎدددددΘϨل΍
ΔϠددμحϤل΍،  ندد (ي)اسىىتنتجثددمωϮ بΎجΘاسدد΍Δ عيددΎϨϤل΍ Δ
 ΔعيدددϮϨل΍ ددديΘل΍ لجسدددم΍ ΎهدددέϮρΪضددد αϭήفيددد 

ϡΎكΰل΍.                        (1ϥ) 

تددم تΒΘددع تτددέϮ كددل مددن عددΩΪ  :الϤعτىىى الΜىىΎني 
 ΕΎيدددϭΎϔϤϠل΍T ينΘئήلددد΍ ϯϮΘمسددد ϰدددϠع ΔدددϠتΎلق΍، 

ϭ منΰلدد΍ ΔالددΪب ϡΪلدد΍ فددي ϡΎكددΰل΍ αϭήفيدد ΰكيددήت
ϡΎكΰل΍ αϭήيϔب ΔϨϔمع ϥ΍ήΌف ΪϨع . ΔثيقϮل΍ ضحϮت

2 ΔϠμحϤل΍ ئجΎΘϨل΍ . 

 

 

ϡيروس في الدϔتركيز ال 

 أعراض ااستجابة االتϬابية

ϡفي الد ϡاأجسا Εتركيز مضادا 

 عدد اأياϡ بعد التعفن 

5 ϭ Ϯ ϯ ϰ 0 2 . ϭϭ 4 9 ϭ5 

 Δالنسبي Δاأهمي
Δ لϠعناصر المدروس  

 ΔϘالوثيϭ 

 

 ΔϘالوثيϮ 

ϭ Ϯ ϯ ϰ 0 2 . 
5 
ϭ5ϭ

 

ϭ5Ϯ
 

ϭ5ϯ
 

ϭ5ϰ
 

ϭ50
 

ϭ52
 

ϭ5.
 

تركيز الفيروس في 
 ϡالد(UA) 

 عدد اأياϡ بعد التعفن 

 ΕمفاوياϠعدد الT 
 ΔϠاتϘال(x10

3) 

5 

ϭ55 

Ϯ55 

ϯ55 

ϰ55 

055 

I            I            I            I            I             
0               5             10            15           20     Ϯϯ 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

 

 

 ST %نسبΔ الحϠيل  

 الاأجي

   °25درجة حرارة  في ϭالساكنة 

   °16درجة حرارة  في Ϯالساكنة 

 ΔϘ3الوثي 
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2. ΔنΎاستعΎب  ΔثيقϮل΍ ΕΎيτعϤب (ي)بين ،2ب Δلعاق΍ϭ ϡΪل΍ في αϭήيϔل΍ ΰكيήت έϮτين ت ΕΎيϭΎϔϤϠل΍ ΩΪع έϮτتT  ΔϠتΎلق΍

 (ϥ 1)                        .في΍ αϭήلΰكϡΎ ضΪن΍ ωϮاسΘجΎب΍ ΔلΎϨϤعي΍ ΔلΪΘϤخΔϠ  جΎبΘك،مع تعليل إ، (ي)استنتج، ثم 

 
΍لقΎتΔϠ ض΍T  ΪلϭΎϔϤϠيΕΎ م΍ Ε΍ΩΎπأجسέϭ ϡΎسϮمΎ تτΨيτيΔ تΨϠص آليΔ تΪخل كل من  3تق΍ ϡΪلϮثيقΔ  : الΎΜلثالϤعτى 

ϡΎكΰل΍ αϭήفي . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϯ. ة  انطاقاϘالوثي Εمن معطياϯ ،ϙوماتϠفسر ومن مع(ϱ)  وكل من تتدخل كيف ϡاأجسا Εمضادا ΕاوياϔمϠالT ةϠاتϘال 
 (ن ϭ)                                                                                    . فيروس الزكاϡ الϘضاء عϠىفي 

 
 

 
 ------------§     انتϬى     §----------                                              

 

 

  
 (Ώ)الشكل  (أ)الشكل 

  CMH-Iجزيئة 

مضاد 
 ϡاأجسا

 فيروس

 بϠعمية

 Εبل مضاداϘمست
ϡاأجسا   

 فيروسي بيبتيد

 TمستϘبل 

 ϡتحرير الكرانزي
 نوالبيرفوري

 موΕ الخϠية الϬدف

 قاتϠة Tلمϔاوية 

 ΔϘ3الوثي 



3    
1
  
 لصفحΔا

 

 

        

 ϡويϘتϠالمركز الوطني ل 

 Εجيهوالتوواامتحانا 

 اامتحاƱ الوطني الưوحد للبكالوريا

 2O16 لدورة العاديةا

  - عناصر اإجابة  -
 NR 32 

 عϠوϡ الحياة واأرض

 شعبΔ العϠوϡ التجريبيΔ مسϙϠ عϠوϡ الحياة واأرض

المادة

Δا أو  الشعبϙϠلمس 

 مدة اإنجاز

 المعامل

3 

7 

   

  

  

 

 

 

رقم 
ϝاΆالس 

ΔبΎصر اإجΎعن Δτالنق 

 ϝϭاأ ϥوϜϤ(نقط 5 ) ال 

I  (1  ،Ώ  )         ،       (2  ،Ώ  )       ،             (3  ،Ώ  )          ،             (4  ،أ ) 5.0 
  4 و

II 

 ........ ΍لϤعϮϜسΔ   ـ ΍لτيΕΎ    ـ ΍لس΍Ϊئم  ـ ΍ل΍Ϯϔلق: من قΒيل نτϤين من التشوهΕΎ التϜتونيΔ الϤϤيزΓ لϤنΎطق التقΎرΏ .  أ 
 

 Ώ .ϝالتحو ΓهرΎψتعريف صحيح ل : ήتغي ήتحت تأثي ΔΒϠμل΍ ΔلΎلح΍ في ΩϮجϮل΍ ΔبقΎس έϮΨص Δني΍Ϊعيϭ ΔيϨفي ب ήتغي Ϯه
Γέ΍ήلح΍ ΔجέΩϭ غطπل΍....................................................................................................................... 

5.0 
 
 

5.0 

III أ .أτخ                      Ώ .صحيح                                Ν .صحيح                              Ω أτ5.20 خ 
 4 و

IV 1  :  ϱέΎق ϱήΨي    ؛   :  2؛      غاف صτمحي ϱήΨ3 غاف ص  :    Δيτمحي Γήϔني:  4 حΎكήب ΔيΘيΰيΪأن Δ 5.20 
 4 و

 ϥوϜϤني الΎΜال (55 Δτنق)  
 ϝϭرين اأϤ(نقط 3)الت 

1 

ΔرنΎمق: 
-  ΔعϮϤجϤϠل ΔΒسϨلΎ1ب  :ΔΒنس ωΎاشع΍   (Ca2+ ) Δعϔتήفي م ϡίباϮكέΎلس΍ مع ΔنέΎمق ΔميίباϮكέΎلس΍ ΔϜΒلش΍ .......... 
-  ΔعϮϤجϤϠل ΔΒسϨلΎ2ب  :ΔΒنس  ωΎاشع΍ (Ca2+ ) في Δعϔتήك مέΎلس΍ΔميίباϮكέΎلس΍ ΔϜΒلش΍ مع ΔنέΎمق ϡίباϮ............  

 : استنتΝΎ صحيح
 ΍لسέΎكϮباϡίمن ΍لش΍ ΔϜΒلسέΎكϮباίميΔ نحCa2+  Ϯ تΘϨقل أيϮنΕΎ ع΍ ΪϨلέϭήϤ من حΎل΍ ΔاέتΎΨء ·لϰ حΎل΍ ΔلΘقϠص 

..................................................................................................................................................... 

 
5.20 
5.20 

 
 

5.20 

2 
  ϡلسيوΎϜال ΕΎتدخل أيون Δلي كيفيπتقلص الليف الع Ιϭفي حد: 

مع ΍لϭήΘبϮنين  ـ ·΍ίح΍ ΔلϭήΘبϮميίϮين ϭ تحήيή م΍Ϯقع έ΍ت΍ αϭ΅έ ρΎΒلϤيίϮين  +Ca2 ـ έ΍تρΎΒ أيϮنΫ : ΕΎك΍ ήل΍ήϤحل 
 . ................................................................................................كΘين   ـ ت΍ ϥϮϜلήϤكب أكϮΘميίϮين بΎأ

 
5.20 

x 3 

3 
بϤϜيΔ ضعيΔϔ في  ATPحϤϠأϔ Γسή تبϥϮϜΘ مήك΍ ΕΎΒأكϮΘميίϮين، ϭ 1بϤϜيΔ كΒيΓή في ΍لϮسط  ATPحϤϠأΓ  تϔسή :تفسير

 .............................. ع΍ ϰϠلϤيίϮين فقط عϡΪ تشϜل  مήك΍ ΕΎΒأكϮΘميίϮين اح΍ϮΘء ه΍ ΍άلϮسطب ΍3لϮسط 
 

5.0 

4 

ΎϬجتΎإثر إه Δلπإلى تقلص الع ΔيΩΆϤال Ιتسلسل اأحدا  : 
-  ήيήتح ΔϠπلع΍ ΔجΎج عن ·هΘϨيCa2+ ؛ΔميίباϮكέΎلس΍ ΔϜΒلش΍ من 
 ؛نتحήيή م΍Ϯقع έ΍ت΍ αϭ΅έ ρΎΒلϤيίϮين بΎأكΘي  -
-   ϥϮϜتΒكήمΕΎ  ينίϮميϮΘأكϭ ΓأϤϠحATP؛ 
 ...............΍ αϭ΅έ ϥ΍έϭΩلϤيίϮين مΎϤ يϱΩΆ ·ل΍ ϰنΰاϕ خيي΍ ΕΎτأكΘين ΍ϭلϤيίϮين ϭبΎلΎΘلي ح΍ ΙϭΪلΘقϠص  -

 
 
5.20 
x 
4 

 (ϥ 4)التϤرين الΎΜني 

1 

 :  ARNmـ مΎΘΘليΔ    : عند الشΨص السليم 
GCGUCGGGGAAGCUCAUG  

                                ΪيΘΒيΒل΍ ΪيΪع ΔϠسϠـ س : 
Ala - Ser - Gly - Lys - Leu - Met  

 ΏΎصϤص الΨعند الش :  ΔليΎΘΘـ مARNm  : 
GCGUCGGUGAAGCUCAUG  

                                ΪيΘΒيΒل΍ ΪيΪع ΔϠسϠـ س : 
Ala - Ser - Val - Lys - Leu - Met  

 
5.20 

 
5.20 

 
5.20 

 
5.20 
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 Δتين ـ صفϭـ بر Δمورث Δالعاق : 

ρ ـ ΓΪعΎلق΍ ϝ΍ΪΒΘس΍ ΓήϔC  ΓΪعΎلقΎبA  ΔاثيΜل΍ سطϭ تين  23فيϭήكيب بήعن ت ΔلϭΆسϤل΍ ΔثέϮϤل΍ منRhodopsine .… 
  .……23في ΍لϮϤقع  ValبΎلحϤض ΍أميϨي  GlyبΎس΍ ϝ΍ΪΒΘلحϤض ΍أميϨي  Rhodopsineـ تغييή عϰϠ مسϯϮΘ بϭήتين 

 νήϤل΍ έϮϬυ هϨج عΘϨتين يϭήΒϠي لϔيυϭ لϠـ خ (ϜΒلش΍ ϝنحا΍ έΎμاب΍ ΔϔيυϮيجي لέΪت ϥ΍Ϊفق ϭ Δي...................... ) 
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  ΪئΎس νήϤϤل΍ يلϠلح΍ ـ  : Ωήϔل΍I2  ΏΎμجي مέΎخ ήϬψله م ( ΔثيقϮل΍2  ) ϥ΍ήΘاق΍ فϠΘΨم Ϯه ϭ( ΔثيقϮل΍3 ............ ) 

 ........( ......... ΍3لϮثيقΔ ) ΍لέϮϤث΍ ΔإنΙΎ يϮΘفϥϭή عϰϠ حϠيϠين لϔϨس  كل من ΍لάكϭ έϮ: ـ ΍لΔϔμ غيή مήتΔτΒ بΎلجϨس 
 Δυصحيح:  ملحو Ώ΍Ϯل كل جΒيق 
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 : احتϝΎϤ إنجΏΎ طفل سليم

 
 ....………………..........……......………………………………    1/4  :ه΍ ϮحϝΎϤΘ ·نجϔρ ΏΎل سϠيم
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 (نقط 5)التϤرين الΎΜلث 
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 ΝΎـ استنت 
ϥ΍Ϯأب΍ ين ـΘين نقيΘمن سال ϝΪنΎϤل ϝϭأ΍ ϥϮنΎلق΍ حسب  . 

 . ـ ΍لحϠيل ΍لϤسϝϭΆ عن ل΍ ϥϮلعيϥϮ ح΍ήϤء سΎئΪ ع΍ ϰϠلحϠيل ΍لϤسϝϭΆ عن ل΍ ϥϮلعيϥϮ س΍ήϤء
ϭ عن ϝϭΆسϤل΍ يلϠلح΍ ϰϠع ΪئΎس έΪμل΍ في ϱΩΎمήل΍ يطήلش΍ ΏΎعن غي ϝϭΆسϤل΍ يلϠلح΍ ـέΪμلΎب ϱΩΎمήل΍ يطήلش΍ ΩϮج . 
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   F1اأنΎϤط الوراثيΔ أفراΩ الجيل 
 

 :في حΎل΍ ΔلέϮϤثΘين مسΘقΘϠين -
 
 

 :في حΎل΍ ΔلέϮϤثΘين مήتΘτΒين -
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ل΍έϮثي ϭبΎلΎΘلي فΎلϤϨط ΍ل΍έϮثي ΍لϤحϔΘظ به ه΍ ϮلϤϨط ΍ ،3عϰϠ نϔس ΍لΒμغي έقم  ΍لέϮϤث΍ ϥΎΘلϭέΪϤسϥΎΘ  محϮϤلϥΎΘأ ـ  
 ................................................................................................................في حΎلΔ مέϮثΘين مήتΘτΒين 

 : Ώ ـ ΍لϤسΎف΍ ΔلΎϔصΔϠ بين ΍لέϮϤثΘين ΍لϭέΪϤسΘين 
d = 88 – 62 = 26 cMg 
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 عناصر اإجابΔ – 2016  الدورة العاديΔ -ريا اامتحان الوطني الموحد لϠبكالو
 التجريبيΔ مسϙϠ عϠوϡ الحياة واأرضشعبΔ العϠوϡ  - عϠوϡ الحياة واأرض: مادة -

NR  32  
Δالصفح 
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 37 %  [b,r ] ; 13 %  [B,r ] ; 13 %  [b,R ........... ] ; [ B,R]  % 37: نسب ΍لΎψϤه΍ ήلέΎΨجي΍ ΔلΓήψΘϨϤ هي 
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 ΔرنΎنسجل :مق ،ήحΒل΍ حτعن س ωΎϔتέا΍ Ϊي΍ΰΘب: 

؛   m 3000عέ΍ ϰϠتωΎϔ  % 95 عΪϨ سτح ΍لΒحή ·لϰ % 15حيث يΘϨقل من  έ΍[AR]تΎϔعΎ في نس΍ ΔΒل΍ ήϬψϤلέΎΨجي -   
- ΎϔΨن΍جي ضέΎΨل΍ ήϬψϤل΍ ΔΒفي نس  Ύ[ST]  قل منΘϨ85حيث ي %  ϰل· ήحΒل΍ حτس ΪϨ5ع %  ωΎϔتέ΍ ϰϠ3000ع m  .. 
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  ϭSTصف تτور نسΔΒ الحليل 
 ΔϨكΎسϠل ΔΒسϨلΎيل ، 1ـ بϠلح΍ ΔΒسϨل ΎيجيέΪت ΍Ϊي΍ΰنسجل تST  قل منΘϨحيث ي ϝΎأجي΍ ήΒفي  % 10ع΍Ϊب ϰل· ΔبήجΘل΍ Δي 

 ....................................................................................................................... 23في ΍لجيل   % 80 
 ΔϨكΎسϠل ΔΒسϨلΎيل  ،2ـ بϠلح΍ ΔΒسϨل ΎيجيέΪت ΎμقΎϨنسجل تST  قل منΘϨحيث ي ϝΎأجي΍ ήΒفي  % 90عήجΘل΍ Δي΍Ϊب Δب ϰل· 

 ........................................................................................................................ 23في ΍لجيل   % 20
ΔكنΎللس Δالوراثي ΔنيΒئي للوسط على الΎالتأثير اانتق : 

 Γέ΍ήح ΔجέΩ νΎϔΨن΍ ϱΩΆسط ـ يϮل΍يلϠحϠي لϠيπϔء تΎقΘن΍ ϰل· AR  يلϠلح΍ ΏΎحس ϰϠع ST ، ΔجέΩ ωΎϔتέ΍ ΪϨس عϜلع΍ϭ
Γέ΍ήسط  حϮل΍.................................................................................................................................. 

-  ΔجέΩ ήتغي Γέ΍ήسط حϮل΍ ΔϨكΎلس΍ خل΍Ω ΕياϠلح΍ ΔΒنس ήتغي ϰل· ϱΩΆيΎϬΘيϨب ήلي تغيΎΘلΎب ϭ  Δثي΍έϮل΍....................... 
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 (نقط 3)التϤرين الرابع 
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 ΔحصلϤئج الΎصف النتϭ : 
-  ΔبيΎϬΘال΍ ΔبΎجΘاس΍ ν΍ήأع ΔΒسϨلΎب : Ϊي΍ΰΘت ΎϬΘيϤنيأهΎΜل΍ ϡϮلي΍ في ϯϮμق ΔϤل قيμΘن لϔعΘل΍ Ϊبع ΓήشΎΒم، 

ϰلك ·لΫ Ϊض بعϔΨϨΘت ل ϥيأϔΘΨ سعΎΘل΍ ϡϮلي΍ في....................................................................... 
-  ϡΪل΍ في αϭήيϔل΍ ΰكيήΘل ΔΒسϨلΎني:بΎΜل΍ ϡϮلي΍ في ϯϮμق ΔϤل لقيμيع ليήل سϜع بشϔتήي،  ϰΘح ΎϬفي ΍ήقΘمس ϰقΒيϭ

 .............................................................ي΍ ϡϮلΎΘسع΍لي΍ ϡϮلΎΨمس ليΪΒأ بΎلΎϨΘقص بعΫ Ϊلك ·لϰ أϥ يϨعϡΪ في ΍ل
-  ϡΪل΍ في ϡΎأجس΍ Ε΍ΩΎπم ΰكيήΘل ΔΒسϨلΎمن : ب Ύاقτن΍ϭ ،ΎمΪعϨم ϡΎأجس΍ Ε΍ΩΎπم ΰكيήت ϥΎمس كΎΨل΍ ϡϮلي΍ لΒق

ΎيجيέΪت ωΎϔتέا΍ أ فيΪب ϡϮلي΍ ΍άه.................................................................................................... 
 ΝΎي  :استنتτϠسيط خϭ Ε΍Ϋ ΔعيϮن ΔعيΎϨم ΔبΎجΘس΍..................................................................................... 
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 Δتوضيح العاق : 
ΩΪع ϥΎك ΎمΪϨع ،Δي΍ΪΒل΍ ـ في  ΕΎيϭΎϔϤϠل΍Tc سϭήيϔل΍ ΰكيήت ϥΎض كϔΨϨم ΪجΕΎ ϯϮμق ΔϤفي قي ϡΪل΍ في...................... 

 ΕΎيϭΎϔϤϠل΍ ΩΪيجي لعέΪΘل΍ Ϊي΍ΰΘل΍ ـTc ϡΪل΍ في ΎيجيέΪت ΕΎسϭήيϔل΍ ΰكيήت νΎϔΨن΍ ϰل· ϱΩΆي................................... 
 ΕΎيϭΎϔϤϠل΍ ΩΪقص عΎϨΘـ يTc  ΰكيήت νΎϔΨن΍ ήث· ϰϠعϡΪل΍ في ΕΎسϭήيϔل΍...................................................... ... 

 : نوω ااستجΎبΔ الϤنΎعيΔ الϤتدخلΔ في إقصΎء فيرαϭ الزكϡΎ من الجسم
Θس΍ ـ ΕΎيϭΎϔϤϠل΍ Δτس΍Ϯم بΘت ΎϬأن ϱϮϠسيط خϭ Ε΍Ϋ ΔعيϮن ΔعيΎϨم ΔبΎجT  ΔϠتΎلق΍.................................................. 
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 ΕΎيϭΎفϤالل ϭ ϡΎاأجس ΕاΩΎπم ΔϤهΎتفسير مسTc ϡΎالزك αϭء على فيرΎπفي الق:  
 .......................تسϬل بϠعϭΎϬΘϤ تϨϤع تأثيήه΍ ϩάلϔيϭήسΕΎ بΎلϔيϭήسΕΎ لΘشϜل مήكΕΎΒ مϨيع΍  ΔأجسϡΎ مΕ΍ΩΎπ ـ تήتΒط

 ΕΎيϭΎϔϤϠل΍ فήعΘـ تT Ϯب ،ΔϠتΎلق΍ لΒقΘسϤل΍ Δτس΍T  ΕΎΌيΰج Δτس΍Ϯب νϭήعϤل΍ αϭήيϔϠل ϱΩΎπΘسϤل΍ ΩΪحϤل΍ ϰϠع ،
CMH-I (ئيΎϨΜل΍ فήعΘل΍)ΰن΍ήϜل΍ϭ ينέϮفήΒل΍ ίήϔتϭ ،يم، ϱΩΆي ΎϤم  ϰل·αϭήيϔلΎب ΔϨϔعϤل΍ ΎايΨل΍ ΕϮم................. 
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