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ΔΠϣήΒϠϟ ΔϠΑΎϗ ήϴغ ΔΒسΎΤϟ΍ Δϟϵ΍ ϝΎϤόΘسΎΑ حϤسϳ 
 

  
 

 ϟ΍ Ϊϳ΍ΰΘϳϲطΎϤϟ΍ ϰϠϋ ΐϠء سΪόΑ ΔϨ أϮϤϳΪϟ΍ ϮϤϨϠϟ ΍ήψϧ ϯήΧغ΍ήفϟ΍ ϲس΍ ωΎϔΗέ΍ϭ ϊϳήأθϧطΔ فϘϟ΍ ϲطϔϟ΍ ϦϴϋΎاح       
   ϟ΍ ϊϣ ϞϜθϤϟ΍ ϢϗΎϔΘϳ ؛ϲϋΎϨμϟ΍ϭΘ ϱάϟ΍ ΙϮϠϪϟ νήόΘΗ ΔϴفϮΠϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ϭ ΔϴΤسطϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍. 
        ϢψϨϣϭ حο΍ϭ νήϋ ϲف: 

ِّف -   ϩήϫΎψϣ؛ أبّزΎϤϟ΍ ΙϮϠء Ηϭ ع
 ؛ Ϧϋέ كΪμϣ Ϟ ثϭ ϮِϠϤϟ΍ΔΠΗΎϨϟ΍ ΔطέΩΎμϣ ωϮϨΗϩΎϴϤϟ΍ ΙϮϠΗ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔόϴΒ بيِن  - 
 -  ΩΪِء ح΍ήΟإϦϳ ϳϤϜِϨϦϣ ϥΎ  Ϧϣ ΪΤϟ΍ΗءΎϤϟ΍ ΙϮϠ. 

 
 

 
 

  ϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϴئΎϨث ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨئΎϜϟ΍ ΪϨϋ ،ήشΎΒϤϟ΍ ήϴغ ϡΎسϘϧا΍ حϤسϳ ϯήΧأ ΔϴϠΧ Ϧϣ ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ϝΎϘΘϧΎΑ ،ΔϴغΒμ
΍˱ήϴΒόΗ ΕΎϔμϟ΍ ϞϜθΗϭ ،ϖΑΎطΘϣ ϞϜθΑϭ ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ΍άϬϟ .ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴطόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ ϚϟΫί΍ήΑإ: 

 

      ΔϨس ϲ1ف>>; Ω˵ ΓΎθϟ΍ ΥΎسϨΘΘس΍ Ϧϣ ΍ΪϨϠΘϜس΍ ϲف ϦϴΜحΎΒϟ΍ Ϊأح ϦϜϤΗϲϟϭ (Dolly .) ΔϘϴثϮϟ΍ ϞΜϤΗ1 ΥΎسϨΘاس΍ ΍άϫ Ϟح΍ήϣ. 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   
 
 

                   ΔظϮحϠم  : ΔϠحήϤϟ΍ ϝاΧ2 ϲف ϦϴϨΠϟ΍ ωέί ϢΗ ϲف ΖϴϘϣ سطϭ  ΝΎΟΰϟ΍. 
 

 

 έϭΩΓ΍ϮϨϟ΍ .(1.20ϥ ) اسϮϟ΍1 ϭΞΘϨΘثΔϠΜϤϤϟ΍  ΔϘϴ ف΍ήϣDolly  ϲح΍ ϞسϨΘسΔΠόϨϟ΍ ΥΎأϢϫ  بيِن - 1
 

 (نقط 4)ن اأϝϭ اΘϟمّي

 (نقط 5)اΘϟمّين اΎΜϟني 

 

 

 ΔΠضΎن ΔيضϮب ϝعز
 ΔΠعϨϟمن اB 
 

 ΔΠعϨϟاB 
 

 ΔيضϮΒϟا ΓاϮن Δϟإزا 

ΔيضϮΒϟفي ا  ΎϬزرعϭ ΓاϮϨϟا ιاΨΘاس 

ϱΪΜϟا Ξنسي Ύخاي ϝمن  عز
 ΔΠعϨϟاA 

 مّحΔϠ خϠيΘين: ϨΟين 

ي زرع اϨΠϟين ف
 ΔΠرحم نعC 

 ΓΪم ΎايΨϟفي 5زرع ا ϡΎأي 
  Ζسط مقيϭ 

 مّحΔϠ أربع خايϨΟ :Ύين
 

 ΔثيقϮϟ1ا  

 ΔΠعϨϟاA      
 

ΔΠعϨϟا ΓΩاϭ Dolly 
ΔΠعϨϠϟ ΔϠثΎممA  

 مّحΔϠ تϮتيϨΟ :Δين
 

1 

2
* 

3 

 ΔϠمّحϟا 

 ΔϠمّحϟا  ΔϠمّحϟا 
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● ΒٌΘΗ ϦϜϣέϮطΗ ϊ ΔϴϤك ADN  Γ΍Ϯϧ ϞΧ΍Ω  ΔϴϠΧ ΧϝϮμΤϟ΍ Ϧϣ ΔϳϮϠΧ Ε΍έϭΩ ϝا  ϰϠϋ ΞئΎΘϨϟ΍ ϲف ΔϨϴΒϤϟ΍ ΔϘϴثϮϟ΍2. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

  ΍έϮϟ΍Δ ( .1.0 ϥ)ثϴ أΎϬΘϴϤϫ نبيِ ، ثΔϠΜϤϤϟ΍2Ϣ فϮϟ΍ ϲثADN   ΔϘϴ كϤϟ΍ΔϴϤاحΔψ فΘ  ϲغϟ΍Ε΍ήϴ ّفسِ  - 2
● ήΘϗ΍  ϲοΎϤϟ΍ ϥήϘϟ΍ Ϧϣ ΕΎϨϴΘسϟ΍ ϲف Ρ ϥΎΜحΎΒϟ΍Meselson  ϭStahl   ϟ΍ϨϮϤ ΝΫفظΎΤϤϟ΍ فμϧ  ΔϔϋΎπϣ ΔϴϔϴϜϟADN 

ΔϴϠΨϟ΍ ϞΧ΍Ω . ϥΎΜحΎΒϟ΍ΰΠϧأ ،ϚϟΫ ί΍ήΑإ ϰϠϋ ΏέΎΠΘϟ΍ Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ  ΕΎϳήϴΘϜΑE.Coli   ؛ ϢΘϳ ΔΑήΠΗ Ϟك ϲف ΕΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ωέί
 ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ ωέί سطϭ ϲف Εϭίϵ΍(ϡϮϴϧϮϣأ΍ έϭέϮϠك )Ϣث ιاΨΘس΍ ADN  ϭ ΔϋϭέΰϤϟ΍ ΕΎϳήϴΘϜΒϟ΍ϪπϳήόΗ ϟ΍ ΔϴϨϘΘ άΒϨϟ

ΪϳΪΤΘϟ ϪΘفΎΜك d .  ΔϘϴثϮϟ΍ ϝϭΪΟ ϲطόϳ8 ΏέΎΠΘϟ΍ ϩάϫ ΞئΎΘϧϭ فϭήظ:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
    

    *ΔظϮحϠم  :Εϭίϵ΍ (N  )   ΔΌϳΰΠـϟ ΔϴΗϭίϵ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ΕΎϧϮϜϣ ϦϣADN. 
 
 
 
 
 
 
 
 

   3 -  ΎϨϴόΘسϣϞيϠحΘب  ΏέΎΠΗ ΞئΎΘϧMeselson  ϭ  Stahl،  
 ΎΤ( .1..0ϥ)فظμϧف ϢΘΗ Ϥϟ΍ حسADN  ΝΫϮϤϨϟ΍ ΐأΔϔϋΎπϣ ϥ  بيِن     

 
 

    
 
  
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 من بϟΎسΎعΕΎاϟز

  ΔكميADN  
ΕاΪحϮب  Δاصطاحي(U.A) 

 انقسϡΎ غيّ مΎΒشّ انقسϡΎ غيّ مΎΒشّ

ΠΘϟاΏرΎ ϞيΠϟا ΞئΎΘϨϟا 
  ΔΑήΠΘϟ΍: ΎϳήϴΘϜΑ ωέίΕE.Coli   ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ سطϭ ϲف

ΓΪϋ ΓΪϤ.  G0 أϴϔΨϟ΍ Εϭίϵ΍14N  ϟϝΎϴΟف 
’ ADN ΑϴΘϜـــϱή ϴϔΧفـــــ     d =1.65  ΔΒسϨΑ100% 

  ΔΑήΠΘϟ΍: ΎϳήϴΘϜΑ ωέίΕE.Coli   ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ سطϭ ϲف
ϞϴϘΜϟ΍ Εϭίϵ΍15N  ϟ ΓΪϤϝΎϴΟأ ΓΪϋ. G0 ADN ϴΘϜΑــــϴϘث ϱήـــــــϞ     d =1.80 ΔΒسϨΑ 100% 

 ΔΑήΠΘϟ΍: ΎϳήϴΘϜΑ ωέίΕ E.Coli   ϞϴΠϟ΍ Ϧϣ ΓΫϮΧأϣG0 
 ϨΑ 100%سϮΘϣ  d=1.72 ΔΒسط ΎΜϜϟ΍ف΍ϭ ϞϴΟ ΓΪϤ. G1 ADN ΑϱήϴΘϜ Δح14N  ϟΪفϭ ϲسط ϴϔΨϟ΍ Εϭίϵ΍ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳف

 ΔΑήΠΘϟ΍: ΎϳήϴΘϜΑ ωέίΕE.Coli  ΍ Ϧϣ ΓΫϮΧأϣϟ ϞϴΠG1 
 ΍ϭ ϞϴΟ ΓΪϤ. G2ح14N  ϟΪفϭ ϲسط ϴϔΨϟ΍ Εϭίϵ΍ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳف 

ADN ϱήϴΘϜΑ   ΔفΎΜϜϟ΍ سطϮΘϣ d =1.72  ΔΒسϨΑ50%  
 ADN  ϴΘϜΑـــϔΧ ϱήفــــϴ      d =1.65  ΔΒسϨΑ50% 

  ΔثيقϮϟ3ا  

 ΔثيقϮϟ2ا  

 ΓّΘفϟا S 

ADN  
 بϟϮيميّاز

    ΔϘϴثϮϟ΍ ϲطόΗ9   طϴϴΧ Ϧϣ Δόطϗ ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ΦسϨϟ΍ Ϧϴϋ Ϧϣ ΍˱ءΰΟADN 
 Πϟ΍ ϦϴΗϭήΑ ΔثέϮϤϟ ϦϴϨΒ(Caséine) ΔΠόϨϟ΍ ΪϨϋ. 
 

4 - ΔϠμΤϤϟ΍ ΞئΎΘϨϠϟ ϚϔϴظϮΘΑ ،أعط   ΔΠϴΘϧΔϔϋΎπϣ ΍ϟΔόطϘ ϟ ΔϠϣΎϜϟ΍ طϴϴΨ

ADN  ϠΜϤϤϟ΍Δ  ΔϘϴثϮϟ΍ ϲ9ف(  .0.0 ϥ) 

 ΔثيقϮϟ4ا 

  ΓّΘفϟاS 
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   Δس΍έΪϟ Δϴϔϴك έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ ΕΎϴغΒμϟ΍ ϰϠϋ ΕΎثέϮϤϟ΍  ϊοϮϤΗ Δفήόϣϭ Δϴث΍Ϩϋ ϦϳήسϨِϟ΍ ήϫί ΕΎΒϧ ΪEglantine  ،
ΔϴغΒμϟ΍ ϲئΎϨث ΕΎΒϧ Ϯϫϭ ΔϴغΒμϟ΍ ،Η ϢΟϭ΍ΰΘϟ΍ ίΎΠϧإϦϴϴΗϵ΍ Ϧϴ: 

 

● ϝϭاأ ΝϭزاΘϟا   : ϦϴΑ Δϟساϟ΍  P1ΕΎΘΒϨϟ  ήϫί ϦϳήسϨِϟ΍ΞϳϮΗ Ε΍Ϋ أξϴΑ سϠϣأ ϕΎسϭ، ϭ Δϟساϟ΍P2    ΕΎΘΒϨϟ ϦϳήسϨِϟ΍ ήϫί
ϱΩέϭ ΞϳϮΗ Ε΍Ϋ  ϕΎسϭأ ϪΑϮش΍ϙ. اϴΟ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΍άϫ ϰطϋأ F1 Ϧϣ ϪϠك ϥϮϜΘϳ ΕΎΘΒϧ ϱΩέϭ ΞϳϮΗ Ε΍Ϋ ϭ ϕΎأس ϪΑϮش΍ϙ. 

 

 : ϴΟ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΍άϫ F’2 ϥϮϜΘϳ Ϧϣا ϰطأϭ .ϋسϕΎ أϠϣس ξϴΑأ ΍ ϞϴΠϟ΍F1  ϭΕΎΘΒϧ ΞϳϮΗ Ε΍ΫأϦϴΑΕΎΘΒϧ  Ϧϣ ϝϭ :  اΘϟزاΝϭ اΎΜϟني  ●
 

ΞϳϮΗ Ε΍Ϋ ΔϠΘأ شξϴΑ 
 ϭسϕΎ أϠϣس

ϱΩέϭ ΞϳϮΗ Ε΍Ϋ ΔϠΘش 
 ϕΎسϭأ ϪΑϮش΍ϙ 

ΞϳϮΗ Ε΍Ϋ ΔϠΘأ شξϴΑ 
 ϕΎسϭأ ϪΑϮش΍ϙ 

ϱΩέϭ ΞϳϮΗ Ε΍Ϋ ΔϠΘش 
 ϭسϕΎ أϠϣس

31 33 22 31 
 
 

1 -   Ϧϣ Ύϗطاϧ΍ϞيϠتح ϟ΍ ΞئΎΘϧϦϴΟϭ΍ΰΘ ،ِنبي ϦϴΘϔμϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴك ΍ ήϫί ΕΎΒϧ ΪϨϋ،ϦϳήسϨِϟ ϭΞΘϨΘاس  Ω΍ήأف ϲث΍έϮϟ΍ طϤϨϟ΍
  ϞϴΠϟ΍F1 . (2..0 ϥ) 
ϞϤόΘس΍   (R,r  )ΘϟϞϴΜϤ ΔثέϮϣ ϲϠϴϠح  ϥϮϟ  ΞϳϮΘϟ΍  ϭ (E,e )  ϕΎسϟ΍ ϞϜش  ΔثέϮϣ ϲϠϴϠح ΰϴϣήΘϟ. 

 

 ϔΘϟ΍ .(1.20 ϥ)سΒμϟ΍ ήϴغϣ ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϠϟ ϲسΎϨϴόΘ فΝϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϜΒθΑ ϚϟΫ ϲ  أعط  - 2
        

 

 
 

  Η ωΎطϗ ϢϫΎسϳ  ـΑ ϡΎϨأغ΍ ΔϴΑή%8= ء΍ήϤΤϟ΍ ϡϮΤϠϟ΍ Ϧϣ ϲϨطϮϟ΍ ΝΎΘϧإ΍ Ϧϣ .ΘϟΗ ϲف ΔϠΧΪΘϤϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ξόΑ ΪϳΪΤ ϦϴسΤ
 ΔϳΩϭΩήϣΔϴΗϵ΍ Δس΍έΪϟ΍ ΡήΘϘϧ  ϡΎϨأغ΍. 

  ϡΎϨأغ΍ ωΎطϗ ΰϴϤΘϳ  ϱΩήسϟ΍ Δϟسا ήكάϧ ΎϬϨϴΑ Ϧϣ ،Εسااϟ΍ ϲف ήϴΒك ωϮϨΘΑ ΏήغϤϟΎΑ (S) ϥΎϣΪϟ΍ Δϟساϭ (D).  ϞΜϤϳ
ϝϭΪΟ ΔϘϴثϮϟ΍  1  ξόΑϟ΍ΎμΨκئ Δϴث΍έϮϟ΍ ϟϦϴΘϟساϟ΍ ϦϴΗΎϬ: 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

ΔظϮحϠم   :-   ϝΪόϣΕ΍ΩاϮϟ΍ ΔΒسϧ = ΓΩاϭ Ϟك ϲف ϥΎفήΨϟ΍ ΩΪϋ ϝΪόϣ                 ؛ 
                -  ϟ΍فΎسΘΪ = ΍ ΔϴϠΑΎϗإϞϤΤϟ΍ϭ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ϰϠϋ ΙΎϧ ؛ 

               -   ΓΰΠϟ΍= ϳ˲ ΎϣΠ˴ΔϨسϟ΍ ϲف ΓΎθϟ΍ فϮλ Ϧϣ ΰ. 
 

1 -  ϥرΎق ϦϴΘϟساϟ΍ κئΎμΧ  (ΔϘϴثϮϟ΍1 )، Ϣث ΞΘϨΘاس ΎϬϴف ΏϮغήϤϟ΍ κئΎμΨϟ΍ Ϟك ΪϨϋ Δϟسا.  (2 ϥ) 
 

΍ ΪμϗإΓΩΎϔΘس ϟ΍ κئΎμΨϟ΍ ϦϣϞك ΪϨϋ ΎϬϴف ΏϮغήϤϟ΍ Δϴث΍έϮ ϟساΔ˲أ ،ΝΎΘϧإ Δϴϧ΍Ϊϴϣ Δس΍έΩ ΕΰΠϧ  ϰϤسΗ ΔϨϴΠϫ Δϟسا
DS  :ϥΎمΩ- ϱΩّس . ϲطόϳϝϭΪΟ ΔϘϴثϮϟ΍ 2  ξόΑϟ΍κئΎμΨ ث΍έϮϟ΍Δϟساϟ΍ ϩάϬϟ Δϴ. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

   2  -   Αϲف ΔϠμΤϤϟ΍ ΞئΎΘϨϠϟ ϚϟسغاΎ  ΔϘϴثϮϟ΍2 ، ِنبي  ΝΎΘϧإ΍ ϦϴسΤΗ ϲف ϦϴΠϬΘϟ΍ ΔϴϤϫأϲϧ΍ϮϴΤϟ΍ .(1 ϥ ) 
 
 

 (نقط 4)اΘϟمّين اϟΎΜϟث 

 (نقط  7) اΘϟمّين اϟّابع 

ϟ΍κئΎμΨ ϱΩήسϟ΍ Δϟسا S  ϥΎϣΪϟ΍ Δϟسا  D   

 ΑKg 73 - 133 53 - 63ـ   ΍ΔϴΟΎΘϧ ϝϮΤϔϟ΍ ΪϨϋ ϥίϮϟ΍إ
Π˴ϟ΍ ϥίϭΰَΓ (فϮμϟ΍  )  ـΑKg 2.2 3.5 - 1.5 

ϟ΍ ΔϳΪϟ΍ϮΘ 
 ϝΪόϣΕ΍ΩاϮϟ΍ ΔΒسϧ 1 -  1.26 1.6 -  2.5 

ΔϨسϟ΍ ϲف Ε΍ΩاϮϟ΍ ΩΪϋ 1 2 
ϟ΍ ϢسϮϣΘسΎف Ϊ  ϱΎϣ- ήΒϨΘط شΔϠϴ ΔϨسϟ΍ 

 ΍έΰϟ΍ئϴόΗ ΐش ϴόΗ ϞΧ΍Ωش فϲϋ΍ήϤϟ΍ ϲ ــϤΤΘϟ΍ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍Ϟـــــــــــــــــــ       
 

 ΔثيقϮϟ1ا 

 ΔثيقϮϟ2ا 

ϟ΍κئΎμΨ   ΔϟساDS 

 ΑKg 73ـ   ΍ΔϴΟΎΘϧ ϝϮΤϔϟ΍ ϥίϭإ
ΓΰΠϟ΍ ϥίϭ (فϮμϟ΍  )  ـΑKg 1.5 - 1.7 

ϟ΍Ϊϟ΍ϮΘΔϳ 
 Ε΍ΩاϮϟ΍ ΔΒسϧ ϝΪόϣ 2 

 Ε΍ΩاϮϟ΍ ΩΪϋΔϨسϟ΍ ϲ2 ف 
ϟ΍ ϢسϮϣفΎسΘΪ ΔϨسϟ΍ ΔϠϴط 

     ϤΤΘϟ΍ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ــــــــــــــــــــϞ ϲϋ΍ήϤϟ΍ ϲف ϭأ ΐئ΍έΰϟ΍ ϞΧ΍Ω 
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●  ΔفήόϤϟΔϴئ΍άغϟ΍ ΕاϤϜϤϟ΍ ήϴأثΗ ϟ΍ϭ ΔϴΟΎΘϧإ΍ Κϴح Ϧϣ ϡΎϨأغ΍ ΔϳΩϭΩήϣ  ϰϠϋΘϮ΍ ϰϟإ ϱΩήسϟ΍ ϩΎϴش Ϧϣ ΔϨϴϋ ϢϴسϘΗ ϢΗ ΔϳΩا
ϋϮϤΠϣ ϦϴΘH  ϭG   Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ Ϟك ϥϮϜΘΗ1; ΍Ωήف . 

   ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϣ Ωήف Ϟك ϰϘϠΘϳH  500g  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϣ Ωήϔϟ΍ ϰϘϠΘϳ ΎϤϨϴΑ ،ΎϴϣϮϳ ϲئ΍άغ ϞϤϜϤف كϠόϟ΍ ϦϣG 200g  Ϧϣ
سήϣϭ ΕΎϴϨϫΪϟ΍ϭ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ϭ ϲΘϳΰϟ΍ ΐكϠόϟ΍ ϥϮϜΘϳ ϲϧΪόϣ ΐف ήΨϟ΍ϭ Γέάϟ΍ ϦϣطϤϘϟ΍ ΔϟΎΨϧϭ ϝΎح ϔϧ .Ϝ˲ϟ΍ϭس Ϡόϟ΍ف

ϲϨϴϣΎΘϴف.  
 ϞϜθϟ΍ ϲطόϳ(أ)  ΔϘϴثϮϟ΍ Ϧϣ8 ΔϠμΤϤϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍،  ϞϜθϟ΍ ϲطόϳϭ(Ώ) ΓΩاϮϟ΍ ΔΒسϧ ϰϠϋ ΓΎθϟ΍ ϥίϭ ήϴأثΗ ΔϘϴثϮϟ΍ سϔϧ Ϧϣ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 - ϝغاΘسΎΑ ϟ΍ ΕΎϴطόϣϴϠϜθ Ϧ(أ ) ϭ(Ώ ) ΔϘϴثϮϟ΍ Ϧϣ8 ،ِنبي Δϴئ΍άغϟ΍ ΕاϤϜϤϟ΍ ΔϴϤϫأ ϡΎϨأغ΍ ΪϨϋ ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ ϦϴسΤΗ ϲف. (2 ϥ) 
 

    ΔΑΎΑΫ ΐϴμΗ Δϧ΍ήόθϟ΍ Oestrus ovis  νήϣ ϲف ΐΒسΘΗϭ Δϴϔϧأ΍ فϳϭΎΠΘϟ΍ ϞΧ΍Ω ΔϠϔطΘϣ شϴόΗ ΚϴΤΑ ϡΎϨأغ΍ ϊϴطϗ
Oestrose   ΔΑΎμϤϟ΍ Ω΍ήأف΍ سϔϨΗ ϲف ΔϘϳΎπϣ ΙΪΤϳ ϱάϟ΍. 

   ΪϨϋϭ ΔϳήكΫ ΎΟΎθϣأ ήكάϟ΍ ΞΘϨϳ˵ Νϭ΍ΰΘϟ΍  μَΨΗ˵ϧأϟ ϱΪϟ΍ϮΘϟ΍ ίΎϬΠϟ΍ ϞΧ΍Ω ΕΎπϳϮΒϟ΍ ΐϰΜ .ϤϨΗΔϗήϳ ϰϟإ ϝϮΤΘΗϭ ΔπϴΑ Ϟك Ϯ  
 ΔΑΎΑάϟ΍ ΎϬόπΗ ϡΎϨأغ΍ ϊϴطϗ Ω΍ήأف ϯΪϟ فϧأ΍ ϲش. فϴόΗ  Δϗήϴϟ΍Δϴϔϧأ΍ فϳϭΎΠΘϟ΍ ϲف Δϴϔϧأ΍ Ε΍ί΍ήإف΍ ϰϠϋ ϯάغΘΗϭ  ϢΘϳ ϥأ ϰϟإ

 .Ϯϟ΍ ϞΜϤΗ9 ΔΑΎΑΫ ϮϤϧ ΓέϭΩ Δϧ΍ήόθϟ΍ثόΘϟ  ΔΑΎΑΫ.  ΔϘϴطΓέΩΎΧ ϲ إϝϮΤΘΗ Δϗήϴϟ΍ ϰϟ. طήحΎϬ فϰϠϋ ΔΑήΘϟ΍ ϲ إثόϟ΍ ήطس
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Ϥϧ  . (1.0 ϥ)طϠόϣ ΎϬا إϚΘΑΎΟ  حΒμϟ΍ ΓέϭΪϟ΍Oestrus ovis ϭΩΪِغΔϧ΍ήόθϟ΍ ΔΑΎΑάϟ Δϴ  أنΠز - 4
5 - ΡّΘا اقϮϠحΔϴΟاϋ  ϡΎϨأغ΍ ϊϴطϘϟ ΔϠϔطΘϤϟ΍ ΓήθΤϟ΍ ϩάϬϟ ϲΒϠسϟ΍ ήϴأثΘϟ΍ Ϧϣ ΪΤϠϟ .(0.0 ϥ)

 

 

 

 

 ΔثيقϮϟ3ا 

ϩΎشي Δين   عقيمΩϮϟϮتضع م ϩΎشي
  ΓΩاϭ Ϟفي ك 

ΔيϮئΎمϟا ΔΒسϨϟا 
ϩΎشيϠϟ 

ϥزϭ  بـ ΓΎشϟاKg 

 ΓΎشϟا ϥزϭ
 Kgبـ  

ّϬشϟاϭ ϡϮيϟا 

 

 

Δيّق   
   ΝΎاأمش ΝΎΘإن

ϭ ΏΎإخص 
♂ ♀ 

تضع اأنΜى 
ϭتحΎϬϟϮ  ضΕΎنمϮ اΒϟي ΕΎ في اأنفاϟيّق

 ΕΎى يّقϟإ 

Υانسا 

ϞϜشϟ(أ) ا ϞϜشϟا(Ώ) 

 ΔثيقϮϟ4ا 

  ΔعϮمΠمϟاG 

    ΔعϮمΠمϟاH 

ΓرΩΎخ 

ΔيΘف ΔبΎبΫ 
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رقم 

ϝسؤاϟا 
ΔبΎΟصّ اإΎϨم  عϠس

 اϨΘϟقيط
ϝϭمّين اأΘϟ(نقط 4) ا 

  

 (.ϝϮΒϗ كϳήόΗ Ϟف ϴΤλح): ΙϮϠ اϟمΎء تتعّيف  -
ϮϫΪΗ Ϯϫ ءΎϤϟ΍ ΙϮϠΗϲف έ ϠΧ ϰϟإ ϱΩΆϳϭ  ϪϟΎϤόΘس΍ ϲف ήطΧ ϪϨϋ ΞΘϨϳ  ءΎϤϟ΍ ΓΩϮΟ  سطϭ ϲف Ϟ

ϲئΎϤϟ΍ شϴόϟ΍ .Ϥϟ΍ ΙϮϠΘϟ΍ ΍άϫ ΐϴμϳ ϩΎϴϤϟ΍ϭ  ΔϴΤسطϟ΍ ϩΎϴΔϴفϮΠϟ΍.  ................................ 
 (ϝϮΒϗ ثاΔΤϴΤλ ήϫΎψϣ  Ι) :اϮΠϟفيϭ ΔاϟميϩΎ اϟسطحيϮϠΙ   ΔتمΎψهّ  -

ϩΎϴϤϟ΍ ϲϨΘغΗ    ΔϴΤسطϟ΍ϭ ϩΎϴϤϟ΍ΕΎثϮϠϤϟΎΑ ΔϴفϮΠϟ΍ ϰϟإ ϱΩΆϳ ΎϤϣ  : 
   * ΔϴΤسطϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΐλΎΨΗ؛ 
 ϮΠϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΙϮϠΗفΒμΗ ϲΘϟ΍ Δϴح غΏήθϠϟ ΔΤϟΎλ ήϴ؛ *    
   * ϭأ ϢϤسΗ /ϭΕϮϣ ϦϣήϴΒك ΩΪϋ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨئΎϜϟ΍ ΔϴئΎϤϟ΍؛ 
 .........................................................................   .ΔΟέΩ ωΎϔΗέ΍ حΎϤϟ΍ Γέ΍ήء*    
-  ΙϮϠΘϟر اΩΎع مصϮϨت : 

 :ήμϟ΍ ϩΎϴϣ  ΎϬΑف ϲΤμϟ΍ :من أصϞ مϨزϟي *    
 ؛ΔϠϠΤΘϣ ήϴغϭ ΔϠϠΤΘϣ ΔϳϮπϋ Ω΍Ϯϣ 
  ΔϴئΎϴϤϴك Ω΍Ϯϣ : ،ϲϟϮΑ ξϤحΔϔψϨϣ Ω΍Ϯϣ، ΩΎθϧέ،... 
 ΔϳήϬΠϣ ΕΎϴπόΘϣ. ............................................................................. 

 : صϞ صΎϨعي من أ*    
           ΔϳϮπϋ Ω΍Ϯϣ: ΕΎϧϮΑήكϭέΪϴϫ ϞϣΎόϤϟ΍ ΕϮϳί ، .. 
            ΔϴئΎϴϤك Ω΍Ϯϣ :ϣث ϥΩΎόΔϠϴϘ (ϟ΍،ιΎλή ϟ΍ϖΒئΰ، ϟ΍ϡϮϴϣΩΎϜ،).. ،ϡϭήϜϟ΍ ،ΔϔψϨϣ Ω΍Ϯϣ.. 
           Δόθϣ Ω΍Ϯϣ   :ΔϳϭϮϧ ΕΎϋΎόإش. .............................................................. 

  :من أصϞ فاحي *    
           ΔϴئΎϴϤϴك Ω΍Ϯϣ : 

                ΓΪϤأسΔϴئΎϴϤϴك :Ηϭίآ ΓΪϤأسΔϴ ϭΗΎϔسϮفΔϴ  ϭسΎΗϮΑΔϴ. 
                Ε΍ΪϴΒϣΔϴئΎϴϤϴك :ΏΎθϋأ΍ Ε΍ΪϴΒϣ ،Ε΍ήθΤϟ΍ Ε΍ΪϴΒϣ،ΕΎϳήطϔϟ΍ Ε΍ΪϴΒϣ ،.. 

            ϦΟ΍ϭΪϟ΍ ΔϴΑήΗ ΕاΒطλإ ΕΎϔϠΨϣΔثϮϠϣϭ Γΰكήϣ Ω΍Ϯϣ ΎϬΑ ΔϴشΎϤϟ΍ϭ: ϮϔسϮفέ   ؛ 
    έΩΎθϧ.  ..................................................................................................... 

-  ϟ ϩΎميϟا ΙϮϠمن ت ΪحϠ :(ϦϴΤϴΤλ Ϧϴئ΍ήΟإ ϝϮΒϗ) 
   ΍ ΔϨϠϘϋسΎϴϤϴϜϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϝΎϤόΘئΔϴ فϘϟ΍ ϲطϔϟ΍ ωΎاحϲ؛*      

 ΍ ΔϨϠϘϋسΙϮϠΘϟ΍ έΪμϣ Ω΍ϮϤϟ΍ ϝΎϤόΘ فϘϟ΍ ϲطϲϋΎϨμϟ΍ ωΎ؛*    
      * ΔϠϤόΘسϤϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΔΠϟΎόϣϲف ΎϬفήλ ϞΒϗ ϟ΍ϴϤϲف ϭأ ΔϴΤسطϟ΍ ϩΎ ΔϴفϮΠϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍.... ............ 

 
 
0.0 ϥ 
 
 
 
 
 
0..0 ϥ 
 
 
 
 
0..0 ϥ 
 
 
 
0..0 ϥ 
 
 
 
 
 
0..0 ϥ 
 
 
 
0.0 ϥ 
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رقم 
ϝسؤاϟا 

ΔبΎΟصّ اإΎϨم  عϠس
 اϨΘϟقيط

 (نقط 5) اΘϟمّين اΎΜϟني
1 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 -  ϗطاϧ΍ ϲϟϭΩ ΔΠόϨϟ΍ ΥΎسϨΘس΍ ϢΗ Ϧϣ Ύ : 
 ΔϠمّحϟ1ا:  ΔΠόϨϟ΍ Γ΍Ϯϧ ΞϣΩA  ΠοΎϧ ΔπϳϮΑ ϲفΔΠόϨϟ΍ Ϧϣ ΓΫϮΧأϣ Γ΍ϮϨϟ΍ Δϟ΍ΰϣ ΔB ؛ 
 ΔϠمّحϟ2ا: ϲف ΔϠμΤϤϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ωέί ΖϴϘϣ سطϭ  ϲفΔϴΗϮΘϟ΍ ΔϠحήϣ ϰΘح  ΝΎΟΰϟ΍؛  

  ΔϠمّحϟ3ا:  ΔΠόϨϟ΍ Ϣحέ ϲف ΔϴΗϮΘϟ΍ ωέίC  ΓΩاϭϭ ϲϟϭΩ  Dolly  .......  ... (0.25 x 3 ϥ) 
 - ΝΎΘϨΘاس :  ϞϘΘϨΗΔΠόϨϟ΍ ΕΎϔλA   ΔΠόϨϟ΍ ϰϟإDolly ϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍ ϲϫ Γ΍ϮϨϟ΍ ϥأ ϱأ ΪϳΪΤΗ Ϧ

 ΔϳΩήϔϟ΍ Δϴث΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ :أ ΎϤΑΔϴث΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϥ ϲϫ ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϠϟ ήϴΒόΗ،  ϞϤΤΗ Γ΍ϮϨϟΎف ϥΫإ
ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍.  ................................................................................................... 

  
  -  Δفي كمي Δψماحϟا ΕغيّاΘϟتفسيّ اADN  
  * ΔϠحήϤϟ΍ ϝاΧS  ΔϴϤك ϊϔΗήΗADN   Ϧϣ ΔϴϠΨϟ΍ ϞΧ΍Ω فϋΎπΘΗ ϥأ ϰϟإ ΎϴΠϳέΪΗQ   ϰϟ2إQ :  

 ΔΌϳΰΟ Φسϧ ϢΘϳADN  (Ϡϟ ΔϧϮϜϤϟ΍ΕΎϴغΒμ )ϦϴΘϠثΎϤΘϣ ϥΎΘΌϳΰΟ ϥϮϜΘΘف. .............................. 
  : QإΔϴϠΨϟ΍ ϞΧ΍Ω2Q   ϰϟ إμϨϟ΍ ϰϟف ϘϧADN   ϦϣسϡΎ غΎΒϤϟ΍ ήϴشξϔΨϨΗ ή كΧ ΔϴϤا΍ ϝا*  

ϲف ϲϟΎμϔϧإ΍ έϮطϟ΍΍ ήطθϨΗ ، ΔϔϋΎπϤϟ΍ ΕΎϴغΒμϟ(ϦϴϴغϴΒλ Ϧϣ ϥϮϜϣ ϲغΒλ Ϟك ) ϯϮΘسϣ ϰϠϋ
ϱΰكήϤϟ΍ ءϰϳΰΠϟ΍،  ωίϮΘΗϭ ϭٍΎسΘϣ ϞϜθΑ ϦϴΘϨΒϟ΍ ϦϴΘϴϠΨϟ΍ ϦϴΑ .......................................... 

 - Δراثي اأهميϮϟاΔ  ΕغيّاΘϠϟ:  ΔϔϋΎπϣADN Ϧϣ ϥΎϨϜϤϳ ήشΎΒϤϟ΍ ήϴغ ϡΎسϘϧا΍ϭ  ήΒΨϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍
ϖΑΎطΘϣ ϞϜθΑ ϯήΧأ ϰϟإ ΔϴϠΧ Ϧϣ ϲث΍έϮϟ΍. ................................................................ 

 
-   ΏرΎΠت ΞئΎΘن ϞيϠتحMeselson   ϭStahl  

 ΔّبΠΘϟ1ا :  ADN    ϞϴΠϟ΍G’0 فϴϔΧ             d = 1.65     ΪϫΎش ΔΑήΠΗ؛  
 ΔّبΠΘϟ2ا  : ADN    ϞϴΠϟ΍G0   ϴϘثϞــ               d = 1.80   ΪϫΎش ΔΑήΠΗ؛  .................. 
 ΔّبΠΘϟ3ا   :ADN    ϞϴΠϟ΍G1     ΔفΎΜϜϟ΍  سطϮΘϣd = 1.72    ϦϴΑADN ϟ΍ϴϘΜϭ Ϟــ ADN 

،ΔفΎΜϜϟ΍  سطϮΘϣ  ϮϬفADN ؛ϦϴΠϫ ......................................................................    
   ΔّبΠΘϟ4ا  : ϥϮϜΘϳADN    ϞϴΠϟ΍G2  Ϧϣ50%   ADN   ΔفΎΜϜϟ΍  سطϮΘϣd = 1.72 ( ϦϴΠϫ ) 
 ϭ50%  ϦϣADN   فϴϔΧd = 1.65   ( έϮϬظADN  فϴϔΧ.) .................................... 
  -  ΔعفΎمض ΔكيفيADN  : 
   *ADN ϦϴΠϫ  ϞϴΠϟ΍ ϲفG1:  فμϧΔكمي ADN سطϮϟ΍ Ϧϣ 14N   ϞϴΠϟ΍ Ϧϣ ήΧϵ΍ فμϨϟ΍ϭ

G0  15N؛ ......................................................................................................... 
 * ϞيΠϟفي اG2 

   - ADN ϦϴΠϫ : فμϧΔكمي ADN سطϮϟ΍ Ϧϣ 14N  ϟ΍ϭ΍ فμϨ ήΧϵ15N  ϞϴΠϟ΍ ϦϣG1 ؛.... 
   -  έϮϬظADN فϴϔΨϟ΍ 14N : ΔϴϤف كμϧADN   ϞϴΠϟ΍ Ϧϣ ϲΗأΗG1 (ADNϦϴΠϫ ) فμϨϟ΍ϭ

   ..........؛ ϴϔΨϟ΍G1ف μϨΑADN   ϞϴΠϟ΍ Ϧϣف كϮϟ΍ Ϧϣ ήΧϵ΍14N :  ΔϴϠΨϟ΍ ϞλϮΘΗG2  ΔϴϤسط 
   ΔϔϋΎπϣADN    ΝΫϮϤϨϟ΍ ΐحس ϢΘΗ فμϧفظΎΤϤϟ΍ .  ............................................. 

 

    

 
 
 
 
 
 

 
   

.................................................................................................................... 
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ΔبΎΟصّ اإΎϨم  عϠس
 اϨΘϟقيط

 (نقط 4) اΘϟمّين اϟΎΜϟث
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 ΔبΎΟصّ اإΎϨع: 
 :كيفيΔ انΘقϝΎ اϟصفΘين اϮϟراثيΘين عΪϨ نΕΎΒ زهّ اϨِϟسّين   - 

 ΞئΎΘن ϞيϠتحϝϭاأ ΝϭزاΘϟا 
  * ϦϴΘϴث΍έϭ ϦϴΘϔλ ϝΎϘΘϧ΍ΞϳϮΘϟ΍ ϥϮϟ  (R,r ) ϭϕΎسϟ΍ ϞϜش  (E,e )  :ΔϴئΎϨث ΔϧϮΠϫ........  

F1   ϞϴΟسϧΎΠΘϣ ءΎΑϵ΍؛ ϝΪϧΎϤϟ ϝϭأ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ ϖϘΤΗ ؛P1   ϭP2 ΔϴϘϧ Δϟسا Ϧϣ. ..........  
 

 *   ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍  Ϧϋ ϟ΍ΞϳϮΘ ϟ΍ϱΩέϮ   ΪئΎسR  ΎΑ ΔΒسϨϟ  ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϠϟ ΞϳϮΘϟ΍ Ϧϋ  
΍ξϴΑأ r ............ .......................................................................................  
   * Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϞϜش ϕΎسϙ΍Ϯأش ϪΑ  ΪئΎسE  Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ ϞϜش ϕΎس

  ...................................................................................................  e أϠϣس
 

 ΞئΎΘن ϞيϠنيتحΎΜϟا ΝϭزاΘϟا 
  * Νϭ΍ΰΗ  F1   ϊϣ  ϲΤϨΘϟ΍ ϲئΎϨث:ϱέΎΒΘΧ΍ Νϭ΍ΰΗ؛  .............................................. 
  * ϲف F’2   ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϢΗ ΔϴΟέΎΧ ήϫΎψϣ ϊΑέأ: 

-  ΔϳϮΑأ ΔϴΟέΎΧ ήϫΎψϣTP  ΔΒسϨΑ 50.41%   (ϱΩέϭ ΞϳϮΗ  ϕΎسϭϙ΍Ϯأش ϪΑ ،ϮΗΞϳ أξϴΑ 
Ϡϣأ ϕΎسϭ؛(س ............................................................................................  

-   ΐϴكήΘϟ΍ ΓΪϳΪΟ ΔϴΟέΎΧ ήϫΎψϣTR ΔΒسϨΑ  49.58% ( ΞϳϮΗ ،سϠϣأ ϕΎس ϭ ϱΩέϭ ΞϳϮΗ
ξϴΑأ  ϕΎسϭϙ΍Ϯأش ϪΑ)؛ ...............................................................................  

-   TP  =  TR.   .....................................................................................  
 ΝΎΘϨΘاس: 

  - ϟ΍ϥΎΘϠϘΘسϣ ϥΎΘثέϮϤ؛ .............................................................................. ... 
 .... ...    ΎΑ϶ :   P1   :r//r, e//e          P2 :R//R , E//EءϨϟΎΑسϟ ΔΒـ ΍έϮϟ΍ϲث ϤϨϟ΍ط  - 

 - ϞϴΠϟ΍ Ω΍ήأف ΔΒسϨϟΎΑ ϲث΍έϮϟ΍ طϤϨϟ΍  F1   :       R//r, E//e   ..................... ........ 
 

 : ΘϠϟزاΝϭ اΎΜϟني اΘϟفسيّ اϟصΒغي  - 
Ω΍ήأفϟ ϲث΍έϮϟ΍ طϤϨϟ΍  : ΎϨحيئثϨΘϟي ا   :r//r , e//e × F1   : R//r , E//e 

 

ΔΠΘϨϤϟ΍ ΝΎθϣأ΍         : 
 

              r/ e/ 100%      

     R/ e/   25% 
    R/ E/   25% 

      r/ e/   25% 
     r/ E/   25% 

 

............................................................................................................... 

-   Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϜΒش: 
r/ e/  
25% 

r/ E/ 
25% 

R/ e/  
25% 

R/ E/  
25% 

 
 

r//r   e//e  
 [r ,e] 25% 

r//r   E//e  
 [r,E] 25% 

R//r   e//e 
 [R,e] 25 % 

R//r   E//e 
 [R,E] 25% r/ e/ 

100% 
TP 25%  25% TR 25% TR   25%  TP 

 .................................................................................................................. 
 

ΗΘ ΔϳήψϨϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϖΑΎط ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϊϣ.  ......................................................... 
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NR35 
Δصفحϟا 

4   
4       

    
رقم 

ϝسؤاϟا 
ΔبΎΟصّ اإΎϨم  عϠس

 اϨΘϟقيط
 (نقط 7) اΘϟمّين اϟّابع

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2 
 
 

 
 

3 
 
 
 
 
 
 

 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

5 

 ΔرنΎمق  : κئΎμΧ Δϟسا ϞϜϟساϟ΍ ϰϠϋ ϕϮϔΘΗ ΎϬϠόΠΗ Δϴث΍έϭΔϟ ϯήΧأ΍. 
 ϕϮϔΘΗϟسا ϱΩήسϟ΍ Δ ـΑ: 

 ϝϮΤϔϟ΍ ϥίϭ؛  -
-  ϥίϭ ϟ΍؛ΓΰΠ 
-  ϞϤΤΘϟ΍ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ :ϲϋ΍ήϤϟ΍ ϲش فϴόΗ .......................................................... 

   ϕϮϔΘΗ ϥΎϣΪϟ΍ Δϟـ ساΑ : 
- Ε΍ΩاϮϟ΍ ΔΒسϧ ϝΪόϣ؛  
- ΔϨسϟ΍ ϲف Ε΍ΩاϮϟ΍ ΩΪϋ؛  
 ............................................................................ .Ϊ طϟ΍ ΔϠϴسϮϣΔϨسΘϟ΍ ϢسΎف -

 ΝΎΘϨΘاس :ΎϬفي ΏϮمّغϟا ΔراثيϮϟئص اΎصΨϟا  : ΰϴϤΘΗ ΔϴΟΎΘϧإ κئΎμΨΑ ϱΩήسϟ΍ Δϟسا  ΓέΪϘϟΎΑϭ
ΰϴϤΘΗ ΎϤϨϴΑ ϞϤΤΘϟ΍ ϰϠϋ Α ϥΎϣΪϟ΍ Δϟسا κئΎμΨΔϳΪϟ΍ϮΗ. .......................................... 

 

Δϟسا ϥاحظ أϧ  DSΟ΍ κئΎμΧ ϦϴΑ ΖόϤإΔϴΟΎΘϧ  ΎϬΑ ϕϮϔΘΗϱΩήسϟ΍ Δϟسا (ϥίϭ  ،ϝϮΤϔϟ΍
ϞϤΤΘϟ΍ϭ ،ΓΰΠϟ΍ ϥίϭ ) ϭ ΎϬΑ ϕϮϔΘΗ ΔϳΩاϭ κئΎμΧ ϥΎϣΪϟ΍ Δϟسا(Ε΍ΩاϮϟ΍ ΩΪϋϭ ϝΪόϣ  Ω΍ΪΘϣ΍ϭ

ΪفΎسΘϟ΍ ΓήΘف) ϥأ έΎΒΘϋ΍ ϦϜϤϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ  ϦϴΠϬΘϟ΍ϲϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΝΎΘϧإ΍ ϦϴسΤΗ ϲف ϢϫΎسϳ.  ............... 
 

-  ϞϜشϟ( :أ)ا  
Ύθϟ΍ ϥίϭ ϥϮϜϳ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΪϨϋ ήΒأك ΎϤئ΍Ω ΓH   ΔϴϤك ΖϘϠΗ ϲΘϟ΍500g  ϲئ΍άغ ϞϤϜϤف كϠόϟ΍ Ϧϣ

 ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϊϣ ΔϧέΎϘϤϟΎΑG   ΔϴϤك ΖϘϠΗ ϲΘϟ΍200g  فϠόϟ΍ Ϧϣ. ΓΩΎϳΰϟ΍ Ϧϋ ΞΘϨϳ فϠόϟ΍ ϲف   ϊفήϟ΍
ΓΎθϟ΍ ΪϨϋ ΔϴΟΎΘϧإ΍ Ϧϣ. ....................................................................................... 

 ϞϜشϟا(Ώ : ) 
Άϳ ΓΎθϟ΍ ϥίϭ ωΎϔΗέ΍έ΍ ϰϟإ ϱΩϤΑ ϩΎϴθϟ΍ ΔΒسϧ ωΎϔΗϮϮϟΓΩاϭ Ϟك ϲف ϦϳΩ  ϩΎϴθϟ΍ ΔΒسϧ νΎϔΨϧ΍ϭ

ΔϤϴϘόϟ΍. ϟ΍ Ϧϣ ϊفήϟ΍ ϥίϮϟ΍ ϲف ΓΩΎϳΰϟ΍ Ϧϋ ΞΘϨϳΘϮϟ΍ΓΎθϟ΍ ΪϨϋ ΔϳΪ. ..................................... 
 ف إϠόϟ΍ ϲف Δϴئ΍άغϟ΍ ΕاϤϜϤϟ΍ ΔفΎοإ ϱΩΆΗϡΎϨأغ΍ ΪϨϋ ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ ϦϴسΤΗ ϰϟ. ................. 

 

 - Ϊϟا ΔغيΒصϟا Γرϭ: (ΔΤϴΤλ ΔϴغΒλ ΓέϭΩ............................................................ ) 
 

   
 

ϞيϠعΘϟا: ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ϲئΎϨث έϮطϟ΍ ΔϨϤϴϫ  (2n ) ، ΎϤϨϴΑ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ϱΩΎأح΍ έϮطϟ΍ 
ήμΘϘϳ طϘفϠϋΔϠحήϣ ϰ ΝΎθϣأ΍ ϥϮϜΗ.    ( يق ϞيϠتع Ϟك ϞΒ صحيح )..................................... 

 

-  ΔϠϔطΘϤϟ΍ Ε΍ήθΤϠϟ ΓΩΎπϤϟ΍ ΔϳϭΩأ΍ ϝΎϤόΘس΍؛ 
- ΕاΒطλإ΍ ήϴϬطΗ.  (ّاحين  صحيحيΘاق ϝϮΒنق) ......................................................... 
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