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ΔجϣήΒϤϟا ήϴغ ΔΒγΎحϟا Δϟϵا ϝΎϤόΘγΎΑ ΢Ϥδϳ 

 
ϟ΍ Ϧϣ Δπϳήϋ Γ . ϦϴΑ ϦϣفاϤϟΎΑ ϦϴΣغΏή ط˵˵ήقًـΎ أ΍ ϦϴδΤΘϟ ΔϳΪϴϠϘΗ ΕΎϴϨϘΗ ϭإΎΤϤϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ΝΎΘϧصΔϴϋ΍έΰϟ΍ Ϟϴئـ˴ΪϤΘόΗ ف˶

 ΕΎϴϨϘΘϟ΍ ϩάϫϙΎϨϫ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ϝΎϤόΘγ΍ϭ ،ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ΓΪϤγأ΍ ϝΎϤόΘγ΍ϭ ،ϲΤτδϟ΍ ϲϘδϟ΍ϭ ،ΙήΤϟ΍ .
ϢψϨϣϭ ΢ο΍ϭ صϧ ϲف :

 (ϥ 2)؛ ί  Ύϳ΍ΰϣΔϴϨϘΗ Ϟϛا˶έـإΎϴϤϴϜϟ΍،  ϊϣΏئΎϴϤϴϜϟ΍ ϭϢϟ΍ΪϴΑ ϲئϛ˵ΙήΤϟ΍ ϭ ϲϘδϟ΍ϲΤτδϟ΍ ΪϴϤδΘϟ΍ϭ ϲاً Ϧϣ  عـήِف -
- ϦـϴِΑ ΓΪϤγأ΍ ϝΎϤόΘγ΍ϭ ،ϲΤτδϟ΍ ϲϘδϟ΍ Ϧϋ ΔϤΟΎϨϟ΍ ΔϨϜϤϤϟ΍ έ΍ήοأ΍ϭ ΕΎϴΒϠδ͋ϟ΍ ϲئΎϴϤϴϜϟ΍ ΪϴΒϤϟ΍ϭ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ؛(1.25 ϥ) 
- ή˶ΘاقΡ  ΔثاثϝϮϠΣ ϭأ  ϩάϫ έ΍ήοأϭ ΕΎϴΒϠγ˶ ϱΩΎفΘϟ Ϟئ΍ΪΑΕΎϴϨϘΘϟ΍ .(0.75 ϥ) 

 

 
 

 ϞΟأ Ϧϣ  ί΍ήΑ·ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ήϴΒόΗ Δϴϟآ،  ΔثέϮϣ Δاقόϟ΍ϭ- ϦϴΗϭήΑ،  ϭ Δاقόϟ΍ ϦϴΗϭήΑ-  ΡήΘϘϧ ΔصفΕΎϴτόϤϟ΍ ΔϴΗϵ΍ :

I-   ϢΗωέί Ώ طγϭ ϲف Ύϳخا ϩ ϦϳΪϳέϭأ΍ ΓΩΎϣ(Uridine )ήϴشΑ Ϯϫϭ ،ϊشϤϟ΍ (Précurseur) ϱϞϴγ΍έϭأ΍ ΐϴϛήΗ ϲف ϞخΩ 
(U)  ϱίϮΒϳήϟ΍ ϱϭϮϨϟ΍ ξϤΤϟ΍ ΕΎϧϮϜϣ Ϧϣ ήΒΘόϳ ϱάϟ΍(ARN) . ΪόΑϲϟ΍ϮΣ 15 ΔϨϴϋ Ϟδغ ϢΗ ΔϘϴقΩ 1  ΎϳاΨϟ΍ ϩάϫ Ϧϣ

ϲΗ΍άϟ΍ ϲϋΎόإش΍ ήϳϮμΘϠϟ ΎϬπϳήόΗϭ ،ΔϴϘΒΘϤϟ΍ ΎϳاΨϟ΍ Ύϣأ ( ΔϨϴόϟ΍2) ف· ϢΗ ΪقΩΎϋΓ  طγϭ ϲف فμϧϭ ΔϋΎγ ΓΪϤϟ ΎϬϋέί ωέί
ϊشϣ ϦϳΪϳέϭأ ϥϭΪΑ  ΎϬϠδغ ϢثΎϬπϳήόΗϭ ήϳϮμΘϠϟϲϋΎόإش΍ . ΔϘϴثϮϟ΍ اϜش ϲτόϳ1 Ϣ˴γέϱْϝ ϦϴϴτϴτΨΗ ϥΡ˴اϤϟ΍ ΎϳاΨϟΔظ .

 .Ϯϟ΍ ϡΪϘΗ2  ΐϴϛήΗARNmث΍ ΩϮΟϭ ϥΎϜϣ.  ΎϤϛ ΔϘϴإش΍ΩϮγ ΔόϘΑ Ϟϛ ϞΜϤΗωΎόء 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1- ήδِف  ϦϴϠϜشϟ΍ ϲف  ΔϠμΤϤϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍(أ)  ϭ(Ώ)  ΔϘϴثϮϟ΍ Ϧϣ1 Ϣ˶ΘόϣاΩ  ΔϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ ϰϠϋ2 .(1.25ϥ) 

ϝϭاأ ϦϳήϤΘϟا (قط 4ϧ) 
 

ϲϧΎΜϟا ϦϳήϤΘϟا (قط 5ϧ) 
 

 ϞϜشϟا( Ώ) : ΔϨϴόϟا Ϧϣ ΔϴϠ2خ  

ϥــــــــΓاϮـ 

ϡίاΑϮΘϴγ 

 ΑϮΘϴγϱاϡίغشΎء 

 ΔقϴΛϮϟ1ا 

ϥــــــΓاϮـ 

ϡίاΑϮΘϴγ 

ϞϜشϟ(أ)ا : ΔϨϴόϟا Ϧϣ ΔϴϠ1خ 

 ΑϮΘϴγϱاϡίغشΎء 

 إشόـΎع

 ΔϨϴόϣ ΔΛέϮϣ

 ϱϭϮϧ غاف

 نووي ثقب
Γنــــوا 

ϡίسيتوبا 

ARNm   ϲف
 ΐϴكήΘϟا έϮط

ARNm  

ADN  

ARN ίاήϴϤϴϟϮΑ 

C C A C A U U U U C G C 
G G T G T A A A A G C G  A 

G 
C 

G 
U 

A 

 ΔقϴΛϮϟ2ا 
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II-    ίΎΠϧ· ϢΗ ـϟ ΔϳήϬΠϣ ΔψΣاϣARNm ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ ءΎϨأث ΔϴϠخ ϡίاΑϮΘϴγ ϲف.  ϞϜشϟ΍ ϡΪϘϳ- أ-  ΔϘϴثϮϟ΍  Ϧϣ3 
ή˵ΘϜϴϟ· ΓέϮص ϩάϬϟ Δϴف΍ήغϮϧΔψΣاϤϟ΍.  ϞϜشϟ΍ ϞΜϤϳϭ(Ώ)  ΔϠΣήϤϟ΍ ϲف ΔϠΜ͉ϤϤϟ΍ Ι΍ΪΣأ΍ ϞϴصΎفΗ ΔϘϴثϮϟ΍ βفϧ Ϧϣ- 2-  

 ϞϜشϟ΍ Ϧϣ(أ). 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

فϴΒϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ ϲـΒـϴΘـϴϛPhe  ΔϳΪف ΍ ξϤΤϟ΍ ΝΎϣΩ· ϢΘϴγأϴِΑ  ϲϨϴϣـϮϟ΍ Ϧϣ3ϭ ،ϦثΔϘϴ  (أ) ΔϠΜϤϤϟ΍ ϞΣ΍ήϤϟ΍ فϟ΍ ϲشόΗ ϞϜــήَف -2
 ϞϜشϟ΍ ΕΎϴτόϣ ϰϠϋ ΍ΪϤΘόϣ(Ώ) ΔϘϴثϮϟ΍ βفϧ Ϧϣ. (2 ϥ) 

III-  ϲΗϭήΒϟ΍ ήΒΘόϳϭ ،ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ήϴΒόΘϟ ΎΟΎΘϧ ϥϦϴόϣ ϲΟέΎخ ήϬψϣ Ϧϋ اϭΆδϣ .ί΍ήΑ· Ϊμق  ήϬψϤϟ΍ ϰϠϋ Γήفτϟ΍
ϲΟέΎΨϟ΍، ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ: 

- ϝϭاأ ϰطόϤϟا: ϝ΍ ΕΎΒϧ ΪϨϋ ΕΎϳήϜδϟ΍ Ε΍ήخΪϣ ΪΟϮΗً͊ـΫ Δϟاδϟ΍ ΪϨϋ Ύشϧ ϞϜش ϰϠϋ ΓέA،  ΕΎϨϳήΘδϜϳΩ ϞϜش ϰϠϋϭ
(Dextrines)  Δϟاδϟ΍ ΪϨϋB . ΔϳήϜδϟ΍ Ε΍ήخΪϤϟ΍ ϩάϫ ϞϜشΘΗ ϦϴΘϟاδϟ΍ ΪϨϋΕاϋΎفΘϟ΍ ΐδΣ ίϮϜϴϠϜϟ΍ Ϧϣ Ύاقτϧ΍ 

ΔϴئΎϴϤϴϛϮϴΒϟ΍ Ϣϟ΍ϞΜϣ ΔϘϴثϮϟ΍ ϲف Γ4 .
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 

 ΔقϴΛϮϟ3ا 

 

Ζ˷ϟا ϞϣΎك ϦϴΗϭήΑـε˴˷ـϙϝ 

 ΔϠحήϤϟ1 -ا 
-

 ΔϠحήϤϟ3 -ا-  ϝاϞϜ(أ) ش    

 ΔϠحήϤϟ2 -ا-  

 ίϭ ــكϴϠك
 

E1  Ϣϳΰϧأ  E3  Ϣϳΰϧأ  E2  Ϣϳΰϧأ  

+ + + 

+  :ΰϴحفΗ 

ΩϱΕΎϨϳήΘδك 
 

ϡــ ίϮΘϟا 
 

ζϧاــ 
 

 ΔقϴΛϮϟ4ا 

ϝاϞϜش (Ώ)  

Val 
His Pro 

Met 

G U A 
C C A C A U 
G G U 

A U G U A A 

 ΔϴϣϭίϮΒϳέ ΓΪحϭ
ϯήصغ 

 ΔϴϣϭίϮΒϳέ ΓΪحϭΐكϯέ 

ΔϳΪـϴΘـΒـϴΑ ΔطΑاέ 

ARNm 

ARNt 

A A A 

Phe 

U U U C G C 

 ϊقϮϤϟ΍P  ϊقϮϤϟ΍A 

Γاءήقϟا ϰحϨϣ 

 ΓΪΣϮϟ΍ ΩΎπϣ
Δϳΰϣήϟ΍ 

3’ 5’ 
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- ϲϧΎΜϟا ϰطόϤϟا:  Ϣϳΰϧأ΍ ΐϴϛήΗ ϲف ϢϜΤΘΗE3 ϦϴϠϴϠΣ ϞϜش ϲف ΪΟϮΗ ΔثέϮϣ : ϞϴϠΤϟ΍A  έϭάΒϟ΍ ϱΫ Γέάϟ΍ ΕΎΒϧ ΪϨϋ ΩϮΟϮϤϟ΍

 ϞϴϠΤϟ΍ϭ ΎشϨϟΎΑ ΔϴϨغϟ΍B ΕΎϨϳήΘδϜϳΪϟΎΑ ΔϴϨغϟ΍ έϭάΒϟ΍ ϱΫ Γέάϟ΍ ΕΎΒϧ ΪϨϋ ΩϮΟϮϤϟ΍ . ΔϘϴثϮϟ΍ ϲτόΗ5 ϡ Ϧϣ ΍ءΰΟ ΔϴϟΎΘΗ
ϞϴϠΤϟ΍ ΪϨϋ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϜϴϨϟ΍ A  ϞϴϠΤϟ΍ϭB .

 
 
 
 
 
 
 

 
 ΔϘϴثϮϟ΍ ϞΜϤΗ6 ϲث΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ ϝϭΪΟ Ϧϣ ΎفτΘϘϣ  .

 
 
 
 
 
3- ΙϮϟ΍ ϰϠϋ ΍ΩΎϤΘϋ΍ ئق΍4؛ ϭ5 ؛ϭ6 ،Ώـأέ˶ί˸ ΔثέϮϣ Δاقόϟ΍-   ϦϴΗϭήΑ- Δصف Ζ˴ϟاγ ΪϨϋϱْ  Γέάϟ΍A ϭB. (1.75ϥ) 

 
 

 ΪϨϋ ϲδϨΠϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ήΒϋ Δϴث΍έϮϟ΍ ΕΎفμϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴفϴϛ ΔفήόϤϟΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨئΎϜϟ΍ ξόΑ :
●  ΪΟϮΗ ΕΎϨϳήΘδϜϳΪϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ ήϴغ έϭάΑ Ε΍Ϋ Δϟاγϭ ΎشϨϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ έϭάΑ Ε΍Ϋ Δϟاγ ؛Γέάϟ΍ ΕΎΒϧ Ϧϣ ϥΎΘϟاγ .

Ϧϋ ϦϴΘفμϟ΍ ϦϴΗΎϫ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴفϴϛ Δγ΍έΪϟϲΟϭ΍ΰΘϟ΍ ίΎΠϧ· ϢΗ ،ΕΎΒϨϟ΍ ΍άϫ ΩϦϴϴΗϵ΍ ϥ :
- ϝϭاأ ΝϭاΰΘϟا: ϦϴΑ  έϭάΑ Ε΍Ϋ Δϟاγϭ ΎشϨϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ έϭάΑ Ε΍Ϋ ΔϟاγΕΎϨϳήΘδϜϳΪϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ ήϴغ . ϢΗ

 ϞϴΟ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍F1 ΎشϨϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ ΎϬϠϛ έϭάΑ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ. 

- ϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϟا: Ω΍ήأف ϦϴΑ Ϧϣ  ϞϴΠϟ΍F1  ϞϴΟ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϢΘف ΕΎϨϳήΘδϜϳΪϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ ήϴغ έϭάΑ ϱϭΫ Ω΍ήأف ϊϣ
F’2 . ΔϘϴثϮϟ΍ ϝϭΪΟ ϲτόϳ1 ΐδϧ ΔϠμΤϤϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍. 

 

 

 

 

1- ΍ΫΎϣ ΞΘϨΘδΗ  ϦϣϞϴϠحΗ  ؟Νϭ΍ΰΗ Ϟϛ ΞئΎΘϧ(2 ϥ) 

 Θϟ΍.(1.25 ϥ)فΒμϟ΍ ήϴδغΑ ΎϨϴόΘδϣ ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϠϟ ϲشΝϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϜΒ ـطع˸أ˴ -2

ϞϤόΘγا: (C+, C-)  Ϧϋ ήϴΒόΘϠϟΔثέϮϤϟ΍ ϲϠϴϠΣ ΆδϤϟ΍Δصف Ϧϋ Δϟϭ έϭάΒϟ΍ ϥϮϟ، ϭ(A+, A-) Ϧϋ ήϴΒόΘϠϟ ΔثέϮϤϟ΍ ϲϠϴϠΣ 

ΆδϤϟ΍Ϧϋ Δϟϭ ΕΎϳήϜδϟ΍ ΔόϴΒط Δصف. 

ΚϟΎΜϟا ϦϳήϤΘϟا (قط 5ϧ) 
 

ϦϴδϴϠغ 
Gly 

Ϧϳΰϴϟ 
Lys 

ϥϭΪΑ 
ϰϨόϣ 

ϦـϴϨϟأ 
Ala 

ϦϴγϮـϟϭΰϳ΍ 
Ile 

ϦϳίϭήϴΗ 
Tyr 

ϦϳΪΘδϴϫ 
His 

ϦϴϨΟέأ 
Arg 

Ϧϳήϴγ 
Ser 

ϦϴϟϭήΑ 
Pro 

 ξϤحϟا
ϲϨϴϣاأ 

GGG 
 

AAG UAG GCC AUA UAC CAU CGU 
AGA 

AGC CCU 
CCA 

 ΓΪحϮϟا
Δϳΰϣήϟا 

  ΔقϴΛϮϟ6ا 

ΐδϨϟا ΔϳϮئΎϤϟا ΔϴجέΎΨϟا ήهΎψϤϟا 
40 % ΎشϨϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ έϭάΑ. 
10 % ΪϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ έϭάΑϱΕΎϨϳήΘδϛ. 
10 % ΎشϨϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ ήϴغ έϭάΑ. 
40 % ΪϟΎΑ ΔϴϨغϭ ΔϧϮϠϣ ήϴغ έϭάΑϱΕΎϨϳήΘδϛ. 

  ΔقϴΛϮϟ1ا 

 

Ϧϣ ءΰخ جδϨΘδϤϟط اϴϴΨϟا ϝ ϞϴϠحϟA GGA-TTC-GCA-TAT-CGG-ATG- GGT-TCT-TCG             

 Ϧϣ ءΰخجδϨΘδϤϟط اϴϴΨϟا ϝ ϞϴϠحϟB GGA-TTC-GCA-TAT-CGG-ATC- GGG-TTC-TTC             

 

Γاءήقϟا ϰحـϨϣ 

1           2         3          4         5          6          7         8         9 

1          2           3         4         5          6          7          8         9 

 ϢقـέΔϴــΛـاΜϟا  

 ΔϴــΛـاΜϟا Ϣقـέ  

 ΔقϴΛϮϟ5ا 
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●  ΩاϮ˴ـγ Γέάϟا(Charbon du maïs )    ωϮϧ Ϧϣ ϱήϬΠϣ ήτف ϪΒΒδϳ νήϣUstilago zeae  Γέάϟ΍ ΕΎΒϧ ϰϠϋ ϞفτΘϳ

ήτفϟ΍ ΍άϫ ϮϤϧ ΓέϭΩ Δفήόϣ ΔϴϤϫأ ϦϤ˵ϜْΗ ϢـΗ Ϧϣϭ ΕΎΒϨϟ΍ ΍άϫ ϮϤϧ ϰϠϋ ΎΒϠγ ήثΆϳϭ. 
 ΔϘϴثϮϟ΍ ϡΪϘΗ2 ϮϤϧ ΓέϭΪϟ ΔϴτϴτΨΗ ΎϣϮγέ  ήτف Ustilago zeae :ϮϤϨϳ  ύϮΒϟ΍A+ Ύϳήτا فΰغ ϲτόϳϭa+  ϮϤϨϳϭ  ύϮΒϟ΍

A -  Ύϳήτا فΰغ ϲτόϳϭa- . ϞفτΘϳ ϱήτف ϝΰغ Ϟϛ(a+ ϭa-)  ϰϠϋ΍ ϞΑΎϨγϝ ΓέϭΎΠϤϟ΍ ΔΠδϧأ΍ϭ ΓέάϟϞΑΎϨδϟ .ϱϦϋ ΞΘϧ 
ΎΤΗ΍ف Ϧϴϟΰغ Ω ϦϴفϠΘΨϣ ϦϴْϳήطΕΎπϴΑ ϞϜ͊شΗ˴ .ΕΏ Ϟϛ νήόΗΔπϳ ϦϴϴϟΎΘΘϣ ϦϴϣΎδϘϧا Ύϳخا ϊΑέأ ϲτόΘϟ .ϞخΪΗ  ΔϴϠخ Ϟϛ

ϲف ϚϟΫ ΪόΑ  ήشΎΒϣ ήϴغ ϡΎδϘϧ΍ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϢΘϴف  ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϳΩΎΣأ ύ΍ϮΑأA+ ϭA - .
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Βμϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ΎϨϴِΒϣ˵ ϞϴϠόΘϟ΍ ϊϣ ΎϬτϤϧ .(1.25 ϥ)غϟ΍ ΍άϬϟ Δϴفήτ  أϧج˶ـΰ؛ ثόΗ  ϦϴΗήϫΎψϟ΍F  ϭR.C Ϣـήَف -3
4- ϲِΑـϥ، ήτفϟ΍ ΍άϫ ΪϨϋ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΕΎΒث ϰϠϋ υΎفΤϟ΍ ϢΘϳ فϴϛ ،ΔϴغΒμϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ϝخا Ϧϣ .(0.5 ϥ) 
 

 
 

έΪϴϬϟ΍ ئصΎμΨϟ΍ ί΍ήΑإϭ ΡήΘϘϧ ،νϮΤϟ΍ ΍άϫ ϩΎϴϣ ΓΩϮΟ ΩΪϬΗ ϲΘϟ΍ έΎτأخ΍ ϰϠϋ فϮقϮϠϟϭ ϮــΒδϟ ϲئΎϤϟ΍ νϮΤϠϟ ΔϴΟϮϟϮϴΟ
ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ .

  ● Ύقήشϭ ،ϰτγϮϟ΍ ΔΒπϬϟ΍ϭ طγϮΘϤϟ΍ βϠأط΍ ΎΑϮϨΟϭ ،فϳήϟ΍ ϝΎΒΟ اΎϤش ϩΪΤϳ ξ˴فΨϨϣ˵ Ϧϋ ΓέΎΒϋ ϮــΒγ νϮΣ
 αΎف ήϤ˴ϣ-  ΎΑήغϭ ΓίΎΗϲδϠأط΍ طϴΤϤϟ΍ .ــΑ νϮΤϟ΍ ΍άϫ ΔΣΎδϣ έΪϘΗ40 000 km2 έΪϘΗ ΔϨϛΎγ ϦπΘΤϳ Ϯϫϭ ،

ϲϟ΍ϮΤΑ 6,2 اϣϲϳΔϤδϧ ϥ . ـΑ ΔϘτϨϤϟ΍ ϩάϬΑ ΔϳϮϨδϟ΍ ΕΎτقΎδΘϟ΍ ϝΪόϣ έΪϘϳ600mm. 
 
 
 

 (ϧقط 6) اϦϳήϤΘϟ اήϟاΑع
 

 ΔيϠيخήل فطΰغ  a- 
Γواحد Γا نواϬب 

 ΔيϠيخήل فطΰغa
+ 
Γواحد Γا نواϬب 

ύ ΔيϠيخήل فطί 
 بϬا نواتين 

 ΔπϴΑ

ύاϮΑاأ ΕΎΒϧإ A- ϭA+ 

 ΕاΒنسيج ن
Γرάال 

 ϦϴΗاϮϧ ΎϬΑ ΔϴϠخ

 ΔقϴΛϮϟ2ا 

 ύ(n) اϮΑأ

ύاϮΑاأ ήــϳήحΗ 

F 

R.C 
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 ΔϘϴثϮϟ΍ ϡΪϘΗ1 ϮــΒγ νϮΤΑ ΔϴئΎϤϟ΍ Ωέ΍ϮϤϟ΍ Δτϳήخ. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
1- ΝήـΨΘγا، ε ΕΎϴτόϣ Ϧϣ ΔϘϴثϮϟ΍ ϲϠϛ1 ،νϮΣ ϞϜشΗ ϮΒγ ΔϘτϨϣ ϥأ ΪϴفΗ ϲΘϟ΍ ئصΎμΨϟ΍΍ ΎϴئΎϣ.(1.5ϥ) 
 

 ●ΔϤϬϣ ΔϴفϮΟ ΔϴئΎϣ Ωέ΍Ϯϣ ϰϠϋ ϮΒγ νϮΣ ήفϮΘϳ .ΕϦϴΑ  ΔϘϴثϮϟ΍2  αΎف ΔϘτϨϤΑ ΎϴΟϮϟϮϴΟϭέΪϴϫ ΎότϘϣ-  ΓΪΟ΍ϮΘϤϟ΍ βϳΎγ
Ώϝ΍ ΍άϫνϮΣ .
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
2-  ΔϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ ϚϟغاΘγΎΑ2 ، ΩΪِح ΓΪΟ΍ϮΘϤϟ΍ Ϣئ΍Ϊδϟ΍ ωϮϧ αΎف ΔϘτϨϤΑ- βϳΎγ عϣا ـϟϚΘΑΎΟ·.( 1.5 ϥ) 

  ●ϲئΎϤϟ΍ νϮΤϟ΍ ΍άϫ ϩΎϴϣ ΓΩϮΟ ΩΪϬϳ ήϴτخ ϲΌϴΑ ϞϜشϤϟ ϮــΒγ νϮΣ ϩΎϴϣ νήόΘΗ. Ω΍ϭ ϰϘϠΘϳϱ αΎف،  ،ϮΒγ ήϬϧ Ϊف΍ϭέ ΪΣأ
ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟΎΑ ΔϠϤΤϤϟ΍ ΔϴϋΎϨμϟ΍ Δτشϧأ΍ ϩΎϴϣϭ αΎف ΔϨϛΎδϟ ΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ .ϢΗ αΎϴق ϲΘΘΑΎΜϟ΍ϥ D.B.O.5  ϲئΎϨث ΔΒδϧϭ

ϮــΒγ ήϬϧϭ αΎف ϱΩ΍ϭ ϯήΠϣ ϝϮط ϰϠϋ ϦϴΠδϛϭأ΍ .ϪثϮϠΗ ΔΟέΩϭ ءΎϤϟ΍ ΓΩϮΟ ϯϮΘδϣ ϥΎΘΘΑΎΜϟ΍ ϥΎΗΎϫ βϜόΗ .
 

 

 

 

 

 

 

ϮΒγ ήϬϧ 
Δغέϭ ϱΩاϭ 

ϥϭΎϨϳإ ϱΩاϭ ΖϬΑ ϱΩاϭ 

ϡ˵ خطή˴ΘفϩΎϴϤϟا ϕ 

 ϞϜشϟ(أ)ا : ϮΒγ νϮحΑ Δϴطحδϟا ΔϴئΎϤϟا ΩέاϮϤϟا 

3 

اϤϟحϴط 
 ϲδϠاأط

ΓήطϴϨقϟا 

ϥاίϭ 

 ΓΪحϮϟا Ϊγ       إ Ϊγϝϭاأ βϳέΩ        ΓήμϨقϟا Ϊγ 
    ΕΎϳΎοϭ ΕاήϴحΑ 

 ΓίΎـــــــΗ 

ΕΎδϴϤΨϟا 

 ΔقϴΛϮϟ1ا 

40 Km 40 Km 

 ϞϜشϟا(Ώ) :ϮΒγ νϮحΑ ΔϴفϮجϟا ΔϴئΎϤϟا ΩέاϮϤϟا 

6 

1 

3 

2 

4 

8 

7 

5 

  ϩϮشϤϟ΍ طγϮΘϤϟ΍ βϠأط΍ ΔϤϳΪγ  ΢τδϤϟ΍ طγϮΘϤϟ΍ βϠأط΍ ΔϤϳΪγ   ΓίΎΗ  αΎف  ΔϤϳΪγ  ϭέίأ ΔϤϳΪγ   ϱ΍έϮـϛأ ΔϤϳΪγ
 

9 

اϤϟحϴط 
ϲδϠاأط 

ϡ˵ خطή˴ΘفϩΎϴϤϟا ϕ 

10 

11 

  αΎف ΔϤϳΪγ-  αΎϨϜϣ  فϳήϟ΍ ΔϣΪϘϣ ΔϤϳΪγ   ΔϤϳΪγ ΔϘτϨϣ ΕΎδϴϤΨϟ΍  ΓέϮϤόϣ ΔϤϳΪγ  Ώήغϟ΍ ΔϤϳΪγ 
     ϝϮγ ΔϤϳΪγـ έ- ϮΑέΔΒغ 
 

11 

1 

2 

Ωاϭϱ αΎف  

αΎفــ 


 

 

 αΎف ΔطقϨϣ- βϳΎγ طγϮΘϤϟا βϠاأط ΔΒπه 


  

 

 

 

 

 

ΖϟاίΎΑ ϊΑ΍ήϟ΍ ΐϘΤϟ΍ 

ϱήϴ˸˴حΑ˵ βϠك: ΓΫϮفϧ ΔϳήΨص ΕاϜشΗ 

Ϟϴجγ: ΓΫϮفϧ ήϴغ ΔϳήΨص ΕاϜشΗ 

ϲϣϮϟϭΩϭ βϠك: ΓΫϮفϧ ΔϳήΨص ΕاϜشΗ 

Ϧϴطϭ Ζδϴش: ΓΫϮفϧ ήϴغ ΔϳήΨص ΕاϜشΗ 
ϲئΎϣ ϊΒϨϣ 

 ϱί΍ϮΗέأ ήـΌΑ 

 

 

 ΔقϴΛϮϟ2ا 
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 ΔϘϴثϮϟ΍ ϲτόΗ3 قϟ΍ ΞئΎΘϧ ϝϮط ϰϠϋ ΓΰΠϨϤϟ΍ ΕΎγΎϳϮΒγ ήϬϧ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 : Βγ3ــΘδϣ Ϯغا Ϯϟ΍ ΕΎϴτόϣثϰϠϋήϬϧ  ΔϘϴ طΰϴϛήΗ ϭ Ώ΍άϤϟ΍  ϯήΠϣ ϝϮ ثΎϨئ΍ ϲأD.B.O.5 ϦϴΠδϛϭ قέϮτΗ  Ϣϴص˶ـف  -3
؛ ΍ ΔτϘϧϭ7أخ΍ ΔτϘϧ ϦϴْΑ˴6  άأخά  -أ      

     Ώ-  άأخ΍ ΔτϘϧ ϦϴْΑ˴7  άأخ΍ ΔτϘϧϭ10 ؛
     Ν-  άأخ΍ ΔτϘϧ ΪόΑ 10.  (0.75 ϥ) 

4- ήـδِف  Ε΍ήϴغΗϲΘΘΑΎΜϟ΍ϥ (D.B.O.5 ϦϴΠδϛϭأ΍ ϲئΎϨث ΰϴϛήΗ ϭ)  ϯήΠϣ ϝϮط ϰϠϋϮــΒγ ήϬϧ .(1.5 ϥ) 
 

 ● ν΍ήأغ ήϬϨϟ΍ Ϧϣ ءΎϤϟ΍ ΐϠΟ ϰϟ· ήϬϨϟ΍ فΎفο ϰϠϋ ϥϮϨطΎϘϟ΍ ϥΎϜδϟ΍ أΠϠϳΔϴϟΰϨϣ . ήϴϳΎόϣ ΩΎϤΘϋ΍ ϢΘϳ ΔϴئΎϴϤϴϛϭ ΔϴئΎϳΰϴف
 ΔϴΟϮϟϮϴΑϭ ءΎϤϟ΍ ΓΩϮΟ ΔفήόϤϟ فΪϬΑϥΎδϧإ΍ ΔΤص ΔϳΎϤΣ . ΔϘϴثϮϟ΍ ϲτόΗ4 ϩΎϴϤϟ΍ ΓΩϮΟ ήϳΪϘΗ ήϴϳΎόϣ ξόΑ. 

 
 
 

 
5- ϦϴΘϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϤΑ ΎϨϴόΘδϣ 3 ϭ4 ، كϳأέ Ύϣ ϲف ήϴأثΗ ءΎϤϟ΍ ϝΎϤόΘγ΍ϲف  άأخ΍ ΔτϘϧ12 ϚϠϬΘδϤϟ΍ ΔΤص ϰϠϋ .(0.75 ϥ) 

 ϩΎــϴϤϟ΍ ΓΩϮــΟ ϯϮΘδϣ ΓΩϮΠϟ΍ ϡΎδأق 
 ήϴϳΎόϤϟ΍  اΪج ΔΌϳΩέ ϩΎϴϣ ΔΌϳΩέ ϩΎϴϣ ΓΩϮجϟا ΔطγϮΘϣ ϩΎϴϣ ΓΪϴج ϩΎϴϣ ΓίΎΘϤϣ ϩΎϴϣ 

25 > 10- 25 5- 10 3- 5 3 > D.B.O.5   ـΑmg/L 
3 > 5-3 5-7 7 >  ΔΒδϧO2 ءΎϤϟا ϲف ΏاάϤϟـ  اΑ mg/L 

  ΔقϴΛϮϟ4ا 

ΕΎϨϴόϟا άقط أخϧ αΎف Ωاϭ ΕΎϳΎفϧ 

  12 

  10 

  8 

  2 

  6 

  4 

  0 
12 11 9 10 8 7 6 

 ΰϴكήΗO2 ءΎϤϟا ϲف ΏاάϤϟـ  اΑmg/L 

  14 

 ΔقϴΛϮϟ3ا 

5 km 

 ΰكήϣ ΪϤحـϣ ΎΑ Δϳήق

ήϬϧ ϮΒγ 

ΙϮϠΘϟا έΪμϣ : Ϧϣ ΕΎϳΎفϧ
ϲعΎϨصϭ ϲϟΰϨϣ Ϟأص 

αΎفـ 

Ωاϭϱ ϦΒϠϟا 

Ωاϭϱ ϥϭΎϨϳإ 

 Ωاϭϱ αΎفـ 

ήϬϧ ϮΒγ 

7 
8 

9 

6 

11 
10 

12 

 Ηشήϴ اأέقϡΎ إϧ ϰϟقط أخά عΕΎϨϴ اΎϤϟء

ήϬϧ ϮΒγ 

ήϬϧ ϮΒγ 

α ΓήϴحΑـ Ωإ βϳέΩ
ϝϭاأ 

 اΗجϩΎ جϥΎϳή اΎϤϟء

ΕΎϨϴόϟا άقط أخϧ Ωاϭ ΕΎϳΎفϧϱ αΎف 

  250 

  150 

  100 

  50 

 

12 11 9 10 8 7 6 

D.B.O.5  ـΑmg/L 

200 

3  



   4     

 امركز الوطي للتقويم واامتحانات والتوجيه

νواأر Γالحيا ϡوϠع 

ΔΒك  شعϠمس ΔيΒيήالتج ϡوϠالع Δراعيΰال ϡوϠالع 

Γالماد

 ΔΒالشع
لك أو المس  

 Γمدίاإنجا 

 المعامل

3 

5 

 2014لدورة العادية ا

 عناصر اإجابة
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ϝ΍Άδϟ΍ Ϣقέ ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨϋ طϴϘϨΘϟ΍ ϢϠγ 

ϝϭاأ ϦϳήϤΘϟا (قط 4ϧ) 
 ΔϴϨقΗ Ϟك Ύϳاΰϣϭ فϳήόΗ ϞϴΒق Ϧϣ :

- Ιήحϟا:  ΔϴϠϤϋϕ ΐϟΔΑήΘϟ΍ ΔϳϮπόϟ΍ϭ ΔϴϧΪόϤϟ΍ ΎϬΗΎϧϮϜϣ طϠخϭ ΙήΤϠϟ Γ΍Ωأ ϝΎϤόΘγΎΑ. ........................... 
Ύــــϳ΍ΰϣ ΙήΤϟ΍ : ΔΑήΘϟ΍ ΔϴϨΑ ϦϴδΤΗ ΎϬΘϳϮϬΗϭ(صΗέϭάΠϟ΍ έΎشΘϧ΍ϭ έϭάΒϟ΍ ΕΎΒϧ· ϞϴϬδΗ ،ϩΎϴϤϠϟ ΪϴΟ فϳέ)  .......... 

- ϲقδϟا ϲطحδϟا:  ΪϳϭΰΗ ΔϴϠϤϋΔϴΤτγ ΔϴئΎϣ Ε΍ϮϨق Δτγ΍ϮΑ ءΎϤϟΎΑ Δϋϭέΰϣ Δϴοέأ ϊτق...................... 
Ύــϳ΍ΰϣ ϲΤτδϟ΍ ϲϘδϟ΍ :ϮόΗϱءΎϤϟ΍ ϲف ϞصΎΤϟ΍ صϘϨϟ΍ ν ϭΕΎϋϭέΰϤϟ΍ ϮϤϧϭ έϭάΒϟ΍ ΕΎΒϧ· ϞϴϬδΗ ............ 

- ΪϴϤδΘϟا ϲئΎϴϤϴϜϟا: ΔϴγΎγأ΍ ΔϴϧΪόϤϟ΍ ήصΎϨόϟΎΑ ΔΑήΘϟ΍ Ω΍Ϊϣ· ΔϴϠϤϋ :( ،Εϭίϵ΍ϭϮفϟ΍،έϮفγ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ϭ)؛ ......... 
 Ύــϳ΍ΰϣ΍ΪϴϤδΘϟ :Ώ ϲϋ΍έΰϟ΍ ΩϭΩήϤϟ΍ Ϧϣ ϊفήϟ΍ءΎϨغ· ΍ ΡاϣأΎΑ ΔΑήΘϟ΍ΔϴγΎγأ΍ ΔϴϧΪόϤϟ ............................. 

- ϲئΎϴϤϴϜϟا ΪϴΒϤϟا:  ΓΩΎϣ ϙΓΪϴΒϣ ΔϴئΎϴϤϳ  ΕΎϴϠϴفτϠϟϝ΍ ϭأ Δϴϧ΍ϮϴΣϝ΍ΔϴΗΎΒϧ (ΏΎشϋأ΍ Ε΍ΪϴΒϣ  ΏΎشϋأ΍ ϰϠϋ ϲπϘΗ
ΓέΎπϟ΍νέ΍ϮϘϟ΍ Ε΍ΪϴΒϣϭ ، νέ΍ϮϘϟ΍ ϰϠϋ ϲπϘΗ  ΕΎϳήτفϟ΍ Ε΍ΪϴΒϣϭ ΕΎϳήτفϟ΍ ϰϠϋ ϲπϘΗΕ΍ήشΤϟ΍ Ε΍ΪϴΒϣϭ 

Ε΍ήشΤϟ΍ ϰϠϋ ϲπϘΗ) ؛...................................................................................................... 
Ύϳ΍ΰϣ ϲئΎϴϤϴϜϟ΍ ΪϴΒϤϟ΍ :ϝ΍ ϲϋ΍έΰϟ΍ ΝΎΘϧإ΍ Ϧϣ ϊفέΎΑ ϰϠϋ ءΎπϘϟΕΎϴϠϴفτϟ΍.......................................... 

 ΕΎϴΒϠγ έاήοأϭΕΎϴϨقΘϟا ϩάه: 
- ϲقδϟا ϲطحδϟا : ξόΒϟ ΓήϴϘف ΢ΒμΗ ΚϴΣ ΔΑήΘϟ΍ Ϟδغϭ ϩΎϴϤϟ΍ Ϧϣ ΔϤϬϣ ΔϴϤϛ ωΎϴοΎϨόϟ΍ ΔϴϧΪόϤϟ΍ ήص

ΔϴγΎγأ΍ ......................................................................................................................... 
- ΔϴئΎϴϤϴϜϟا ΓΪϤγاأ :(ϦϴϟΎΜϣ ϝϮΒق ϦϴΤϴΤص)  

▪  ΔϴΤτδϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ϰϟ· ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ΓΪϤγأ΍ ΏήδΗ(ϭ έΎϬϧأ΍ ϩΎϴϣ΍ϭ ΩϭΪδϟ΍ΕΎϳΎπϟ)  ϩάϫ ΐصΎΨΗ ϰϟ· ϱΩΆϳ
΍ ΕϮϣ ΐΒδϳ ΎϤϣ ϲΌϴΒϟ΍ ΎϬϣΎψϧ ϝاΘخ΍ϭ ϩΎϴϤϟ΍؛ΔϴئΎϤϟ΍ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨئΎϜϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ 

▪ · ϱΩΆϳ ΔϴفϮΠϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ϰϟ· ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ΓΪϤγأ΍ ΏήδΗ ؛ϚϠϬΘδϤϟ΍ ΔΤص ΩΪϬϳ ΎϤϣ ΎϬثϮϠΗ ϰϟ
▪ Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϞϴصΎΤϤϟ΍ ΩϭΩήϣ ϊΟ΍ήΗ ΔϟΎΣ ϲف ρήفϤϟ΍ ϝΎϤόΘγا΍ ................................................ 

- ϲئΎϴϤϴϜϟا ΪϴΒϤϟا: 
▪ ΕΎϤϤδΘϠϟ νήόΘϟΎΑ ϥ΍ϮϴΤϟ΍ϭ ϥΎδϧإ΍ ΔΤص ΩΪϬϳ ΎϤϣ ΔϴفϮΠϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ϭ ΔϴΤτδϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΙϮϠΗ  ......... 
▪ ϲΒϟ΍ ΔϤψϧأ΍ ϝاΘخ΍ ΐΒδΑ Ε΍ΪϴΒϤϟΎΑ ΔΠϟΎόϤϟ΍ طقΎϨϤϠϟ ΔϴئΔϴΤϟ΍ ΕΎϨئΎϜϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ΕϮϣ ............... 
 ϝϮϠح ϞائΪΑϭ ΔحήΘقϣ ϱΩΎفΘϟϭ ΕΎϴΒϠγΕΎϴϨقΘϟا ϩάه έاήοأ: (ΔΤϴΤص ΕΎΣ΍ήΘق΍ Δثاث ϝϮΒق). 

-  ϲϘδϟ΍(ϱήϟ΍)  ϭأ ϲόοϮϤϟ΍ ϲϘδϟ΍طϴϘϨΘϟΎΑ(ΔτϘϧ- ΔτϘϧ)؛ 
ϟ ϦϠϘόϤϟ΍أΎϴϤϴϜϟ΍ ΓΪϤγئΔϴ؛ ΍ ϝΎϤόΘγا -
-  ϝΎϤόΘγ΍ ΓΪϤγأ΍ϱϮπόϟ΍ Γ(ء΍ήπΨϟ΍ ΓΪϤγأ΍،νέأ΍ ϥ΍ΪϳΩ ΩΎϤγϭ ،...)؛ 
- ΢فΎϜϤϟ΍ ΩΎϤΘϋ΍ΔϴΟϮϟϮϴΒϟ΍ Γ ؛
- ΪϴϟΎΑ ΓέΎπϟ΍ ΏΎشϋأ΍ Δϟ΍ί· ؛
- ΕΎϋϭέΰϣ ΩΎϤΘϋ΍ ϲث΍έϭ ΔϟΪόϣ΍  ϡΎγ ϦϴΗϭήΒϟ ΔΠΘϨϣ................................................................. 

 
0.25  ϥ
0.25  ϥ
0.25  ϥ
0.25  ϥ
0.25  ϥ
0.25  ϥ

 
 

0.25  ϥ
0.25  ϥ

 
 

0.25  ϥ
 
 
 
 

0.5  ϥ
 

0.25  ϥ
0.25  ϥ

 
 
 
 
 
 

0.75 ϥ 
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 ϝ΍Άδϟ΍ Ϣقέ ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨϋ طϴϘϨΘϟ΍ ϢϠγ

ϲϧΎΜϟا ϦϳήϤΘϟا (قط 5ϧ) 
1  ϞϜشϟأ  -ا-  ΔقϴΛϮϟا Ϧϣ1 :  ΪόΑ15 ϕΩ ωΎόإش΍ ϊοϮϤΘϳ  ϦϘΤϟ΍ Ϧϣ ΔϘϳ( ϊشϤϟ΍ ϦϳΪϳέϭأ΍) Γ΍ϮϨϟ΍ ϲف. .......... 

ήϴδفΘϟا:  ΐϴϛήΗ ϲف ϞخΪϳ ϊشϤϟ΍ ϦϳΪϳέϭأ΍ Ϧϣ Ύاقτϧ΍ ΐϛήϤϟ΍ Ϟϴγ΍έϭأ΍ARNm ؛ ϚϟΫ ΙΪΤϳ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ
Γ΍ϮϨϟ΍ : خδϧ ARNm Ύاقτϧ΍  ϦϣADN Ώ Ϣϳΰϧأ Δτγ΍ϮΑ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϜϴϨϟ΍ ϊϴϤΠΗARN ί΍ήϴϤϴϟϮΑ  ϞϣΎϜΗ ϡ΍ήΘΣΎΑ

ΔϴΗϭίϵ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ................................................................................................................... 
 ϞϜشϟا-  Ώ-  ΔقϴΛϮϟا Ϧϣ1:  ΔϴϘΒΘϤϟ΍ ΎϳاΨϟ΍ ωέί Ϧϣ فμϧϭ ΔϋΎγ  ΪόΑ( ΔϨϴόϟ΍ Ύϳ2خا)  طγϭ ϲفήϬψϳ ϱΩΎϋ 

ωΎόإش΍ ϲف ϡίاΑϮΘϴδϟ΍  ήϴΒϛ ϞϜشΑ ϞϘϳϭ(ϲفΘΨϳ ϭأ) Γ΍ϮϨϟ΍ ϲف . ....................................................... 
ήϴδفΘϟا: ϱϞϘΘϧ ARNm  Ϧϣ Γ΍ϮϨϟ΍ίاΑϮΘϴδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϲف ϡ ήΒϋثقΏ ϱϭϮϧΓ  ............................................ 

0.25  ϥ
 
 

0.5 ϥ 
 

0.25 ϥ 
0.25 ϥ 

2 Ϣϟ΍ ΔϠΣέ1 :Δϳ΍ΪΒϟ΍ ΔϠΣήϣ ؛
ΡήϤϟ΍ Δϟ2 :ΔϟΎτΘγا΍ ΔϠΣήϣ  ؛

 ΔϠΣήϤϟ΍3 :ΔϳΎϬϨϟ΍ ΔϠΣήϣ.  ..................................................................................................... 
 ϲϨϴϣاأ ξϤحϟا ΝΎϣΩإ ΔϴفϴكPhe ΔϳΪϴΘΒϴΒϟا ΔϠδϠδϟا ϲف  :

- ΔϟΎτΘγا΍ ΔϠΣήϣ ϝخا Δϳΰϣέ ΓΪΣϮΑ ϡϭίϮΒϳήϟ΍ ϡΪϘΘϳ ؛
-  ϞΘΤϳARNt  ـϟ ϞϣΎΤϟ΍His  ϊقϮϤϟ΍P ؛
-  ϊقϮϤϟ΍ ΢ΒμϳA  ΎغέΎفϭ ϪϠΘΤϳARNt  ـϟ ϞϣΎΤϟ΍Phe ؛
-  ϦϴΑ ΔτΑ΍ήϟ΍ ϞμفϨΗHis   ϭARNt ϪΑ ιΎΨϟ΍ ؛
- ϰϟ· ϚϟΫ ϱΩΆϳ  ϦϴΑ ΔϳΪϴΘΒϴΑ ΔτΑ΍έ ϥϮϜΗPhe ϭ His ( ΝΎϣΩ· ϭأPhe ΔϳΪϴΘΒϴΒϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ ϲف).  .................. 

 
 

0.75  ϥ
 
 
 
 
 

1.25  ϥ
3 ΔΛέϮϣ Δاقόϟا-   ϦϴΗϭήΑ- ΔϴΛاέϭ Δصف: 

ΰϣήϳ ϲΘϟا ΔϴϨϴϣاأ νΎϤاأح ΔϴϟΎΘΘϣ ϞϴϠحϟء اΰج ΎϬϟ A ( ΔϟاδϟاA) :
CCU-AAG-CGU-AUA-GCC-UAC-CCA-AGA-AGC                                  :ARNm  

ϲϨϴΗϭήΒϟ΍ ءΰΠϟ΍    :                      Pro  - Lys  - Arg  - Ile  - Ala  - Tyr  - Pro  - Arg  - Ser  
 ΔϴϟΎΘΘϣاϞϴϠحϟء اΰج ΎϬϟ ΰϣήϳ ϲΘϟا ΔϴϨϴϣاأ νΎϤأح B  ( ΔϟاδϟاB) :

CCU-AAG-CGU-AUA-GCC-UAG-CCC-AAG-AAG                                  :ARNm 

ϲϨϴΗϭήΒϟ΍ ءΰΠϟ΍:                                                                   Pro  - Lys  - Arg  - Ile  - Ala 
 Δϟاδϟ΍ ήفϮΘΗA  ϱΩΎϋ ϞϴϠΣ ϰϠϋ(ΔϳΩΎϋ ΔثέϮϣ)  Ϣϳΰϧأϟ ΰϣήϳE3  ϝΎόفϟ΍(ϱΩΎϋ ϦϴΗϭήΑ)  ϞϳϮΤΗ ϰϠϋ έΩΎق

ϱΪϟ΍Ύشϧ ϰϟ· ΕΎϨϳήΘδϛ (Δصف) ............................................................................................... 
 Δϟاδϟ΍ ΪϨϋB ΕΪΣΏ Γήطف ΙفΎο·Γ (ΓΩΎϳΰΑ)  ΪϴΗϮϴϠϜϴϨϟ΍C  ΔϴاثΜϟ΍ ϲ6ف (ήϴغ ΔثέϮϣ ΔϳΩΎϋ) ϱΩΆΗ  έϮϬظ ϰϟ·

 ϰϨόϣ ϥϭΪΑ Δϳΰϣήϟ΍ ΓΪΣϮϟ΍UAG ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϱϭ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ قفϮΗ ϢΘϳ Ϣϳΰϧأ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍E3 ϝΎόف ήϴغ 
(ϱΩΎϋ ήϴغ ϦϴΗϭήΑ) Ύشϧ ϰϟ· ΕΎϨϳήΘδϜϳΪϟ΍ ϞϳϮΤΗ ϰϠϋ έΩΎق ήϴغ (Δصف).  ........................................
 ϱΩΆϳ ϝ΍ ΍άϫ ΔثέϮϤϟ΍ ϲف ήϴغΗϰϟ· ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ϲف ήϴغΗ ήϴغΗ Δفμϟ΍ ϲف ...................................... 

 
 

0.25 ϥ 
0.25  ϥ

 
0.25 ϥ 
0.25  ϥ

 
0.25  ϥ

 
 

0.25 ϥ 
0.25  ϥ
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 Ϣقέ

 ϝ΍Άδϟ΍
 ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨϋ ϢϠγ

ϴϘϨΘϟ΍ط 
ΚϟΎΜϟا ϦϳήϤΘϟا (قط 5ϧ) 

1 Ζϧ ϞϴϠحΗائΝ ΕΎجΎΘϨΘγاϭ ϝϭاأ ΝϭاΰΘϟا :
 ϦϴΘϴث΍έϭ ϦϴΘصف ϝΎϘΘϧ΍( έϭάΒϟ΍ ϥϮϟΕΎϳήϜδϟ΍ ΔόϴΒطϭ):ϮΠϫϥΔϴئΎϨث Γ. .......................................................    

 ϞϴΠϟ΍F1 βϧΎΠΘϣ ϞϴΟ :ϝΪϧΎϤϟ ϝϭأ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ قϘΤΗ؛ ΔϴϘϧ Δϟاγ Ϧϣ ءΎΑϵ΍ ϥΫ· ..............................................  
 ΔϧϮϠϤϟ΍ έϭάΒϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍+C  ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋ ΪئΎγC-  ϲΤϨΘϤϟ΍ύ έϭάΒϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ΔϧϮϠϤϟ΍ ήϳ ................ 

 ΎشϨϟΎΑ ΔϴϨغϟ΍ έϭΪΒϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍A+  ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋ ΪئΎγA- ΪϟΎΑ ΔϴϨغϟ΍ έϭάΒϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϲΤϨΘϤϟ΍ϱΕΎϨϳήΘδϛ .
Ζϧ ϞϴϠحΗائΝ ΕΎجΎΘϨΘγاϭ ϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϟا :

ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ Νϭ΍ΰΗ ϱέΎΒΘخ΍ : Νϭ΍ΰΗ  ϞϴΠϟ΍ Ϧϣ Ω΍ήأف ϦϴΑF1 ϲΤϨΘϟ΍ ΔϴئΎϨث Ω΍ήأفϭ. ...................................... 
 ϞϴΠϟ΍F’2 ϊΑέأ Ϧϣ ϥϮϜΘϳΓ ΔϴΟέΎخ ήϫΎψϣ  :

-   ϦϴϳϮΑأ ϦϴϴΟέΎخ ϦϳήϬψϣ[C+, A+]   ϭ[C-, A-]  ΓήϴΒϛ ΔΒδϨΑ(TP = 80%) ؛.......................................  
-   ΐϴϛήΘϟ΍ ΍ΪϳΪΟ ϦϴϴΟέΎخ ϦϳήϬψϣ[C+, A-]   ϭ[C-, A+]  ΔπفΨϨϣ ΔΒδϨΑ(TR = 20%)  ......................... 

 έϮΒόϟ΍ ΓήϫΎظ ΙϭΪΣ ϊϣ ϥΎΘτΒΗήϣ ϥΎΘثέϮϤϟ΍Ω΍ήأف ΪϨϋ F1 .................................................................... 

 
0.25 ϥ 
0.25 ϥ 
0.25 ϥ 
0.25  ϥ

 
0.25  ϥ

  
0.25  ϥ
0.25  ϥ
0.25 ϥ 

2 ΰΘϠϟ ϲغΒμϟا ήϴδفΘϟاϲϧΎΜϟا Νϭا  : 
ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍ [C-, A-] x      F1 : [C

+, A+]  
ϲث΍έϮϟ΍ طϤϨϟ΍ C- A- // C- A-    C+ A+ // C- A-  
ΝΎشϣأ΍ C- A-/   C- A-/ C- A+/ C+ A-/ C+ A+/ 
ΐδϨϟ΍ 100 %   40 % 10 % 10 % 40 % 

ΝϭاΰΘϟا ΔϜΒش:  
C- A-/ 
40 % 

C- A+/ 
10 % 

C+ A- / 
10 % 

C+ A+/ 
40 % 

΍Δϳήϛάϟ΍ ΝΎشϣأ 
ΔϳϮΜϧأ΍ ΝΎشϣأ΍ 

C- A- // C- A- 
40 % [C-, A-] 

C- A+ // C- A- 
10 % [C-, A+] 

C+ A- // C- A- 
10 % [C+, A-] 

C+ A+ // C- A- 
40 % [C+, A+] 

C- A-/ 
100 %  (x1) 

TP = 40 % TR = 20 % TP = 40 %  
ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϊϣ ΔϳήψϨϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ قΑΎτΗ ......................................................................................... 

 
 
 

0.5 ϥ 
 
 
 

0.5  ϥ
 
 
 

0.25 ϥ 
3  ΓήϫΎψϟ΍F  ΓήϫΎψϟ΍ϭ ΏΎμإخ΍ ϞΜϤΗR.C ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎδϘϧا΍ ϞΜϤΗ  .(Εٌ ΔϟΎΣ ϲف ΔτϘϨϟ΍ ΢ϨϣϦϴΗήϫΎψϟ΍ فήόΗ)  ............ 

ΔϴغΒμϟا ΓέϭΪϟا: ΪϠϟ ΢ϴΤص ίΎΠϧ·Γέϭ  ΔϴغΒμϟ΍ ..................................................................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ϱΩΎΣأ έϮτϟ΍ ΔϨϤϴϫ (ΔπϴΒϟ΍ ϥϮϜΗ ΪόΑ ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎδϘϧا΍ ΙΪΤϳ) :ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϳΩΎΣأ ΓέϭΩ  ....... 

0.25  ϥ
0.75  ϥ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 ϥ 
4 ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϴئΎϨث ΔπϴΑ ΏΎμإخ΍ ϲτόϳ ϭ΍ ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎδϘϧا΍ ϊΟήΘδϳΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϳΩΎΣأ΍ ΔϟΎΤϟ :أ ύ΍ϮΑ

ΔϳΩΎΣأ ϱήτفϟ΍ ϝΰغϟ΍ ϲτόΗ   ......................................................................................................... 
-  Ϟϛ ΐقΎόΗ ϦϤπϳΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΕΎΒث ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎδϘϧا΍ϭ ΏΎμإخ΍ Ϧϣ (ΕΎϴغΒμϟ΍ ΩΪϋ) ΪϨϋ ήτف 

Ustilago zeae  .................................................................................................... 

 
0.25  ϥ

 
0.25 ϥ 

ϝاΓέϭΩ  ήفطϟ ΔϴغΒμϟاUstilago zeae 

n
  

 ϲϟاΰΘاخ ϡΎδقϧا

طϱή غϝΰ ف غΰل فطήي

ΔπϴΑ (2n) 
 ΏΎμإخ

a+ a- 

  ύاϮـΑأA+ ϭA-
 

n
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ϝ΍Άδϟ΍ Ϣقέ ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨϋ طϴϘϨΘϟ΍ ϢϠγ 

ϝا ϦϳήϤΘϟع اΑاέ(6 قطϧ) 

1 ΎϴئΎϣ νϮح ϞϜشΗ ϮΒγ ΔطقϨϣ ϥأ ΪϴفΗ ϲΘϟئص اΎμΨϟا: 

-   ΔόγΎش ΔΣΎδϣ ϰϠϋ ϮΒγ ΔϘτϨϣ ΪΘϤΗ(40000 km2)..................................................................  

-     ϩΎϴϤϟ΍ ϕήΘفϣ خط ϮΒγ ΔϘτϨϣ ΪΤϳ.........................................................................................  

-  ϰϠϋ ϮΒγ ΔϘτϨϣ ήفϮΘΗϞϜش ϲف ΔϴΤτγ ΔϴئΎϣ Ωέ΍Ϯϣ: 

 *ΓΪϳΪع ΔϳΩϭأϭ Ϊافϭέ (Ω΍ϭϱ έϭΔغ، Ω΍ϭϱ ϥϭΎϨϳ·، ϭΩ΍ϱ Ω΍ϭ ΖϬΑϱ ،αΎف...) ΔϴافήغϭέΪϴه ΔϜΒش ϞϜشΗ  ϊϤΠΘΗ

 ϲفϲδϴئέ ήϬϧ ( ϭأϲδϴئέ ΐμϣ) : ϮΒγ ήϬϧ(ϡϮΒγ ήϬϧ ΐص)     ............................................ .........

 *Ε΍ήϴΤΑϭ ΕΎϳΎο   ؛........................................................................................................... 

-  Ωέ΍Ϯϣ ΓΪϳΪϋ ΔϴئΎϣ Ϣئ΍Ϊγ ϞϜش ϲف ΔϴفϮΟ ΔϴئΎϣ(αΎف ΔϤϳΪγ- ΍ ΔϤϳΪγ ،ΓέϮϤόϣ ΔϤϳΪγ ،αΎϨϜϣ،Ώήغϟ...) .............   

 

0.25  ϥ

0.25  ϥ

 

 

0.5  ϥ

0.25  ϥ

0.25 ϥ 

2  αΎف ΔطقϨϤΑ ϢائΪδϟع اϮϨΗ- βϳΎγ 

- ϱήϴΤΒϟ΍ βϠϜϟ΍ : ΕاϜشΗ ΓΫϮفϧ ήϴغ ΔϳήΨص ΕاϜشΗ ϕϮف ΪΟϮΗϭ ΢τδϟ΍ Ϧϣ ΔΒϳήق ΓΫϮفϧ ΔϳήΨص(ϝ΍ϞϴΠγ) 

ΔϴئΎϣ ϊΑΎϨϣ ΎϬϨϣ قΜΒϨΗ :ϊΘϳ Δϳάغϣ ϭأ ΓήΣ ΔϤϳΪδΑ ήϣأ΍ قϟ................................................................. 

- ϲϣϮϟϭΪϟ΍ϭ βϠϜϟ΍:  ΕاϜشΗ ΔϳήΨص ΓΫϮفϧ ήϴغ ΔϳήΨص ΕاϜشΗ  ϦϴΑ ΓέϮμΤϣ ϲϫϭ ήϴΒϛ قϤϋ ϰϠϋ ΪΟϮΗ

 ΓΫϮفϧ(΍ϭ Ζδϴشϟ΍ϭ ϰϠϋأ΍ Ϧϣ ϞϴΠδϟ΍Ϟفγأ΍ Ϧϣ Ϧϴτϟ) ϱί΍ϮΗέأ ήΌΑ ΎϬϨϣ قΜΒϨϳ : ϭأ ΔδϴΒΣ ΔϤϳΪδΑ ήϣأ΍ قϠόΘϳ

 ΔϘϠόϣ................................................................................................................................ 

 

 

0.75  ϥ

 

 

0.75 ϥ 

3  έϮطΗD.B.O.5  ϰϠع Ϧϴجδكϭاأ ϲئΎϨΛ ΰϴكήΗ ϭ ϝϮط Ωاϭ ϯήجϣϮــΒγ ήϬϧϭ αΎف : 

ΨϨϳ ϭفD.B.O.5  Ϧϣ3 mg/L ϰϟ·  275 mg/ L  ΰϴϛήΗ ξ فϊ ق΍ ΔτϘϧϭ7: ΕήΗΔϤϴأخ΍ ΔτϘϧ ϦϴΑ6  άأخά  -أ

O2 Ϧϣ Ώ΍άϤϟ΍  ϲϟ΍ϮΣ 9.5 mg/ L ϰϟ· ϲϟ΍ϮΣ 0.1 mg/ L  .......................................................... 

Ώ-  άأخ΍ ΔτϘϧ ϦϴΑ7  άأخ΍ ΔτϘϧϭ10: ΔϤϴق ξفΨϨΗ D.B.O.5  Ϧϣ275 mg/ L ϰϟ·  ϲϟ΍ϮΣ 50 mg/ L  ϭ

ϱ ΰϴϛήΗ ϰϘΑO2 ϲف ΖΑΎث ϪΒش Ώ΍άϤϟ΍ ϲϟ΍ϮΣ 0.1 mg/ L   ............................................................. 

Ν-   άأخ΍ ΔτϘϧ ΪόΑ10 : Ω΍Ωΰϳ΍فΨϧ΍ΔϤϴق ν D.B.O.5 Ϧϣ 50 mg/L ϰϟ· ϲϟ΍ϮΣ 30 mg/L  ΰϴϛήΗ ϊفΗήϳ ϭ

O2 ΔϤϴق Ϧϣ Ώ΍άϤϟ΍0.1 mg/L    ϰϟ·6 mg/L   ........................................................................ 

 

 

0.25  ϥ

 

0.25  ϥ

 

0.25 ϥ 

4  ϰϠء عΎϤϟا ΓΩϮج ΕاήϴغΗ ήϴδفΗ ϝϮط Ωاϭ ϯήجϣϮــΒγ ήϬϧϭ αΎف. 

-  ϥΎΘτϘϨϟ΍ ϦϴΑ6 ϭ7 : ΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ώϳήفΗ(Ω΍ϭ ΕΎϳΎفϧϱ αΎف)  ϝίΎϨϤϟ΍ Ϧϣ ΓέΩΎμϟ΍ ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟΎΑ ΔϴϨغϟ΍

ϥΎμϤϟ΍ϭ ϰϟ· ϯΩأ ω ωΎفΗέ΍ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ρΎشϧϭήثΎϜΗΎϫ.  ϚϠϬΘδΗ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ O2  ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϡΪϬϟ  ωΎفΗέ΍

D.B.O.5  νΎفΨϧ΍ϭ ΰϴϛήΗO2 ΔثϮϠϣ ΎϫΎϴϣ ϲτόϳ ΎϤϣ ءΎϤϟ΍ ϲف Ώ΍άϤϟ΍  ............................................. 

-  ϥΎΘτϘϨϟ΍ ϦϴΑ7 ϭ10 :ϚϠϬΘδΗ ϲΘϟ΍ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ρΎشϧ ωΎفΗέ΍ O2  ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϡΪϬϟ  νΎفΨϧ΍D.B.O.5 

 ΕΎΒثϭ ΰϴϛήΗO2 ΔثϮϠϣ ήϤΘδΗ ϩΎϴϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ Δفϴόο ΔΒδϧ ϲء فΎϤϟ΍ ϲف Ώ΍άϤϟ΍  .................................... 

-  άأخ΍ ΔτϘϧ ΪόΑ10 : ωΎفΗέ΍ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ρΎشϧ νΎفΨϧ΍ ϰϟ· ϯΩأ ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ ءΎϤϟ΍ ΔϟϮϤΣ νΎفΨϧ΍

 ΔΒδϧO2  ΔϤϴق νΎفΨϧ΍ϭ ءΎϤϟ΍ ϲف Ώ΍άϤϟ΍D.B.O.5 ΙϮϠΘϟ΍ ΔϠϴϠق ϩΎϴϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ : ΔϴϘϨΗ(ήϴϬτΗ) ΔϴΗ΍Ϋ.  ........ 

 

 

 

0.5  ϥ

 

0.5  ϥ

 

0.5 ϥ 

5  άاأخ Δقطϧ Ϧϣ ءΎϤϟا ϝΎϤόΘγا ήϴΛأΗ12 كϠϬΘδϤϟا Δصح ϰϠع: 

 άأخ΍ ΔτϘϧ ϲ12ف  : ΰϴϛήΗO2  Ϯϫ ءΎϤϟ΍ ϲف Ώ΍άϤϟ΍6 mg/L Ϣϟ΍ ϥأ ϰϠϋ ήشΆϳ ΔϤϴق ϥأ ϦϴΣ ϲف ΓΪϴΟ ϩΎϳ

D.B.O.5  ϲϫ ϲϟ΍ϮΣ 30 mg/L  ϥأ ϰϠϋ ήشΆΗ  ΏήشϠϟ ΔΤϟΎص ήϴغϭ ΍ΪΟ ΔΌϳΩέ ϩΎϴϤϟ΍  ΎϬϟΎϤόΘγ΍ ϥΈف ϲϟΎΘϟΎΑϭ

ϱϚϠϬΘδϤϟ΍ ΔΤص ΩΪϫ ............................................................................................................. 

 

 

 

0.75 ϥ 

 


