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 للبكالوريااامتحاƱ الوطني الưوحد 

 2O16 لدورة العاديةا

  - الموضوع  -
 NS 35 

 عϠوϡ الحياة واأرض

 لتجريبيΔ مسϙϠ العϠوϡ الزراعيΔشعبΔ العϠوϡ ا

المادة

Δا أو  الشعبϙϠلمس 

 مدة اإنجاز

 المعامل

3 

5 

 
 
 
 
 
 
 

 

ΔΠمήΒϠل ΔϠبΎϘال ήغي ΔΒسΎالح Δاآل ϝΎϤعΘسΎح بϤيس 
ϝϭاأ ϥϮϜϤف : الέΎعϤال ΩاΩήΘاس(ط 5Ϙن) 

 

I - Ϊيوج  Ρ΍ήΘق΍ Ϊح΍ϭϰτل معϜل ΔΒسϨلΎمن  صحيح ب ΔϤقήϤل΍ ΕΎيτعϤل΍ 1من  ϰل .4·لϘأن(ϱ)  Δآتي΍ Ν΍ϭίأ΍(1،.).. 
ϭ(2،)... ϭ (3،)... ϭ (4،..). ، ثم ϙήيήتح Δقέϭ ϰϠباعΘك(ϱ )Νϭί خل كل΍Ω حيحμل΍ Ρ΍ήΘبل لاقΎقϤل΍ فήلح΍ .(2ϥ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II- فήع(ϱ) μϤل΍τ  حيϠآتي΍ ني  ـن :(1ϥ) 
 .معΎمل ΍اسϬΘاϙ  - أ 

 Ώ- ΔيولوجيΒل΍ ΔمϭΎقϤل΍. 
III - لϘأن(ϱ) ϰϠع  ϙήيήتح Δقέϭ لϜبل لΎقϤل΍ فήلح΍Ρ΍ήΘق΍ Δآتي΍ ΕΎح΍ήΘاق΍ ب، ثم منΘأك(ϱ)  مهΎصحيح"أم"  ϥΎك ΍Ϋ·

Ύصحيح Ρ΍ήΘاق΍  ϭأ"أτخ" ΎΌρΎخ Ρ΍ήΘاق΍ ϥΎك ΍Ϋ·. (1ϥ) 
 .ΔـهΠيΔϨ بفحوϝ مسΘوΓΩέ من سالΔ نقي ΙتΝϭ΍ΰ ·نΎϨ :Ύعيτص΍تΠϬين   أ

Ώ   بقيΎρ ϰϠين عΠϬق: نـتΘϨم ΓΩέوΘمس ϝبفحو Δنقي Δمن سال ΙΎن· Ν΍ϭΰـتΓΎ. 
Ν  ΰيϤΘمن ت ϡΎϨأغ΍Ϡبϭ Δتفعήم Ϊل΍تو ΓέΪبق ϱΩήلس΍ Δـسالύو ήϜΒم. 
Ω ي ΰيϤΘ من ήقـΒل΍Δين  سالΎΘهولسHolstein ف΍ϭ ΝΎΘيبـبإنϠحϠل ή. 
 

IV-   Δآتي΍ Δلوثيق΍ لΜϤت Δبعέحل أ΍ήلم ήقΒل΍ ΪϨع ΔϨأج΍ قلϨ يمن أجلΜϜΘل΍ή .لϘأن(ϱ)  ϙήيήتح Δقέϭ ϰϠع ΔϠحήقم كل مέ
 ήϤ .(1ϥ)ح΍ΔϠل ϩάϬل سم ΍لΎϨϤسب΍ا هأمΎم ϭ(ϱ)ضع

 
 
 
 
 

 :يΔـالϮحدΓ العϠفتΜϤل ـ   1
ήلشعي΍ من ϡ΍ήوغϠفي كي ΓΩوجوϤل΍ ΔقΎτل΍ ΔيϤأ .ك 

ήلشعي΍ من ϡ΍ήوغϠفي كي ΓΩوجوϤل΍ ΔنيΪعϤل΍ϭ Δويπلع΍ ΓΩΎϤل΍ ΔيϤك. Ώ 
 ήلشعي΍ من ϡ΍ήوغϠفي كي ΓΩوجوϤل΍ ΔنيΪعϤل΍ ΓΩΎϤل΍ ΔيϤك. Ν 

ήلشعي΍ من ϡ΍ήوغϠفي كي ΓΩوجوϤل΍ Δويπلع΍ ΓΩΎϤل΍ ΔيϤك. Ω 
 :اانΎϘΘء عند النΎΒتΕΎ هϮـ  4 

Νϭ΍ΰين  تΘين نقيΘين سالΘفϠΘΨومμلح΍ Ϊμق ϰϠع ϝ
 .ΔسالΔ تϤΠع ΍لμف΍ ΕΎلήϤغوب

 أ

 ΍.  Ώلو΍έثيΔ ل΍ ΕΎΒϨلάخيΓήتقϨيΔ تعΩ ΪϤΘمج موέثΔ ضϤن 
 ΍Δ . ΝخΘيέΎ صϨف نΎΒتي يϤΘيΰ بμفΔ مήغوب

 Ω .  توυيف بعض ΍لفήτيΕΎ لحΎϤي΍ ΔلϭέΰϤعΕΎ من ΍لϠΘف
 

2 Ϝيد الϤسΘئييـ  الΎيϤ Ϯه: 
 ΔبήΘل΍ Ω΍Ϊك·م Ε΍ΪيΒϤيبΔئيΎيϤ. أ 

ΔسيΎأس΍ ΔنيΪعϤل΍ ήصΎϨلعΎب ΔبήΘل΍ Ω΍Ϊم·( : ،έلفوسفو΍ϭ ،Εϭίآ΍
ϡسيوΎوتΒل΍ϭ.) 

Ώ 

 Δويπلع΍ Ω΍وϤلΎب ΔبήΘل΍ Ω΍Ϊل ·مΜئممΎϬΒل΍ Ιϭέ. Ν 
ϩΎيϤل΍ من ΔفيΎك ΔيϤϜب ΔبήΘل΍ Ω΍Ϊم·. Ω 

 

3 ϙاϬΘعن اس ήϘΒال ϥϮجن νήج مΘاني ـ ينϮقيق حيΩ: 
ϥيوήΒل΍ تينϭήب ϰϠع ϱوΘيح (Prion). أ 

ϱوΘيح ΔنيΪعϤل΍ ΡأماΎب ΔيϨغ Δئي΍άغ ΕاϤϜم ϰϠع. Ώ 
ΔيΪيϭήΘس ΕΎمونήه ϰϠع ϱوΘيح (Stéroïdes). Ν 

Δحيوي Ε΍ΩΎπم ϰϠع ϱوΘيح. Ω 
 

฀ ฀ 

฀ 

฀ ΔϨأج 

 مέΎΘΨ فحلمني حϘن 
ϘـبΔϠΒϘΘمس Γή ϝϮΠأجنة ع 
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 (نϘطΔ 15: )ااسΘداϝ العϤϠي ϭالϮΘاصل الΎΘϜبي ϭالΒيΎني: الϥϮϜϤ الΎΜني
 
 

 ϝوμلح΍ فΪϬج بπϨل΍ ΔΌيτب έΎϤث Ε΍Ϋ مρΎϤρ ϰϠع ϭين أΰΨΘل΍ من أجلΔϠويρ ΕΎفΎسϤقل لϨل΍Δثي΍έلو΍ ΔسΪϨϬل΍ ΩΎϤΘع΍ تم ،. 
I-  إثي΍ ήΒΘينـيعϠ Ethylène مونήهΎ اϭΆمس  ΪϨع έΎϤΜل΍ جπعن نΕΎتΎΒϨل΍ مψفض ل. معΨل΍ ΔيϤϜΔΠΘϨϤل΍  منϥموήϬل΍ ΍άه 

ΪϨع ΕΎΒم نρΎϤτل΍ ΏέΎΠتϭ ΕΎس΍έΩ ΓΪء ع΍ήتم ·ج. 
 ΔيϨتيϭήب ΔيعΒρ Ε΍Ϋ ΕΎϤيΰخل أنΪين تϠإثي΍ كيبήب تϠτΘي . Δلوثيق΍ لΜϤإثي 1ت΍ ΝΎΘحل ·ن΍ήينـمϠ  ΔيϠفي خ ΓήϤمثρΎϤτل΍. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   :΍ 1لوثيقΔمΘϜسΎΒتك ϭمعτيΕΎ  عϰϠاعΩΎϤΘا  -1
  Ϡ.(5.80 ϥ)ين في خϠي΍ ΔلρΎϤτمـم΍ήحل ·ن΍ ΝΎΘإثي (ϱ)نـبي   - أ  

Ώ -   اقΡήΘ(ϱ)   يΘيقήρخلΪΘϠحل ن لΒϜ إثي΍ ΝΎΘينـ·نϠ. (5.0 ϥ) 
 يمΰكيب أنήع تϨϤلACC Synthase  (ACC ίΎΘنΎس ) تمήيπتح ΪيϤباس ΔيήيΘϜب Agrobactérium tuméfaciens   من أجل

 ΔثέوϤل΍ مجΩa ΔوسϜمع Δضعيϭ ي. فيϠلك تم حقن خΫ ΪبعΔ ΪيϤاسΒلΎم بρΎϤτل΍  ئيΎقϠل تϜبش ΔΠمΪϤل΍ ΔثέوϤل΍ قلϨي ϱάل΍ ينΠϬل΍
 ϰل·ADN ΔتيΎΒϨل΍ ΔيϠΨل΍ . ΔثέوϤل΍ جΘϨتa ،هيϭ  فيΔوسϜمع Δضعيϭ ،ARN  αوϜمع( ΩΎπمϰϨعϤل΍ )ل لـϤϜم ARNm ϱΩΎلع΍ .

نΕΎΒ  م΍ήحل تحويل خϠي΍2 ΔلوثيقΔ  تقΘ. ϡΪه من ήρف ΍لήيΒوϭίم΍ΕΎلعϱΩΎ فيϨϤع تήج΍ARNm ϤلϤعϜوα بـ  ARNيήتΒط 
 .ϭخϠيρΎϤρ Δم عΩΎيACC Synthase  ،ΔأنΰيملϨϤع تήكيب  ΍لρΎϤτم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :ϭ2 1عϰϠ مΘϜسΎΒتك ϭمعτي΍ ΕΎلوثيقΘين  اعΩΎϤΘا -2

 (نϘط 5) :اأήϤΘ ϝϭينال
 

 

 ACC Oxydaseأنزيم  ACC Synthaseأنزيم 

Amino-Cyclopropane 
Carboxylate  (ACC) 

ΕكسياϮبέΎك ϥΎبϭήبϮϠϜسيϮأمين  
 

Ethylène 
 إثيϠين

 

)+(تحفيز   

 ΔϘثيϮ1ال 

ADN 

ARNm 

䷵ ䷵ 

䷶ ䷶ 

S-Adényl-Méthionine (SAM) 
S نينϮيΜنيل ميΩأ 

 

 ΔثέϮϤالa  ΔثέϮϤالb 

 )+(تحفيز 

 

 باسϤيد هΠين

 معϮϜسΔفي ϭضعيADNc   ΔتΒΜيت 

 تأخή نπج ثέΎϤ الطρΎϤم

 باسϤيد

خϠيΔ  إلϰ الΒاسϤيدنϘل 
 الطρΎϤم

ARNm ARNm  ΩΎπم
ϰعنϤال 

 باسϤيد

ARNm 

ADNc لبϮϠال ϱΩΎأح 

ARNm  لـACC ίΎΘنΎس 

ADNc لبϮϠال ϱΩΎأح 

 نπج عϱΩΎ لέΎϤΜ الطρΎϤم

ADNc لبϮϠئي الΎثن 
䷵ ䷶ 

䷷ 

䷸ 

⑤ 

ΔϘثيϮ2 ال 

 

 

Ύاثيέϭ Δم معدلρΎϤρ ΔيϠخ ΔيΩΎم عρΎϤρ ΔيϠخ 

ARNm  لـACC ίΎΘنΎس 
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 ΍ ARNm. (5.0 ϥ)نτاقΎ من ΍aلϤوέثADNc  Δكيف يΘم ΍لحμوϝ عϰϠ  (ϱ)بين - أ 
Ώ- ήفس(ϱ) اΒل΍ ϰϠع ϝوμلح΍ ΔينكيفيΠϬل΍ ΪيϤس( .5.0 ϥ) 

 ήأب΍ ΙϭΪح Ϊبع ΔΠΘϨϤل΍ ينϠإثي΍ ΔΒنس έوτع تΒΘتم ت(ΏΎμإخ΍ )  يΘΘΒن ΪϨمعρΎϤτل΍ ن من : Ύثي΍έϭ ΔلΪمع ΔΘΒنϭ ΔيΩΎع ΔΘΒن( Ϊبع
 ΔثέوϤل΍ مجΩa ΔوسϜمع Δضعيϭ في .) Δلوثيق΍ ϡΪ3تق ΔϠμحϤل΍ ئجΎΘϨل΍. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (1ϥ. )ي΍ ΔΌلπϨجبτث΍έΎϤ  تΘϨج ن΍ ΔΘΒلρΎϤτم ΍لϤعΪل΍έϭ ΔثيΎ كيف (ϱ)فسή؛ 2من ΍لوثيق΍ϭ0  ΔلήϤحΔϠ  3ع΍ ϰϠلوثيقΔ  اعΩΎϤΘا -3
 

II-  ΪغوببعήϤل΍ ΔثέوϤل΍ مجΩΔ ثي΍έلو΍ ήΒΨل΍ نϤل ض ΔΘΒن ΔيϠΨΔϠمΎك ΔΘΒي نτعΘل ΔيϠΨل΍ ϩάه ήثΎϜΘم، تρΎϤρ . Δكيفي ί΍ήإب
 :، نق΍ ΡήΘلϤعτي΍ ΕΎآتيϠΨΔوي΍Δل΍ ΓέϭΪلخا΍ ϝلحفυΎ عϰϠ ث΍ ΕΎΒل΍ ήΒΨلو΍έثي 

 Δلوثيق΍ لΜϤسيج من  4تϨل ΎيτيτΨت ΎϤسέ ΔتيΎΒϨل΍ ΎايΨل΍في ήشΎΒϤل΍ ήغي ϡΎانقس΍ έ΍وρف أϠΘΨم. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (ϥ 1) .4 عϰϠ معτي΍ ΕΎلوثيقΎΩ ΔعϤΘبΎا الΘعϠيلمع  A ϭB ϭC ϭDأρو΍ έ΍انقسϡΎ غي΍ ήلΎΒϤش΍ ήلΔϠΜϤϤ بΎلحϭήف  (ϱ)تعـήَف -4
 

 

A 

B 

C 

 ΔϘثيϮ4ال 
D 

5 

4 

3 

2 

1 

55 55 05 05 

0 

 حدΙϭ عدΩ اأيϡΎ بعد
 (اإخΏΎμ) ήـاأب

ΔΒينياإث نسϠ بـ nl/g.h ΔيΩΎم عρΎϤρ έΎϤفي ث 
 Ύثي΍έϭ ΔلΪم معρΎϤρ έΎϤفي ث 

 ΔϘثيϮ3ال 
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 ΔيϤك ΓήيΎت معϨϜمADN خل΍Ω  ل فيΜϤϤل΍ ϰϨحϨϤل΍ ίΎΠين من ·نΘويϠتين خέϭΩ ϝخا ΔتيΎΒن Ύخاي ΪϨع Γ΍وϨل΍ Δلوثيق΍0. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
خή  خاΓέϭΩ ϝ كيف يΘم ΍لحفυΎ عϰϠ ث΍ ΕΎΒل΍ ήΒΨلو΍έثي من خϠيΔ أ (ϱ)بينϭِمΘϜسΎΒتك؛  ϭ 0 4ع΍ ϰϠلوثيقΘين  اعΩΎϤΘا -5

ΔويϠخ( .5.80 ϥ) 
 
 

 
ΕΎΒن ΪϨع Δثي΍έلو΍ ΕΎفμل΍ بعض ϝΎقΘن΍ Δكيفي Δس΍έΪم لρΎϤτل΍ ΰΘل΍ ίΎΠتم ·ن΍جϭآتي نـي  ـ΍ني  ـ: 

- ϝϭاأ ΝϭزاΘال :Θي ـي  ـبين سالϠفيρ ήτلف ΔسΎحس Δم، سالρΎϤτل΍ ن منStemphyllium فτلق΍ ΔϠϬس έΎϤΜل ΔΠΘϨمϭ  Δسالϭ
 فـΕΎΘήτُ كΎϬϠ مقϭΎمΔ ليϜΘوϥ من نF1 Β مΔΠΘϨ لέΎϤΜ صع΍ ΔΒلقτف، فΘم ΍لحμوϝ عϰϠ جيلStemphyllium ϭ فـήτُمقϭΎمΔ ل

Stemphyllium  ΔΒصع έΎϤΜل ΔΠΘϨمϭفτلق΍. 
ϭمΔΠΘϨ لέΎϤΜ س΍ ΔϠϬلقτف فΘم ΍لحμوϝ عStemphyllium  ϰϠلτϠفيϠي  ΕΎΘ حسΎسΔـϭنF1   Β بين أف΍ Ω΍ήلΠيل :الΘزاΝϭ الΎΜني  -

Fꞌجيل  2  ωίوΘت Δلوثيق΍ ين فيΒهو م ΎϤك ϩΩ΍ή1أف. 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (نϘط 5) :الΎΜني ήϤΘينال
 

 

 ΔϘثيϮ5ال 

 ΔΘΒن ήفطϠل ΔسΎحس
ϭ έΎϤΜمنΔΠΘ ل

 ΔϠϬطفسϘال 

ΔمϭΎϘم ΔΘΒن  ήفطϠل
ϭل ΔΠΘمن έΎϤΜ

ΔΒطف صعϘال (F1) 

 ΔيϤكADN  ΓحدϮب
 Δاصطاحي(U.A) 

ΕΎعΎلسΎالزمن ب 
0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

0 5 10 15 20 25 

395  ΔΘΒن ΔسΎحس
ϭ ήفطϠلل ΔΠΘمن έΎϤΜ

 سΔϠϬ الϘطف

395 ΔمϭΎϘم ΔΘΒن 
ϭ ήفطϠلل ΔΠΘمن έΎϤΜ

ΔΒطف صعϘال 

115  ΔΘΒن ΔسΎحس
ϭ ήفطϠلل ΔΠΘمن έΎϤΜ
ΒطفصعϘال Δ 

115 ΔمϭΎϘم ΔΘΒن 
ϭ ήفطϠلل ΔΠΘمن έΎϤΜ

ΔϠϬطف سϘال 

X 

 ΔϘثيϮ1ال 

ϥϮϜالس ΔϠحήم ϥϮϜالس ΔϠحήم 

M :ήشΎΒم ήغي ϡΎسϘان 

M M 

G1 

G2 

S S 

G2 

G1 

 
Fꞌ  
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 .΍اخ΍ΰΘلي من ΍انقسϡΎ 1ماحΔψ مήϬΠيΔ لΒμغيΕΎ خϠيΔ في ΍لτو΍ έلϬϤΘي΍2  ϱΪلوثيقΜϤ  Δلت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ΍. (5.0 ϥ)لήΨي΍ ΔτلعΎمϠيΔ (ϱ)زـأنΠ ؛ ثمنـن ΍لϭέΪϤسΘي  Θي  ـث΍لϤسΎف΍ ΔلفΎصΔϠ بين ΍لϤوέ (ϱ)حسبأ -4

، ΍StemphylliumلτفيϠي  أ΍ ϭلحسΎسي΍ ΔتϤ ϩΎΠقϭΎم΍Δل عن صفΔ نـي  ΍لϤسϭΆلن ـي  لΜϤΘيل ΍لحϠيr  ϠأR   ϭين΍ΰلήم  (ϱ)اسΘعϤل
ϭمήل΍ين ـΰN ϭأ n  يلΜϤΘلϠيϠلح΍  ل نـيϭΆسϤل΍  عن  نـيΔف صفτلق΍ Δصعوب ϭأ ΔولϬس. 
 

 

 
لϠτب ΍ΰΘي΍ Ϊي. أخτϨ  ήقΔ ·لϰمن م ΍لϤيϩΎهΔ ϩά لس΍ ΪلحΎجΕΎ من ΍لΎϤء، ϭتΘفΕϭΎ نسΎ ΒيأسΎس ΍  ΍لΠوفيΔ م΍έΪμلϤيϩΎ  شϜلت
ϰϠفي ع΍ήوغϤيΪل΍ وϤϨل΍ϭ لعيش΍ طϤن έوτء مع تΎϤل΍ بعض Δس΍έΩ وجبΘيس ΎϤئص، مΎμل خ΍ ϝغاΘاس΍ Ϊμق ΔئيΎϤل΍ ئم΍Ϊس

ΔوفيΠل΍ ϩΎيϤϠن لϠعقϤل΍. 
 

  Δلوثيق΍ لΜϤ1ت ΔجيولوجيϭέΪيϬل΍ ئصΎμΨل΍ ينΒي Ύجيولوجي Ύعτمق  ΔقτϨϤلMélantois Ύنسήبف. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΓΪع ίΎΠقيتم ·نϨفي ـت ΕΎΒ وقعϤل΍(أ )بΔقτϨϤ MélantoisΪقϭ ،  تϨϜم ΔاثΜل΍ έΎآب΍A  ϭB  ϭC ϱίΎϤغΘل΍  وΘسϤل΍ ΪيΪمن تح α 
 ϭβ  ϭȖ   ين فيΒهو م ΎϤك  ΔϤيΪل سϜل Δلوثيق΍2. 
 

 (نϘط 5) :الΎΜلث ήϤΘينال
 

  ΔϘثيϮ2ال 

1- ΎϤΘع΍  ΍Ω  ϰϠيلعϠتح  ،Νϭ΍ΰفي كل ت ΔϠμحϤل΍ ئجΎΘϨل΍
 كيفي΍ ΔنΘق΍ ϝΎلμفΘين ΍لو΍έثيΘين ΍لϭέΪϤسΘين (ϱ)بينِ

 ΔنΎعΘاسΎب ΔلوثيقΎ2ب. (2.0 ϥ) 

 
كيفي΍ Δلحμوϝ عή  ϰϠيلΘفسέسΎϤ تτΨيτيΎ  (ϱ)أنΠز -2

 ΎϨΠ F1( .1ϥ)ءـهُ أن΍έϭ ρΎϤثيΔ جΪي΍ ΓΪلήΘكيب عΪϨ أمشΝΎ ب
 
 عم ΍لΒμغي لΎΘϨئج ΍ل΍ Νϭ΍ΰΘلΎΜني الΘفسيή (ϱ)أعـط -3
 Ϋ( .1ϥ)لك بش΍ ΔϜΒلΝϭ΍ΰΘ زيعزت

x 7500 

ن اقήΘاϥ صΒغيي  
 مΎϤΘثϠين

ΔئيΎم ΔϤسدي έϮشΒρ  مـلέ ρيـن(ΓΫϮنف ήغي ΔϘΒρ) 

 (أ)الϮϤقع 
 (Ώ)الϮϤقع 

 Mélantois الΠنΏϮ الشήقي الشϝΎϤ الغήبي

 ΔϘثيϮ1ال 

3 

2 

1 

 فـΎلق

 كϠـس

A B C 
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 التجريبيΔ مسϙϠ العϠوϡ الزراعيΔشعبΔ العϠوϡ  - عϠوϡ الحياة واأرض: مادة -

NS  35  
Δالصفح 

 

         

 ΰيϤΘلت΍ بعضέوΨμ تϭ ،ءΎϤل΍ ينΰΨت ϰϠع ΓέΪلقΎب ΎϬΘيΫΎنفـ ΕίϭΎΠت ΍Ϋ·  ΍ءΎϤϠϤح ΓήΨμل΍ ήΒΘ4-10ع m/s . έΎΒΘع΍ نϜϤي ΎϤك
΍لفيΰيΎئيΎ  Δئصμبعض ΍لΨ 3تعτي  ΍لوثيق΍100 l/m3  ϭ250 l/m3.  ΔلϤسΎمي΍ ΔلفعΎلΔ كΒي΍Ϋ· Γή كΎنت محμوΓέ بيـن 

ΔيήΨμل΍ ΕاϜشΘϠوقع  لϤلΎفي  ( أ)بΔقτϨم Mélantois. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΍ .(1.0 ϥ)إجΎبΔتعϠيل  مع΍لس΍Ϊئم ΍لΔϠΜϤϤ في ΍لϤقτع أنوω΍   (ϱ)حدΩ ،2ع΍ ϰϠلوثيقΔ اعΩΎϤΘا  -1
 (5.0 ϥ) (.Ώ)·ل΍ ϰلϤوقع ( أ)΍لϤوقع ΍لΘغي΍ ήلϤاحظ في ϭضعي΍ Δلس΍Ϊئم ع΍ ΪϨلέϭήϤ من  (ϱ)صف ،1ع΍ ϰϠلوثيقΔ اعΩΎϤΘا  -2
معτيΕΎ  بΎسΘغاϝ تشϜل حΎϤϠϤء΍ لϜل سΪي΍Mélantois ΔϤلفيΰيΎئي΍ ΔلΘي تΠعل صΨوέ مτϨق΍  ΔلΎμΨئص (ϱ)بيـن -3

 Δلوثيق΍3( .5.80 ϥ) 
4- ήفسـ(ϱ) ϱίΎϤغΘل΍  وΘسϤل΍ Ωجوϭ β  ήΌΒϠلB ΔϤيΪلس΍ سقف ϕفو ฀( .5.0 ϥ) 

   ϩΎيϤϠل ρήفϤل΍ ϝغاΘاس΍ ϱΩΆيϱίΎϤغΘل΍  وΘسϤل΍ νΎفΨن΍ ϰل· ΔوفيΠل΍ ئم΍ΪسϠل . ΡήΘلك نقΫ ί΍ήيل إبϠتح Δس΍έΩ ئجΎΘن
Γήح ΔϤيΪس ϩΎب ميϠج ϝغاΘس΍ ήتأثي ϝحو  ΔقτϨϤبBordeau Ύنسήمفي  بف ΓΪΘϤϤل΍ ΓήΘلف΍ 1785ن  ϰين  1880·لΒهو م ΎϤك

 .΍4لوثيقΔ في 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :4ع΍ ϰϠلوثيقΔ  اعΩΎϤΘا -5

 ΍4. (5.80 ϥ)لوثيقΔ في  ΍إجΎϤلي ΍أخά صΒيبتτوέ   (ϱ)صف -أ
 Ώ- ήفس(ϱ)  ΓήΠفΘϤل΍ έΎآب΍ يبΒص νΎفΨن΍. (5.0 ϥ) 

0- ΡήΘاق(ϱ)  ءي ن΍ήج· ΔϤيΪلس΍ ϩάه ϩΎيϤل ρήفϤل΍ ϝغاΘلاس ΔيΒϠلس΍ έΎآث΍ من ΪحϠل. (5.0 ϥ)                             ϰϬΘان 

1935 1785 

ΕاϮالسن 

0 
1915 1925 1775 1795 1955 1975 1905 1985 1945 1955 

بـΎلήΘϤ مϜعب في  الΎϤء صΒيب
 ϡϮالي(m3/ jour) 

0 

55 

155 

125 

85 

25 

ΓزΠنϤال έΎاآب Ωعد 

έΎيب اآبΒص ΓήΠفΘϤال 

 اأخά اإجΎϤلي صΒيب

55555 

ΓزΠنϤال έΎاآب Ωعد 

155555 

155555 

 

 

1930 1870 

ΕاϮالسن 

0 
1910 1920 1880 1890 1900 1980 1960 1970 1940 1950 

صΒيب الΎϤء بـΎلήΘϤ مϜعب في 
 ϡϮالي(m3/ jour) 

0 

50 

100 

125 

75 

25 

ΓزΠنϤال έΎاآب Ωعد 

ΓήΠفΘϤال έΎيب اآبΒص 

 صΒيب اأخά اإجΎϤلي

50000 

ΓزΠنϤال έΎاآب Ωعد 

150000 

100000 

 ΔϘثيϮ4ال 

C B A 

ϱίΎϤغΘال ϯϮΘسϤال(α) 
ΔϤسديϠل ฀:  

Ȗ 

β 

3 

2 

1 

ΔϤف السديϘس ฀ 

 ΔϤف السديϘس฀ 

α 

 ΔϘثيϮ2ال 

ΓήΨμل΍ 
 ΔلΎلفع΍ ΔميΎسϤل΍

(l/m3) 
 ΔيΫΎفϨل΍(m/s) 

 ϭ 10-4   2-10بين   ϭ 255   155بين   ήمل΍ل

 ϭ 10-6  3-10بين   ϭ55    15بين   ϠϜس ΍ل

 ϭ  10-9   8-10بين  ϭ25    15بين   τين΍ل

έشوΒτل΍   15بين    ϭ55   3-10بين  ϭ 10-5 

 ΔϘثيϮ3 ال 
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 لصفحΔا

 

 

        

 ϡويϘتϠالمركز الوطني ل 

 Εوالتوجيهواامتحانا 

 اامتحاƱ الوطني الưوحد للبكالوريا

 2O16 لدورة العاديةا

  - عناصر اإجابة  -
 NR 35 

 عϠوϡ الحياة واأرض

 لتجريبيΔ مسϙϠ العϠوϡ الزراعيΔشعبΔ العϠوϡ ا

المادة

Δا أو  الشعبϙϠلمس 

 مدة اإنجاز

 المعامل

3 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 

ϝاΆقم السέ ϝϭاأ ϥϮϜϤف : الέΎعϤال ΩاΩήΘاس(ط 5Ϙن) ΔطϘالن 
I Δحيحμال ΕΎاحήΘ5.5و  4:  ااق ϥ 

 .(، أ1)
(2Ώ ،). 
 .(، أ3)
(4Ν ،). 
 

2 ϥ 

II يفή5.5و  2: تع ϥ 
ϙاϬΘمل ااسΎمع: ΔيϤصل كΎح ΓΩΎϤل΍  من ΔϜϠϬΘسϤل΍ Δني΍لحيو΍ ΓΩΎϤل΍ ΔيϤك ϰϠع ΔϠϤعΘسϤل΍ Δئي΍άلغ΍
ϥΎإنس΍ فήρ. 

ΔجيϮلϮيΒال ΔمϭΎϘϤال:   ήأخ Δحي ΕΎϨئΎك ΔفحΎϜϤل Δحي ΕΎϨئΎيف كυتو ΎϬم من خالΘي Δيقήρ
Γήπم. 

 

1 ϥ 

III 
 
 
 
 
 

ΔΌρΎΨالϭ  Δحيحμال ΕΎاحήΘ5.25و 4:  ااق ϥ 
 خτأ - أ
Ώ- أτخ 
 Ν- أτخ 
 Ω- صحيح 
 

1 ϥ 

IV ΔϠحήل مϜسب لΎنϤ5.25و  4 :ااسم ال ϥ 
฀ ΓΎقΘϨم ΓήقΒعي لΎϨτاص΍ قيحϠΘل΍ 
฀  ΔϨأج΍ ϝΰع 
฀ ΔϠΒقΘمس Γήحم بقέ في ΔϨأج΍ ωέί ϭنقل أ 
฀ ΎϬفي Ώغوήم ΕΎفμب ΕاΠعϭ ϝوΠع ΓΪع ΓΩاϭ 
 

1 ϥ 

 
 
 
 
 
 

ϝاΆقم السέ ينالήϤΘ ϝϭاأ( :ط 5Ϙن) ΔطϘالن 
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 لتجريبيΔ مسϙϠ العϠوϡ الزراعيΔاشعبΔ العϠوϡ  - عϠوϡ الحياة واأرض: مادة -

NR  35  
Δالصفح 

   

5        
 :الطρΎϤممήاحل إنΝΎΘ اإثيϠين في خϠيΔ  -أ  1

- ฀ سخϨل΍ ΔϠحήنسخ: م  ΔثέوϤل΍a ϰل· ARNm  ΔثέوϤل΍ نسخϭb  ϰل·ARNm. .... 
- ฀ ΔϤجήΘل΍ ΔϠحήم :ΔϤجήتARNm  ΔثέوϤل΍ a  يمΰأن ϰل·ACC Synthase    

ϭΔϤجήتARNm   ΔثέوϤل΍b  يمΰأن ϰل·ACC Oxydase   ............................. 
-  ϝتحو ΰتحفيSAM  ϰل·ACC  Δτس΍يمبوΰأن  ACC Synthase  ϝتحو ΰتحفيϭ

ACC  Δτس΍ين بوϠثي· ϰيم·لΰأن  ACC Oxydase  ....................................... 

 
5.20 ϥ 

 
5.20 ϥ 

 
5.20 ϥ 

Ώ- ين لΘϘيήρ ΡاήΘحاقΒϜ ينϠاإثي ΝΎΘيل إنΒمن ق: 
 ................................................................................................. .΍لϨسخ كΒح  -
 .............................................................................................  .΍لήΘجΔϤ كΒح  -

 
5.20 ϥ 
5.20 ϥ 

 :ARNm انطاقΎ من aالέϮϤثADNc  ΔعϰϠ كيفيΔ الحϝϮμ  -أ 2
 بΎسΘع΍ ϝΎϤأنΰيم ΍لΎϨسخ ΍لعϜسي ARNmمϨف΍ ΩήنτاقΎ من  ADNc خييط تήكيب -

  Γήح Ε΍ΪيوتيϠϜنيϭ................................................................................. 
 ADNcلϠحμوϝ عϰϠ أح΍ ϱΩΎلϠولب  ADNcلـ ΍لϤϜϤل  ADN تήكيب خييط -

 ............................ ϭنيϠϜيوتيΕ΍Ϊ حΓή  بولϤيADN ί΍ήبΎسΘعϝΎϤ أنΰيم  مΎπعف

 
 

5.20 ϥ 
 

5.20 ϥ 
Ώ- ينيفستΠϬيد الϤاسΒال ϰϠع ϝϮμالح Δكيفي ή: 

- ΔوعيϨل΍ لμلف΍ ΕΎϤيΰأن ϝΎϤعΘسΎب ΓΩΪقع مح΍في مو ΪيϤاسΒل΍ حΘف........................ . 
 ..................................... .΍لϤوέثΔ بΎلΒاسϤي΍ ΪلϤفΘوΡ بΎسΘعϝΎϤ أنΰيم ΍لήبط Ωمج -

 
5.20 ϥ 
5.20 ϥ 

 :يΔΌ النπج من نΔΘΒ الطρΎϤم الϤعدلέϭ ΔاثيΎبطيΔ إنΝΎΘ ثή έΎϤ كيفيفست 3
 Δلوثيق΍3 : هΘΒنس ϰقΒت ΎϤϨبي ΔΠΘϨϤل΍ ينϠإثي΍ ΔΒتفع نسήت ،ΔيΩΎلع΍ مρΎϤτل΍ έΎϤفي ث Ϊجϭ ΔΘبΎث

Ύثي΍έϭ ΔلΪعϤل΍ مρΎϤτل΍ έΎϤفي ث ΔπفΨϨم......................................................... ....... 
 ΔϠحήϤل΍⑤  Δلوثيق΍ 2من: 

- ΝΎΘن· ARN αوϜمع (ϰϨعϤل΍ ΩΎπم) ϭρΎΒتέ΍بـ ه ARNm ϱΩΎلع΍ ،.................... 
- ΔϤجήت ΔلΎحΘس΍  ARNmϱΩΎلع΍ ϭ يمΰأن ΝΎΘن· ϡΪعACC Synthase ،................. 
-  ϝتحو ϡΪعSAM  ϰل·ACC ينϠإثي΍ ΝΎΘع ·نϨلي مΎΘلΎبϭ ϭ مρΎϤρ ΔΘΒن ϰϠع ϝوμلح΍

 .......... ...............................................................Ε΍Ϋ ثέΎϤ مΘأخ΍ ΓήلπϨج

 
 

5.20 ϥ 
 

5.20 ϥ 
5.20 ϥ 

 
5.20 ϥ 

 (.يعήΒΘ تعήف ΍لτوέ صحيح΍Ϋ· Ύ كϥΎ مμحوبΎ بΎلΘعϠيل) :غيή الΎΒϤشήأϮρاέ اانϘسϡΎ  تعـήف 4
A  ليΎμاانف έϮالط: ϝΎμنف΍ϭ ϱΰكήϤل΍ ءϱΰΠل΍ έΎτنش΍  كل ΓήΠهϭ غيΒكل ص ΎيغيΒُص

ΔغيΒμل΍ فΎألي΍ ήيμتق ΔΠيΘن ΔيϠΨل΍ يΒτق Ϊنحو أح ΕΎغيΒμل΍ من ΔوعϤΠم. .................... 
B ϱيدϬϤΘال έϮالط: Ϝثف ـتΎغيΒμل΍نـ ΕΎτل خييϜش ϰϠع ΕΎغيΒμل΍ لϜشΘولب لϠΘتاشي . ت

ΔويϨل΍ ............................................................................................................ 
C έϮئي الطΎϬالن:  Γ΍وϨل΍ ϥوϜت ΔويϨل΍ϭ .ينΘϨΒل΍ ينΘيϠΨل΍ ϡίوباΘصل بين سيΎف έ΍Ϊج ϥوϜت. .... 
D ائيϮΘااسέϮالط: Ύضوحϭ ήΜأك ΕΎغيΒμل΍ : ϰϠين عτΒتήيغيين مΒُمن ص ϥوϜغي مΒكل ص

ϱΰكήϤل΍ ءϱΰΠل΍  وΘمس  ϭتϥوϜ Δئي΍وΘاس΍ Δفيحμل΍.  ............................................. 

 
 

5.20 ϥ 
 

5.20 ϥ 
5.20 ϥ 

 
5.20 ϥ 

 :الحفυΎ عϰϠ ثΕΎΒ الήΒΨ الέϮاثي من خϠيΔ أخϯή خاΓέϭΩ ϝ خϮϠيΔ يΔكيف 0
-   ΓήΘلف΍ ϝخاS  ΔعفΎπم ΙΪتح ϥوϜلس΍ ΔϠحήمن مADN ΔψفΎف محμن ΔيفيϜب  . ϥوϜΘت

صΒغيΕΎ مΎπعفΔ بحيث كل صΒغي يϜΘوϥ من صΒيغيين مΎϤΘثϠين فيΎϤ بيϭ ΎϤϬϨمΎϤثϠين لΒμغي 
ϡأ΍ ΔيϠΨل΍.... ................................................................................................. 

-  ϡΎانقس΍ لي منΎμانف΍ έوτل΍ ϝخاΎΒϤل΍ ήغي ήو   شΘمس ϰϠغي عΒكل ص ΎيغيΒص ήτشϨي
 ΕΎغيΒμل΍ من ϥΎΘϠثΎϤΘم ϥΎΘوعϤΠم ϥوϜΘΘف ϱΰكήϤل΍ يئΰΠل΍ابن΍  ΔيϠΨل΍ ΕΎغيΒμل ϥΎΘϠثΎϤمϭ

ϡأ΍.........  ................................................................................................... 

 
 
 

5.0 ϥ 
 
 

5.20 ϥ 
ϝاΆقم السέ نيΎΜين الήϤΘال( :ط 5Ϙن) ΔطϘالن 

http://www.khayma.com/fatsvt/gen/CHROMATINE.jpg
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5        
 :الΘزاΝϭ اأϝϭتحϠيل نΎΘئج  1

- ΔئيΎϨث ΔونΠين: هΘثي΍έϭ ينΘصف ϝΎقΘن΍ : ϭأ Δصعوب Δصفϭ ήτلف΍ ΔمϭΎمق ϭأ ΔسيΎحس Δصف
 ..................................................................................... .سϬول΍ Δلقτف

 ............  .تحقق ΍لقΎنو΍ ϥأϝϭ لΎϤن΍ ϥΫ· ϝΪأبΎء من سالΔ نقيΔ:  مΎΠΘنس ΍F1لΠيل  -
 : من أفΩ΍ή مقϭΎمΔ لτϠفيϠي ϭصع΍ ΔΒلقτف F1يϜΘو΍ ϥلΠيل  -
 .΍لϤسϝϭΆ عن ΍لحسΎسيΔ ت΍ ϩΎΠلτفيϠي ΍rلϤسϝϭΆ عن مقϭΎم΍ ΔلτفيϠي سΎئΪ ع΍ ϰϠلحϠيل  ΍RلحϠيل 
 .΍لϤسϝϭΆ عن ثέΎϤ س΍ ΔϠϬلقτف ΍nلϤسϝϭΆ عن ثέΎϤ صع΍ ΔΒلقτف سΎئΪ ع΍ ϰϠلحϠيل  ΍NلحϠيل 

 :الΘزاΝϭ الΎΜنيتحϠيل نΎΘئج 
- ϱέΎΒΘخ΍ Νϭ΍ΰت : Ω΍ήأف Νϭ΍ΰتF1 حيϨΘل΍ ΔئيΎϨث Ω΍ήمع أف. .................................. 
 :تم ΍لحμوϝ عϰϠ أέبع مΎψهή خέΎجيΔ موίعΔ كΎآتي -

[R,N]   ΔΒسϨ39ب% 
[r,n]     ΔΒسϨ39ب% 
[R,n]   ΔΒسϨ11ب% 
[r,N]    ΔΒسϨ11ب%  ........................................................................................ 

 ΔΒلنس΍ ήهΎψϤأ΍ Δبوي(TP) 78 هي% ϭΔΒل نس΍ ήهΎψϤكيبήΘل΍ ΓΪيΪج (TR) 22 هي%  ..... 
 ήهΎψϤل΍ ΔΒنسΔأبوي΍ كيبήΘل΍ ΓΪيΪج ήهΎψϤل΍ ΔΒمن نس ήΒأك :ϥΎΘτΒتήم ϥΎΘثέوϤل΍............. . 
 Δلوثيق΍ ينΒع  2تτق ϝΩΎΒت ΙΪيح Ύه΍وΘمس ϰϠع ΕΎعρΎتق ήϬψت ΕΎعيΎبέ لϜتش ΔϠثΎϤΘم ΕΎغيΒص

ΔغيΒص :έوΒلع΍ نه·. ...........................................................................................  

 
 

5.20 ϥ 
5.20 ϥ 

 
5.20 ϥ 
5.20 ϥ 

 
5.20 ϥ 

 
 
 
 

5.20  ϥ
5.20 ϥ 
5.20  ϥ 

 
5.0 ϥ 

 :έF1سم تΨطيطي يفسή كيفيΔ الحϝϮμ عϰϠ أمشΝΎ بأنέϭ ρΎϤاثيΔ جديدΓ الήΘكيب عند  2
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 ϥ 

 
 :لΘزاΝϭ الΎΜنيلنΎΘئج االΘفسيή الΒμغي  3

  ΍ [r,n] x  F1: [R,N]ل΍ ήϬψϤلέΎΨجي
  ΍ r,n // r,n    R,N // r,nلϤϨط ΍لو΍έثي

ΝΎأمش΍ r,n/   r,n/ r,N/ R,n/ R,N/ 
 % ΍ 100 %   39 % 11 % 11 % 39لϨسب
 ΔϜΒشΝϭزاΘني الΎΜال: 

r,n/ 
39 % 

r,N/ 
11 % 

R,n / 
11 % 

R,N/ 
39 % 

Δيήكάل΍ ΝΎأمش΍ 

ΔويΜأن΍ ΝΎأمش΍ 
r, n // r, n r, N // r, n R,n // r,n R,N // r,n r,n/ 

 
 
 
 

5.0 ϥ 
 
 
 
 

R 

R 

N 

N 

r 

r 

n 

n 

R 

R 

N 

n 

r 

r 

N 

n 

R N 

R n 
r N 

r n 

R N 

r n 

ΕΎغيΒμال Νϭί 
 عند الΠϬين

έϮΒالع Ιϭحد 

 أمشΝΎ بنϤط 
ϱϮاثي أبέϭ 

 أمشΝΎ بنϤط 
ϱϮاثي أبέϭ 

ρΎϤبأن ΝΎأمش 
  Γجديد Δاثيέϭ

 الήΘكيب

 مΎπعفΔ الΒμغي 

 انϘسϡΎ اخΘزالي
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ϝاΆقم السέ لثلاΎΜين الήϤΘ(  :5 طϘن) النϘΔط 

 :أنϮاع السدائم الΔϠΜϤϤ في الϘϤطع مع الΘعϠيل 1
 ΔϤيΪلس΍1  ΔيسΒح(ΔقϠمع ϭأ ) تحت Ϊتوجϭ  سϠϜل΍ ء منΎϤϠϤخل ح΍ΩΓΫنفو ήغي έوΨص......... . 
 ΔϤيΪلس΍2  ΔيسΒح(ΔقϠمع ϭأ )تينΫنفو ήتين غيήΨبين ص Ϊتوج έشوΒτل΍ ء منΎϤϠϤخل ح΍Ω..... . 
 ΔϤيΪلس΍3  Γήح(Δحيτس ϭأ )حτلس΍ من ΓήشΎΒم  άغΘتϭ  ملήل΍ ء منΎϤϠϤخل ح΍Ω............... . 

 
5.0 ϥ 
5.0 ϥ 
5.0 ϥ 

 (:Ώ)إلϰ الϮϤقع ( أ)الέϭήϤ من الϮϤقع الΘغيή الϤاحظ في ϭضعيΔ السدائم عند  2
تحولت   2غيή موجوΓΩ نήψ لعϭ ϡΪجو΍  ΩلحΎϤϠϤء ΍لήمϠي΍ϭ ΔلسΪي΍3  ΔϤلسΪيΔϤ ( Ώ)في ΍لϤوقع 

 ΔϤيΪلس΍ ΎϤϨبي ،Γήح ΔϤيΪس ϰل· ΔيسΒح ΔϤيΪ1من س ΔيسΒبقيت ح....................................  . 

 
 

5.0 ϥ 
 :تشϜل حΎϤϠϤءا لϜل سديMélantois ΔϤالفيزيΎئيΔ الΘي تΠعل صέϮΨ منطΔϘ  الΎμΨئص 3

ϭهو مΎ يΠعΎϬϠ تشϜل حΎϤϠϤءm/s 10-3  ϭ 10-6 m/s  ΍صΨو΍ έلϠϜس لΎϬ نفΩΎيΔ تϨحήμ بين  
 ΔϤيΪسϠ1ل................................................................................................. .......... 

ϭهو مΎ يΠعΎϬϠ تشϜل حΎϤϠϤءm/s 10-3  ϭ 10-5 m/s  ΍صΨو΍ έلΒτشوέ لΎϬ نفΩΎيΔ تϨحήμ بين 
 ΔϤيΪسϠ2ل.  ......................................................................................................... 

ϭمسΎميΔ فعΎلΔ مήتفعΔ تϨحήμ بين  m/s 10-2  ϭ 10-4 m/sصΨو΍ έلήمل لΎϬ نفΩΎيΔ تϨحήμ بين 
 l/m3 155    ϭ l/m3 205    ΔϤيΪسϠء لΎϤϠϤل حϜتش ΎϬϠعΠي ΎϤ3م. ................................ 

 
 

5.20 ϥ 
 

5.20 ϥ 
 

5.20 ϥ 
4  ϱίΎϤغΘال ϯϮΘسϤال ΩϮجϭ ήتفسيβ  ήΌΒϠلB ΔϤف السديϘس ϕϮف : 

 ΔϤيΪلس΍ ء فيΎϤل΍ Ωجوϭ2  ήين غيΘقΒρ تفعبينήتين تحت ضغط مΫنفو............................ . 
 

5.0 ϥ 
 

ϝاΆقم السέ  ΔبΎاإج ήصΎعن ΔϤΘلثلاتΎΜين الήϤΘ النϘΔط 
 :اإجΎϤلي اأخά صΒيبتطέϮ  -أ 0

 .. ϭ1785سΔϨ  1785بين سm3/jour   ΔϨ 100000 ·لϰ 5من έ΍تفωΎ صΒيب ΍أخ΍ άإجΎϤلي 
 

5.20 ϥ 

11 % [r, n]  11 % [r, N] 11 % [R, n] 39 % [R, N] 100 %(x1) 

TP = 39 % TR = 22 % TP = 39 %  
 ΔيΒيήΠΘل΍ ئجΎΘϨل΍ مع ΔيήψϨل΍ ئجΎΘϨل΍ بقΎτت 

 
 

5.0 ϥ 

4 ΏΎين حسΘثέϮϤبين ال ΔفΎسϤال: 
11 + 11 = 22% CMg  ................................................................................... 

 
 :الήΨيطΔ العΎمϠيΔتΜϤيل 

 

 
5.20 ϥ 

 
 
 

5.20 ϥ 
 ΔثέϮي مϠيϠح ϭأ ΔسيΎالحس

ήالفط ϩΎΠات  ΔمϭΎϘϤال (R,r) 
 ϭأ ΔبϮصع ΔثέϮي مϠيϠح

 (N,n)  سϮϬلΔ الϘطف

22% CMg 
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 بين m3/jour 85555·لϰ حو΍لي  m3/jour 100000من  ΍نΨفνΎ صΒيب ΍أخ΍ άإجΎϤلي

1785  ϰ1895·ل......................................................................................... . 
 بين  m3/jour 150000 ·لm3/jour 85555  ϰمن  من جΪيέ΍ ΪتفωΎ صΒيب ΍أخ΍ άإجΎϤلي

 ΔϨ1960 س  ΔϨسϭ1980 …….……………………………………………… 

 
5.20 ϥ 

 
5.20 ϥ 

Ώ- ΓήΠفΘϤال έΎيب اآبΒص νΎفΨان ήتفسي: 
 ............................................ب΍ήΌ  120·لέ΍5  ϰتفωΎ ع΍ ΩΪآب΍ έΎلΓΰΠϨϤ من  -
 ................................................................فωΎ صΒيب ΍أخ΍ άإجΎϤلي έ΍ت -

 
5.20 ϥ 
5.20 ϥ 

 : قϝϮΒ كل اقήΘاΡ صحيح من قΒيل 9
- ΔϤيΪلس΍ ϩΎيϤن لϠعقϤل΍ ϝغاΘإس΍  ............................................................... 
- ΔϤيΪلس΍ في έΎآب΍ ήين حفϨتق.  .................................................................. 

 
5.20 ϥ 
5.20 ϥ 

 
 
 


