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ΔΠرمΒϤر الϴغ ΔΒالحاس Δلϵال اϤعΘح باسϤسϳ 
 

 (ςϘϧ 4)الϤΘرϦϳ اأϭل 
 

ήّعΘΗΕΎϨϛΎسϟا ν Εُ ϞϣاϮع ΓΪعϟ ΔϴعϴΒτϟاήؤث ϰϠع ϲϨϴΠϟاف اήحϧااϭ ϲعϴΒτϟء اΎϘΘϧاا ΎϬϨϴΑ Ϧϣ ΔϴاثέϮϟا ΎϬΘϴϨΑ .

 ΔτاسϮΑϢظϨϣϭ حοاϭ κϧ :

 ϭ. (1.5 ϥ)ااϧحήاف اϛϲϨϴΠϟا Ϧϣ ااΎϘΘϧء اϴΒτϟعϲ   عرِف -

- ϲِبϥ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ ήثΆϳ فϴϛ  ϰϠعϝا ΔϴϨΑϝ ΔϴاثέϮϟاΔϨϴعϣ ΔϨϛΎس .(2.5 ϥ) 

 ϲϧاΜال ϦϳرϤΘال(8 ςϘϧ) 
  

ϝέϮϟا ΕΎفμϟا ξعΑ ϝΎϘΘϧا Δϴفϴϛ ήϴفسΗ ΡήΘϘϧ ϞΨϟا ΔΑΎΑΫ ΪϨع ΔϴاثΕΎΟϭاΰΘϟا ΔϴΗϵا :
   ΝϭزاΘلالϭاأ:  ϦϴΑ Ϧϣ ϦϴΘϟساΏΎΑΫΓ ϞΨϟا :ΙΎϧ· Ϋϭ ΕاΔϳعاد ΔحϨΟأϭ ϱرماد ϢسΟ ،ϭϙΫϭ έ ϭϭΫ أصفر ϢسΟ

 ΔحϨΟأϭΔصϮا . مقصϴΟ ΝϭاΰΘϟا اάϫ ϰτأعF1 ϮّϜΘϳ ΎϬϟ Ϟخ ΕΎΑΎΑΫ Ϧϣ ϥΔϳعاد ΔحϨΟأϭ ϱرماد ϢسΟ  .
 ϲϧاΜال ΝϭزاΘال:  ϦϴΑΙΎϧ·  ϦϣF1 ϙΫϭϭئΎϨث έϱϲحϨΘϟا ϱ .   ΝϭاΰΘϟا اάϫ ϰτا أعϴΟF’2 ϮّϜΘϳϦϣ ϥ :

1075  ΕاΫ Ϟخ ΔΑΎΑΫ ΔحϨΟأϭ أصفر ϢسΟΔصϮ؛ مقص
1080  ΕاΫ Ϟخ ΔΑΎΑΫΔϳعاد ΔحϨΟأϭ ϱرماد ϢسΟ ؛
360  ΕاΫ Ϟخ ΔΑΎΑΫΔϳعاد ΔحϨΟأϭ أصفر ϢسΟ ؛
365  ΕاΫ Ϟخ ΔΑΎΑΫ ΔحϨΟأϭ ϱرماد ϢسΟΔصϮمقص .

  
 ΎΘϧ(2 ϥ)ئϦϣ Ϟϛ Ξ اΰΘϟاϦϴΟϭ اأϭ ϝϭاϲϧΎΜϟ؟  تحϴϠلϦϣ  تسΫΎϣΞΘϨΘا . 1
2 .ِّ   Α. (3.5 ϥ)شΔϜΒ اΰΘϟاΝϭ مسΘعϨϴا اΰΘϟاϦϴΟϭ اأϭ ϝϭاΎΘϧϲϧΎΜϟئΞ  رف

 ΰϣέاأ ϲϠϴϠحϟϢسΠϟا ϥϮϟ Ϧع ΔϟϭΆسϤϟا ΔثέϮϤϟ ـΑ G  ϭأg، ϭΔثέϮϤϟا ϲϠϴϠحϟ  Ϧع ΔϟϭΆسϤϟاϞϜش  ΔحϨΟاأ 
Ώ  ـN ϭأn .

3.  ΞئΎΘϧ Ϧϣ ΎاقτϧاϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϟحسباُ ،ا ϭ ،ϦϴΘثέϮϤϟا ϦϴΑ ΔϠصΎفϟا ΔفΎسϤϟزاΠϧأ ΔϴϠϣΎعϟا ΔτϳήΨϟا .(1 ϥ) 

4.  Ϧϴِب ϢسΠΑ Ωاήأف έϮϬظ ϰϟ· ΕΩأ ϲΘϟا ΓήϫΎظϟا ΔϴτϴτΨΗ ϡϮسέ ΔτاسϮΑΔϳعاد ΔحϨΟأϭ أصفر ϢسΠΑ Ωاήأفϭ ،
 ΔحϨΟأϭ ϱرمادΔصϮمقص .(1.5 ϥ) 
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 (ςϘϧ 5) الϤΘرϦϳ الΜالث
 

ϥΎسϧاإ ΪϨع ΔϴاثέϮϟا ΕΎفμϟا ξعΑ ϝΎϘΘϧا Δϴفϴϛ ΔفήعϤϟ ϭ ϲΘϟا ΔϴاثέϮϟا ΕاήϴغΘϟاϲϠأ عήτΗΕΎϨϛΎسϟا ξعΑ ϯΪϟ Ύϫ ،
 ΡήΘϘϧ ΕΎϴτعϤϟاΔϴΗϵا: 

 ُΕϲّΑ ϥسبϨال ΓرΠش  ϪϠأسف ϝΎϘΘϧصفاϲΗ الشعر ϥϮل ( ήϤأس(Brun)  ΐϬأص ϭأ(Roux))، ϭ νا مرϴϠϴفϮϤϴϬال
(ΔϳέϮعΎϨϟا) ΔϨϴعϣ ΔϠئΎع ΪϨع. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ϥ 0.5). عϩάϫ ΪϨ اϟعΎئΔϠ لϥϮ الشعر، ϴϛفΔϴ اϝΎϘΘϧ صفϚΘΑΎΟ· Δ معϠا ،دحدّ. 1
2 . Ωήفϟا ϥأ ΎϤϠعI 1 ،ΎϴϠϴفϮϤϴϬϟا νήϤϟ ϞقΎϧ ήϴغ Ϧϴِا، بϠمع  ϚΘΑΎΟ·ٍحϨΘϣ ΎϴϠϴفϮϤϴϬϟا Ϧع ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠحϟا ϥأ ، 

 ϨΠϟΎΑ ςΒΗήϣϭ .(0,5 ϥ)س
IاأρΎϤϧ اέϮϟاثϟ  ΔϴأفήاΩ   أعط. 3 1  ϭI 2ϦϴΘسϭέΪϤϟا ϦϴΘثέϮϤϟا κΨϳ ΎϤϴف ϚϟΫϭ ، .لϠع ϚΘΑΎΟ· .(1 ϥ) 

. hأϠϟϭH  ϭحϞϴϠ اϤϟسϝϭΆ عϦ اϮϤϴϬϟفΑ ΎϴϠϴـ ،  bأϠϟ ΰϣέB  ϭحϞϴϠ اϤϟسϝϭΆ عϥϮϟ Ϧ اϟشعΑ ήـ أُ
 
 فϮϤϴϬال νمر ϥا أϤϠعϱϱُ اϴل Ϧϴب Ϧاحدا مϭ كراΫ ب طفاϴسا 10000صϧفر ΔϨد ساكϨع  .

ϠΘΨϣفΩΩήΗϭ ΕΎΑνήϤϠϟ ( Δ اإΙΎϧ اΎϨϟقاΕ اΩΩήΗ ΎμϤϟ اإΙΎϧ حسباΩΩήΗϭ اϟحϞϴϠ اϤϟسϝϭΆ عϦ اνήϤϟ،  حسباُ. 4
ϥاήΘااق) ΔϨϛΎسϟا ϩάϫ ϞاخΩ. (1.5ϥ) 

IIIاأϰΜϧ احΏΎΠϧ· ϝΎϤΘ  اُحسب. 5 1   ΖϨΒل ΎϬΟاϭί ΔϟΎح ϲف ΎϴϠϴفϮϤϴϬϟΎΑ ΔΑΎμϣΏΔϨϛΎسϟا ΔϴϘΑ Ϧϣ ϞΟέ. (1.5ϥ) 

 

 

 

ϰΜϧر  أϤشعر أس ΕاΫϭΔر مصابϴا غϴϠϴفϮϤϴϬبال  

 ϰΜϧشعرأ ΕاΫ بϬأص ϭ رϴغΔا مصابϴϠϴفϮϤϴϬبال  

  مصاΏ بالϮϤϴϬفϴϠϴاغϴر ϭΫ ϭ شعر أسϤرΫكر 

  مصاΏ بالϮϤϴϬفϴϠϴاغϴر ϭΫ ϭ شعر أصϬبΫكر 

 ϰΜϧر أϤشعر أس ΕاΫϭاϴϠϴفϮϤϴϬبال Δمصاب  

  مصاΏ بالϮϤϴϬفϴϠϴاϭΫϭ شعر أصϬب Ϋكر 

  مصاΏ بالϮϤϴϬفϴϠϴاϭΫϭ شعر أسϤر Ϋكر 

I 

II  

III  

1 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2 3 4 5 6 7 
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 (ςϘϧ 3)الϤΘرϦϳ الرابع 

Ύϴاإح αΎϴϘϟا ΕΎاسέΩ ΞئΎΘϧ ΪϤΘعΗُئ ϱίاήΑع إϳίϮΗ Δϴفϴϛ اأ ΩاήفΔعΎϤΟ ϞاخΩ ΔϨϴعϣ . ϦϤοέΎσا اإάϫ ΔاسέΩ ΖϨϜϣ

έΎϤث ϝϮσ  Ϧϣ ΔϨϴع  ΕΎΒϧΔϴΗϵا ΞئΎΘϨϟا ϰϠع ϝϮμحϟا Ϧϣ ίϮΠϟا :

ϡد اأقساϭحد 

 mmبـ  
30-32 32-34 34-36 36-38 38-40 40-42 42-44 44-46 46-48 48-50 

 2 6 20 23 37 30 20 6 5 1الΘردد 

 
ϨϟΎΑسϨϟΎΑ1cm  ΩΩήΘϟ ΔΒسϞϜϟ ΔΒ قس1cm  ϭ Ϣ: اϟسϢϠ اϲΗϵ مسΘعϤا ،ϩ اϟعέΪϣΔϨϴاϠπϣϭ Νع اΩΩήΘϟاάϬϟ Ε أΠϧز .1

 ϱϭΎسϳ5 .   (1.5 ϥ) 
2.  Ϯϫ عϳίϮΘϟا اάϬϟ ϱέΎϴعϤϟاف اήحϧاا ϥأ ΎϤϠ3,48ع  =σ، ّدحد  Ϣث ϝاϮϨϤϟاُحسبا  ϲΑΎحسϟا ϝΪعϤϟا    � =  �� .���   ϭ ΔϘΜϟا ϝΎΠϣX-σ , X+σ     عϣدϳتحد ϥΎϴΒϤϟا ϰϠع ήϴا اأخάϫ. ( 1ϥ) 

 ϙ (0.5 ϥ)عΖΑΎΟ· ϞϠ ؟ϴϛ ιϮμΨΑفϳίϮΗ Δϴع ϩάϫ اϟعΔϨϴ تسΫΎϣΞΘϨΘا  .3
 

ϰϬΘϧا
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 (ςϘϧ 4)الϤΘرϦϳ اأϭل 

الϨقطΔ عϨاصر اإΟابΔ السؤال 
Α ϦϜّϤϳ ΔϴΌϴΑعϞϣ ξ اΗωϭحΗ Ζأثήϴ  (اϤϟحϯϮΘ اϲϨϴΠϟ)Ηغήϴّ فϲ اΔϴϨΒϟ اέϮϟاثϠϟ ΔϴسΔϨϛΎ  :ااΘϧقاء الطϴΒع ϲ :الΘعرϳف 

 ΔϨϛΎسϟا ϩάϫ Ωاήأف(ϭΫϱ ΔϨϴعϣ ΔϴΟέΎخ ήϫΎظϣ) ΔϴϟاϮϤϟا ϝΎϴΟاأ ϰϟ· ϲϠοΎفΗ ϞϜشΑ ΎϬΗاϴϠح ϞϘϧ Ϧϣ.…....  ϲϨϴΠحراف الϧاا: ΕاϴϠحϟا ΩΩήΘϟ ΔفΪμϟΎΑ ήϴغΗ،Γήϴصغ ΔϨϛΎس ϞاخΩ ،  ϲائϮعش ϥΎϴعΗ Ϧع ΞΗΎϧϝأΝΎشϣ... 
 

Ϧر كل مϴΛتأ Δϴفϴك ϲϨϴΠحراف الϧااϭ ϲعϴΒقاء الطΘϧاا ΔϨساكϠل ΔϴΛراϮال ΔϴϨΒال ϰϠع :   Ωاήأف ϯΪϟ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨع ϢΘϳϭ ςسϮϟف اϭήظΑ ϲعϴΒτϟء اΎϘΘϧاا ςΒΗήϳ ΔϨϴعϣ ΔϨϛΎس ΎفϴϜΗ ήΜϛأ ϲΟέΎخ ήϬظϣ
ςسϮϟع اϣ، ΪϟاϮΘϟاϭ ϲسϨΠϟا Ϛϳήشϟا έΎϴΘاخ Ϧϣϭ شϴعϟا Ϧϣ ϢϬϨϜϤϳ................................................. 

 ،ΔϴΟέΎΨϟا ήϫΎظϤϟا ξعΒϟ ϦϴϠϣΎحϟا Ωاήاأف ΩΪع νΎفΨϧا ϭأ ωΎفΗέا ϰϟ· ϲعϴΒτϟء اΎϘΘϧاا ϱΩΆϳ ........................ 
  ϰϠع ήϴأثΘϟا ϝخا Ϧϣϭ،Γήϴاأخ ϩάϫ  ήثΆϴس ΔϴاثέϮϟا ρΎϤϧاأ ΐسϧ ϰϠع  ΕاϴϠحϟا ΩΩήΗ ϰϠع ϲϟΎΘϟΎΑϭ

 ϩάϬΑ ΔτΒΗήϤϟاρΎϤϧاأ........................................................................................................ 
  ΔϨϛΎسϟا ϩάϫ حΒμΗ ϚϟάΑΔϧίاϮΘϣ ήϴغ ....................................................................................

   ϰϠع ϲϨϴΠϟاف اήحϧاا ήثΆϳ ΩΩήΗϞحϟا ξعΑ فάح ϰϟ· ϱΩΆϳ ΚϴحΑ ،Γήϴصغ ΔϨϛΎس ϞاخΩ ΕاϴϠحϟاϱ Εا
 ،ϯήأخ ΕاϴϠح ΖϴΒΜΗ ϞΑΎϘϣ............................................................................................. 

  ΐΒسϳ ϲϨϴΠϟاف اήحϧااϝάΑ حΒμΗ ϲΘϟا ΔϨϛΎسϟا ϩάϫ ϞاخΩ ΔϴϨϴΠϟا ϝΎϜاأش ΩΪعΗ νΎفΨϧاΔϧίاϮΘϣ ήϴغ ϙ. 
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 ϲϧاΜال ϦϳرϤΘال(8 ςϘϧ) 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ϭ لϴϠتحΕاΟاΘϨΘاس: 
 
: بالϨسΔΒ لΘϠزاΝϭ اأϭل -
  Ϋ· ϦϴΘفϠΘΨϣ ϦϴΘصف ϞϘϨΑ ΝϭاΰΘϟا اάϫ ϢΘϬϳϥ ق اأϠعΘϳΔϴئΎϨث ΔϧϮΠϬΑ ήϣ..................................................   ϝϭاأ ϞϴΠϟا ΕΎΑΎΑΫ سϧΎΠΗF1  ω ϝΪϳϰϟ ϝΪϧΎϤϟ ϝϭاأ ϥϮϧΎϘϟق اϘحΗ، ϮΑااأϦϴΘϴϘϧ ϦϴΘϟسا Ϧϣ ϥ............... ..  ϞحϟاϱΩΎϣήϟا ϢسΠϟا ϥϮϟ Ϧع ϝϭΆسϤϟا Ϟϳ G  ήاأصف ϢسΠϟا ϥϮϟ Ϧع ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠحϟا ϰϠع ΪئΎسgϭ ، ϞϴϠحϟا

 ΔϳΩΎعϟا ΔحϨΟاأ Ϧع ϝϭΆسϤϟاN  ΔحϨΟاأ Ϧع ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠحϟا ϰϠع ΪئΎسΔصϮμϘϤϟا n............................ 

- ϲϧاΜال ΝϭزاΘϠل ΔΒسϨبال:   ϱέΎΒΘاخ ΝϭاΰΘΑ ήϣق اأϠعΘϳ.................................................................................... ..............  ΐϴϛήΘϟا ΓΪϳΪΠϟا ΔϴΟέΎΨϟا ήϫΎظϤϟا ΐسϧ(25,17%)  ΔϴΟέΎΨϟا ήϫΎظϤϟا ΐسϧ عϣ ΔϧέΎϘϤϟΎΑ Δفϴعο
ΔϳϮΑ(%74,82)اأ، ΚϟΎΜϟا ϥϮϧΎϘϟق اϘحΗ ϡΪع ϰϠا عάϫ ϝΪϳ ـϝ Mendel ( ΕاϴϠحϟا Νاϭίأ ΔϴϟاϘΘاس ϥϮϧΎق) 

ϥΎΘτΒΗήϣ ϥΫ· ϥΎΘثέϮϤϟΎف................................................................................................ 
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الϨقطΔ عϨاصر اإΟابΔ السؤال 

2 ϲϧاΜالϭ لϭاأ ϦϴΟϭزاΘال ΞائΘϧ رϴتفس:  لϭاأ ΝϭزاΘال : 
                 ΔϴΟέΎΨϟا ήϫΎظϤϟا           ♂[  n ,  g]        ×            ♀[ N , G]   
 
 ΔϴاثέϮϟا ρΎϤϧاأ 

                                             
 

 
 ΝΎشϣاأ                  

                                           
 ΩاήأفF1   

                                            
 ϲϧاΜال ΝϭزاΘال :

           ΔϴΟέΎΨϟا ήϫΎظϤϟا♀ F1[  N ,  G ]           ♂      X   [   n ,  g ] 
 
 

       ΔϴاثέϮϟا ρΎϤϧاأ              
 

 
          ΝΎشϣاأ                : 

 
 
  

 ϞϴΠϟا ΝϭاΰΗ ΔϜΒشF’2:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  ϥ

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
1.25  ϥ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.25  ϥ

3  ΔحϨΟاأ ϞϜشϭ ϢسΠϟا ϥϮϟ ϦϴΘτΒΗήϤϟا ϦϴΘثέϮϤϟا ϦϴΑ ΔϠصΎفϟا ΔفΎسϤϟا،  ΓΪϳΪΟ ΔϴΟέΎΨϟا ήϫΎظϤϟا ΔΒسϨΑ έΪϘΗ
 ϱϭΎسΗϭ ΐϴϛήΘϟ25,17 ا cM   .

 
 
 

 
0.5  ϥ
 
0.5 ϥ 

: ظاهرΓ العϮΒربحدΙϭ الΘركϴب  ΓالΠدϳد هراالϤظتفسϴر ظϮϬر  4
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
1.5 ϥ 

  

25,17 cM 

N G 

 [n ;g] 

n      g 

n      g n     g 

N     G 

n     g N     G n     G N      g n      g 

100% 37.50% 
 

12.50% 12.67% 37.32% .................. 

n      g 

n      g 

N      G 

n      g 

N     G 
100% 

100% 100% 

.................. 

n      g 

N     G 

[N , G] 

N      G 

ϡاأεΝا 

100% 
 

N     G N      g n      G n      g 

12.50% 37.32% 37.50% 12.67% 

n      g n      g n      g n      g 

n      g n      G N      g N      G  [n ;G]  [N ;G]  [N ;g] n      g 

 أبϱϮمظϬر  أبϱϮمظϬر  مظاهر ΟدϳدΓ الΘركϴب

37.50% 37.32% 12.67% 12.50% 

[g ,N] 

[G ,n] 

G        N 

G        N 

g         n 

g         n 

G        N 

g         n 

G         n 
g         N 

G        N 

G        n 
g        N 

g        n 
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 الϨقطΔ (ςϘϧ 5) الΜالثالϤΘرϦϳ  لالسؤا
1 ΙΎϧاإϭ έϮϛάϟا ΪϨع ΪΟϮΗ Δفμϟا ϩάϫ ϥس أϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϣ ήϴغ ήشعϟا ϥϮϟ Ϧع ΔϟϭΆسϤϟا ΔثέϮϤϟا.......... ............

ΎϤϬϟ ϥ شعή أسϲϟΎΘϟΎΑϭ ،ήϤ  اΑشعή أصΎϬϟ ΐϬ أII3 ϮΑأϥ اϞϳϱ  ΖϨΒϟ اϤϟسϝϭΆ عϥϮϟ Ϧ اϟشعή اأصϨΘϣ ΐϬحϝاϟح
ΪئΎس ήϤاأس ήشعϟا ϥϮϟ Ϧع ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠحϟΎف..................................................................................... 

0.25  ϥ
 
0.25  ϥ

III حΔϟΎ )سϦϴϤϴϠ  أϦϳϮΑأΏΎΠϧ· ϢΗ Ϫϧ أσفήσ Ϧϣ ϦϴΑΎμϣ ϝΎف  ϱاϟحϞϴϠ اϤϟسϝϭΆ عϦ اϮϤϴϬϟفϨΘϣ ΎϴϠϴح 2 2  ϭIII 3  ϭ 
III .............................. ...................................................................................................(Μϣا 6

 ΏاأI1  ϥϮΑΎμϣ έϮϛάϟا ϪئΎϨΑع أϴϤΟϭ ϞقΎϧ ήϴغ،  ϰϠع ϝϮϤحϣ νήϤϟا Ϧع ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠحϟا ϥأ ϰϠع ϝΪϳ ΎϤϣ
 ϲسϨΠϟا ϲغΒμϟاX έϮϛάϟء اΎϨΑأϟ ΔΑΎμϤϟا ϡاأ Ϧϣ ϞϘΘϧا νήϤϟا ϥϮϜϟ.....................................................  

 
0.25  ϥ

 
0.25  ϥ

3 -  ΩήفϠϟ ϲاثέϮϟا ςϤϨϟاI 1  ϮϫB//b , XH//Y :
- XH//Y ϢϴϠس Ωήفϟا ϥϮϜϟا  ϲسϨΠϟا ϲغΒμϟΎΑ ςΒΗήϣϭ حϨΘϣ ΎϴϠϴفϮϤϴϬϟا Ϧع ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠحϟاϭX .
-  B//b  ϭ ήϤأس ήشع Ϫϟ Ωήفϟا ϥϮϜϟϝا ϞϴϠحϝاΐϬأص ήشعΑ ΎفϠخ ΐΠϧأϭ ΪئΎس ήϤاأس ήشعϟا ϥϮϟ Ϧع ϝϭΆسϣ........ 
-  ΩήفϠϟ ϲاثέϮϟا ςϤϨϟاI 2  ϮϫB//b , Xh// Xh :
-  Xh// Xh ϥϮϜϟΎϫ  ϲسϨΠϟا ϲغΒμϟΎΑ ςΒΗήϣ ΎϴϠϴفϮϤϴϬϟا Ϧع ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠحϟاϭ ΔΑΎμϣX حϨΘϣϭ .
ϠϟIفϧ  Ωήفس اΘϟعϨϟΎΑB//b ϞϴϠسϟ ΔΒـ  - 1.............................................................................................. 

 
 

0.5  ϥ
 
 
0.5  ϥ

4  ΩΪع  ΩΩήΗ Ϧϣ Ύاقτϧا ήشΎΒϣ ϞϜشΑ νήϤϟا Ϧع ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠحϟا ΩΩήΗ έΪϘϳ سϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϤϟا ΔاثέϮϟا ΔϟΎح ϲف
ϦϴΑΎμϤϟا έϮϛάϟا : ϞϴϠحϟا ΩΩήΗ ϥΫ·h  Ϯϫ :q = 1/10000.......................................................... ...........

Ϯϫ ΕΎΑΎμϤϟا ΕΎϧاإ ΩΩήΗ :q2 = (1/10000)2 = 10-8 ................................................................ .......
 ΩΩήΗاΎϴϠϴفϮϤϴϬϟا νήϤϟ  ΕقاΎϨϟا ΙΎϧإ (ϥاήΘااق ΔفϠΘΨϣ)(XH// Xh)  Ϯϫ  :

................................  2pq =2q(1-q)  ≃ 2q=2/10000=1/5000 

 
0.5   ϥ
0.5 ϥ 

 
0.5  ϥ

5  ΏΎΠϧ· ϝΎϤΘاحϰΜϧأ  ϰΜϧف اأήσ Ϧϣ ΎϴϠϴفϮϤϴϬϟΎΑ ΔΑΎμϣIII 1   ΔϨϛΎسϟا ΔϴϘΑ Ϧϣ ϞΟέ Ϧϣ ΎϬΟاϭί ΔϟΎح ϲف :
ϮΑأϭ ΔΑΎμϣ ήϴغ ΖϨΒϟا ϥأ ΎϤΑϮϫ ϲاثέϮϟا ΎϬτϤϧϭ νήϤϠϟ ΔϠϣΎح ΓέϭήπϟΎΑ ϲϬف ΏΎμϣ Ύϫ: XH// Xh 

  ΏΎμϣ ϞΟήΑ ΝϭΰΘΗ ϥأ ΐΠϳ ΔΑΎμϣ ΎΘϨΑ ΪϠΗ ϲϜϟXh// Y .  Ϯϫ ΎΑΎμϣ Νϭΰϟا اάϫ ϥϮϜϳ ϥأ ϝΎϤΘ1/10000اح 
 ΔΑΎμϣ ΖϨΒϟ ΎϬΑΎΠϧ· ϝΎϤΘاح ϥϮϜϴس Ωήفϟا اάϬΑ ΎϬΟاϭί ΔϟΎح ϲفXh// Xh Ϯϫ: 1/4  ...................................... 

Ϯϫ ΔϨϛΎسϟا ΔϴϘΑ Ϧϣ ΩήفΑ ΎϬΟاϭί ΔϟΎح ϲف ΓΪϴسϟا ϩάϫ فήσ Ϧϣ ΔΑΎμϣ ΖϨΑ ΏΎΠϧ· ϝΎϤΘاح ϥΫ· :
1/10000 × 1/4    =  1/40000............................... 

 
 
 

  0.75 ϥ 
 
  0.75 ϥ 

الϨقطΔ  (ςϘϧ 3) الرابعالϤΘرϦϳ السؤال 
1  ϝ حϴصح ϞϴΜϤΗ ΝاέΪϣاΕاΩΩήΘϟ.............................................................................................. 

.... ...........................................................................................اΩΩήΘϟاϞϴΜϤΗΕ صحϴح ϠπϤϟع  
1  ϥ

0.5  ϥ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2      ϝاϮϨϤϟا:        M= 41 ......... ϢسϘϟا ϭ[42-40]أ......................................... .......................

    ϲΑΎحسϟا ϝΪعϤϟ40,68ا  =X............................................................................................. 
σ ............................................................................. + X = 44,16  σ     ؛ - X = 37,20      

ϥΎϴΒϤϟا ϰϠع ΔϘΜϟا ϝΎΠϤϟ حϴصح ϞϴΜϤΗ (ϲϧΎϴΒϟا Ϣسήϟا ήظϧأ)..................................................................  

0.25  ϥ
0.25  ϥ
0.25  ϥ
0.25   ϥ

3 ϥΎϴΒϤϟا  ϱΩΎأحϝاϮϨϤϟا ϭ ،3,48  =σ (ήϴصغ)  ف ϪϨϣϭ ΔعΎϤΠϟا ΔسϭέΪϤϟاΔسϧΎΠΘϣ5 .0 ..................................... ؛  ϥ
 

 


