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 (نقط 3):التمرين اأول
 

31n.......333:       نضع  ¥*من  nلكل 
n رة م

a                 ) n  ϡ3مرة الرق( 

 .             أϭليΎن  1a  ϭ2aتحقϕ أن  العددين  -1  5.3

13:             ¥*من  nبين أن لكل   -2   5.3 7 10n
na   

:      ¥من  kبين أن لكل   -3   3..5 30 210 7 31k         

]:       ¥من  kبين أن لكل   -4   3..5 ]30 13 0 31ka + 30يقسϡ  31،  ثϡ استنتج أن      ؛ 1ka +                                          

]إذا كΎن   ، ¥*من  nلكل  بين أنه -3  5.3 ]1 30n 31   فإن المعΎدلΔ      ؛ 1na x y+    ¢2ا تقبل حلϭا في     =

 (Δنقط 3.5:)التمرين الثΎني 

 
نذكر أن , ,  دليΎتب ϡجس ϭ  أن  2 , ,M     Δاحديϭ ΔحلقΎرهϔص

0 0

0 0
O

     

 ϭ ΎϬحدتϭ 
1 0

0 1
I

      

: نضع ،من  a ϭbلكل ,
a a b

M a b
b a b

       Δعϭنعتبر المجمϭ :    2, / ,E M a b a b   

زمرة جزئيΔ للزمرة  Eبين أن -1 5.3  2 ,M . 

2JحسΏ  ا -2 3..5 J J= : حيث  ´
1 1

0 1
J

˶ =ç÷و ÷ç ÷ç ÷è ˷
جزء غير مستقر من   Eثϡ استنتج أن     2 ,M  

 
نعرف على  -3 2M  الداخلي Ώن التركيϭنΎق   يلي Ύبم  :A B A N B     حيث :

1 1

0 1
N

       

ϕنعتبر التطبيϭ من* ϭنح 2M  ϱيربط كل عدد عقد ϱالذϡغير منعدa ib  (a  ϭb نΎعددان حقيقي ) 

 ΔفϭϔلمصΎب ,M a b . 

من تشΎكل   بين أن ( أ     5.3 * ,ϭنح  2 ,M   

5.23     Ώ  )نضع  : *E E O .  بين أن : * *E   

بين أن ( ج     5.3 ,E ΔدليΎزمرة تب. 

):   بين أن -4 5.3 )A B C A B A C          3, ,A B C E   

استنتج ممΎ سبϕ أن  -3 5.3 , ,E  دليΎتب ϡجس. 
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 (نقط 3.3):التمرين الثΎلث

    ϭمد المستΎمتع ϡإلى معل Ώϭمنس ϱشر ى العقدΎمب ϭ ϡممنظ , ,O u v  . 

0 :عددا حقيقيΎ بحيث ليكن    
2 4

,
p p

q
é ù ى üï ïï ïê ˸- ‎خ ïي ïê ˸ ï ïë û î ‎

 

1- Δعϭنعتبر في المجم ΔليΎالت ΔدلΎالمع:     2 22 0i iE z e z e      

)تحقϕ أن مميز المعΎدلΔ (أ    5.23 )E ϭه :  ( )
2

2 iie qD = 

5..3   Ώ ) على الشكل المثلثي Ώ1اكتz  ϭ2z  ΔدلΎحلي المع( )E  Δعϭفي المجم . 

 
ϭ1-  ϭ4  1التي ألحΎقΎϬ على التϭالي IϭJϭ1Tϭ2TϭAنعتبر النقط  -2

i

e
p

q˶
ç÷و + ÷ç ÷÷çè ˷  ϭ4

i

e
p

q˶
ç÷و - ÷ç ÷÷çè ˷  ϭ2 ieq 

بين أن المستقيمين ( أ   5.3 OA ϭ 1 2TT  مدانΎمتع. 

5.23  Ώ) ليكنK Δمنتصف القطع[ ]1 2TT  . بين أن النقطOϭKϭA Δمستقيمي . 

استنتج أن المستقيϡ (ج   5.23 OAΔاسط القطعϭ ϭه [ ]1 2TT. 

 
ϭ قيΎس زاϭيته  1Tالدϭران الذϱ مركزه rليكن  -3

2

p
  

 . rان اعط الصيغΔ العقديΔ للدϭر(أ     5.23

5.3     Ώ) أن ϕتحق  Δالنقط ϕلحB Δرة النقطϭصI  رانϭلدΎبrϭ2:  ه ib e iq= +  

بين أن المستقيمين (ج     5.23 IJ ϭ AB  مدانΎمتع. 

5.23 4- Δالنقط ϕحدد لحC Δرة النقطϭصA ΔإزاحΎب   ΎϬتϬالتي  متج( )v-
r

  

5.23 3-  Δبين أن النقطAΔهي منتصف القطع[ ]BC. 

 
 
 (نقط 8) :لتمرين الرابعا

 I-  Δنعتبر الدالf على Δالمعرف[ [0,+                   :  بمΎ يلي ¥
( )

( )

2

ln
; 0

1
0 0

x x
f x x

x
f

ى -ïï = >ïï ïïي+ =ïïî

    

]متصلΔ على المجΎلfبين أن الدالΔ (أ -1  5.3 [0,+ ¥  

5.23    Ώ) رةΎأدرس إش( )f x  لΎعلى المج[ [0,+ ¥ 

: بين أن(أ -2 5.23   * 1
x f f x

x               

5.23    Ώ ) Δبين أن الدالfلا ΔبلΎل قΎعلى المج ϕΎشتق] [0,+ ¥ 
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:  بين أن( ج   5.3    0,1 ' 0f     

:   استنتج أن(د   5.3
1

' 0f      

 
II-  Δنعتبر الدالFعلى Δل المعرفΎالمج [ [0,+ ):   بمΎ يلي ¥ ) ( )

0

x

F x f t dt=  ٍ  

)ليكن  )CΔالمنحنى الممثل للدالF  مدΎمتع ϡفي معلϡممنظ. 

:    تحقϕ أن(أ -1 5.3   2

2

1
1, 1

2 1

t
t

t
      

1 
   Ώ)بين أن:

 
            2 21 1
1, 1 ln 1 ln

2 4
x F x F x F x          

:   احظ أن)                         21

20 1

ln

1

x t t
F x f t dt dt

tt
         ) 

أحسΏ ( ج    1 lim
x

F x   ϭ
 

lim
x

F x

xΎϬالمحصل علي Δللنتيج Ύيا هندسيϭاعط تأ ϡث. 

]قΎبلΔ لاشتقϕΎ على المجΎل  Fبين أن الدالΔ (أ -2 5.3 [0,+ ¥  Ώأحس ϡث F ' x  

5.23    Ώ) Δالدال Εأدرس  تغيراF لΎعلى المج[ [0,+ ¥  

5.3 III-1- بين أن ( أ  :   1
0, lnt t t

e
           

0.25      Ώ) بين أن :     1
0,t f t

e
    

[: استنتج أن(ج      0.25 [( ) ( )0,x F x x" خ + ¥ <    

 2-  Δالعددي ΔليΎنعتبر  المتت( )
0n n

u
³

[:المعرفΔ بمΎ يلي  [0 0,1u )ϭ  خ ) ( )1n nn u F u+" خ =¥ 

):   بين أن( أ    5.3 ) ] [0,1nn u" خ   ¥خ

5.3    Ώ ) ΔليΎبين أن المتت( )
0n n

u
³

  ΔربΎمتق ΎϬاستنتج أن ϡث Ύقطع ΔقصيΎتن. 

limحدد (  ج   5.3 nn
u

® + ¥
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 (نقط 2:)التمرين الخΎمس 

 

  Δالعددي Δنعتبر الدالg   على Δالمعرف[ [0,+         :  بمΎ يلي ¥
( )

( )

1

2

1
; 0

0 0

xg x e x
x

g

ïïى- = >ïïيïï =ïïî

   

5.3 1-  Δبين أن الدالg  لΎعلى المج Δمتصل[ [0,+ ¥ 

]من المجΎل xلكل عدد حقيقي  -2  [0,+ )، نضع  ¥ ) ( )
1

x
L x g t dt=  ٍ  

]متصلΔ على المجΎل  Lبين أن الدالΔ(أ     5.23 [0,+ ¥ 

5.23     Ώ) Ώأحس( )L x 0من أجلx> 

)أحسΏ (ج     5.3 )
0

lim
x

L x
+®

  Δاستنتج قيم ϡث( )0L 

:    نضع 1أϭ يسϱϭΎ  من أكبر  nعدد صحيح طبيعيلكل  -3 
1

0

1 p n

n
p

p
s g

n n

= -

=

˶ =ç÷و ÷ç ÷çè  . ه˷

5.3      ΔليΎبين أن المتت( )
1n n

s
³

  ΔربΎمتق ϡحددث ΎϬيتΎϬن. 

 انتϬى       
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ΔبΎصر اإجΎيط و عنϘالتن ϡϠس 

 سϡϠ التنϘيط عنΎصر اإجΎبΔ التمرين اأول

1- -  ϕ1 أجل  منالتحق 31a =  

2 أجل التحقϕ من - 331a = 

 نقطΔ  52.0تمنح 

 نقطΔ 52.0تمنح 

 نقطΔ 520تمنح  البرهΎن بΎلترجع أϭ أيΔ طريقΔ صحيحΔ أخرى -.

ϯ-  - تطبيΎفيرم Δمبرهن ϕ :15ϭϯ1 نΎليϭأ        ΎمϬبين Ύفيم[ ]3010 1  ؛31

 الحصϭل على الجϭاΏ النΎϬئي -

 نقطΔ 520تمنح 

 نقطΔ 52.0تمنح 

ϰ- - ل نتيجتي الس΅الين اΎستعم.- ϭϯ-  

 تطبيϕ مبرهنΔ كϭص لاستنتΎج -

 نقطΔ 52.0تمنح 

 نقطΔ 520تمنح 

)الزϭج  إذا ϭجد -0 )x,y  ϭزϭب Δمبرهن Ώ31فإن فحسϭna ΎمϬبين Ύليين فيمϭأ

 -ϭϰ هϭ مΎ ينΎقض نتيجΔ الس΅ال 

 .حΔ أخرىيϭ تقبل أيΔ طريقΔ صح

 نقطΔ 520تمنح 

   التمرين الثΎني

1- Δالمميزة لزمرة جزئي ΔصيΎ5.0تمنح  الخ Δنقط 

.- -  ΏΎ2حسJ  

-  J Eخ ϭ2J Eج دΎاإستنت ϭ...... 

 نقطΔ 52.0تمنح 

 نقطΔ 520تمنح 

ϯ-أ) jكلΎ520تمنح  تش Δنقط 

  Ώ) ( )* *Ej  قطΔن 52.0تمنح  £=

) (ج    )*  نقطΔ 520تمنح  ........زمرة تبΎدليϭ Δ صϭرة زمرة تبΎدليΔ بتشΎكل  £́,
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2        
ϰ-  Ώن الضرϭنΎق Δزيعيϭظيف تϭللجمع " ´"ت ΔلنسبΎب "+" Δفي الحلق

( )( )2M , ,+ ´، ............... 

 نقط520Δتمنح 

 نقط520Δتمنح  -ϭϰ ( ج-Δ1- ϭϯ من اأسئل -0

   التمرين الثΎلث

 نقط52.0Δتمنح   التحقϕ (أ  -1

     Ώ) - ΔدلΎتحديد حلي المع 

  ينيين المثلثالشكل -

 نقطΔ 52.0تمنح 

 لكل شكل نقطΔ 52.0تمنح 

 نقط520Δتمنح   تعΎمد المستقيمين (أ  -. 

      Ώ) النقط ΔميΎ52.0تمنح  استق Δنقط 

 نقطΔ 52.0تمنح  ϭاسط القطعΔ (ج       

 ϯ-   غير مختصرة (أ Δعلى صيغ Εاقتصر ϭران تقبل حتى لϭللد Δالعقدي Δ52.0تمنح  الصيغ Δنقط 

       Ώ)  ϕلحB   520تمنحΔنقط 

 نقطΔ 52.0تمنح  تعΎمد المستقيمين (ج       

ϰ - ϕلحC  52.0تمنح Δنقط 

0 -A منتصف[ ]BC  52.0تمنحΔنقط 

   رابعالتمرين ال

I-1-أ) -  Δل الدالΎاتصf  حϭتϔل المΎعلى المج 0,  

-  Δل الدالΎاتصf 5على اليمين في  

 نقطΔ 52.0تمنح 

 نقطΔ 52.0تمنح 

       Ώ)  رةΎإش f x   52.0تمنح Δنقط 

 نقطΔ 52.0تمنح  المتسϭΎيΔ (أ -.    

       Ώ) ϕΎااشتق ΔبليΎ52.0تمنح  ق Δنقط 

تطبيϕ مبرهنΔ رϭل على المجΎل  (ج         0,1   520تمنح Δنقط 

 نقطΔ 520تمنح  (ϭ.-Ώ (أ-.ين الس΅الااستنتΎج من  (د       

II-1-أ) ϕ520تمنح  التحق Δنقط 

        Ώ) -  ل إلىϭصϭالΔجϭالمزد ΔتϭΎϔ52.0تمنح  المت Δنقط 
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2        
2

2

1 1 1

1

2 1

x x x
lnt t lnt lnt

dt dt dt
t t t t

£ £
+ ٍ  ٍ  ٍ 

حسΏΎ التكΎمل  -
1

x
lnt

dt
t ٍ  

- ΔئيΎϬالن Δل إلى النتيجϭصϭال 

 

 

 

 نقطΔ 52.0تمنح 

 نقطΔ 520تمنح 

)حسΏΎ -  (ج )
x
lim F x
® + ¥

 

-  ΏΎحس
( )

x

F x
lim

x® + ¥
 

 التأϭيل الϬندسي -

  نقطΔ  52.0تمنح 

 

 نقطΔ 520تمنح 

 نقطΔ 52.0تمنح 

]متصلΔ على المجΎل  fالدالΔ :قΎبليΔ ااشتقϕΎ - (أ -.      [0,+ ¥  ϭF هي

 . هذا المجΎل على fصليΔ للدالΔ دالΔ ا

- Δالمشتق Δالدال ΏΎحس 

 نقطΔ 52.0تمنح 

 

 نقطΔ 52.0تمنح 

         Ώ)  Δالدال Εنق 52.0تمنح  تغيراΔط 

III-1-أ)  ΔتϭΎϔ520تمنح  المت Δنقط 

         Ώ) ΔتϭΎϔ52.0تمنح  المت Δنقط 

):النتيجΔ  (ج          )F x x<    52.0تمنح Δنقط 

 نقطΔ 520تمنح  البرهΎن بΎلترجع أϭ أيΔ طريقΔ صحيحΔ أخرى (أ-.

   Ώ) - قطع ΔقصيΎتن ΔليΎالمتت Ύ 

-  ΔربΎمتق ΔليΎالمتت 

 نقطΔ 52.0تمنح 

 نقطΔ 52.0تمنح 

تحديد النΎϬيΔ كΎلحل الϭحيد للمعΎدلΔ  (ج    F x x   520تمنح Δنقط 

   خΎمسالتمرين ال

1- -  Δل الدالΎاتصg  حϭتϔل المΎعلى المج 0,  

- Ύاتص Δل الدالg 5على اليمين في  

 نقطΔ 52.0تمنح 

 نقطΔ 52.0تمنح 

على المجΎل  LاتصΎل الدالΔ  (أ -. 0,  Δللدال Δأصلي Δكدالg  52.0تمنح على Δنقط 
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المجΎل  0, 

   Ώ)  ملΎالتك ΏΎحس L x  0من أجلx    52.0تمنح Δنقط 
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