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  وضوع هيϤال ίΎإنج ΓأمدέΕΎعΎبع س. 
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 (ن  2: ) التمرين اأول 
        ϕديΎنعتبر ثاث  صنU ϭV  ϭW . 

 ϕϭالصند ϱϭيحت W يϭΎكرتين بيض ϭ داءϭى كرة تϠقينعϭمن الصند ϕϭكل صند ϱϭيحت ϭ ن U ϭV    ى كرتينϠين عϭداϭت
 .ϭ كرتين بيضϭΎين

تϡ نتحΏ منه ت΂نيU  Ύإذا كΎنت هذه الكرة بيضΎء نضعΎϬ في الصندW. ϕϭنتحΏ كرة من الصندϕϭ : نقϡϭ بΎلتجرب  التΎلي    
 ϕϭفي الصند ΎϬداء  فنضعϭنت هذه الكرة تΎإذا ك Ύكرتين ، أمV كرتين Ύني΂منه ت Ώنتح ϡت. 

 ؟ Uالصندϕϭ مΎ هϭ احتمΎل أن يتϡ التحΏ من  -1 5.20
 مΎ هϭ احتمΎل الحصϭل عϠى كرتين بيضϭΎين في نΎϬي  التجرب ؟    -2 0..5

 .المتغير العشϭائي الذϱ يتϱϭΎ عدد الكرات البيضΎء المحصل عϠيΎϬ في نΎϬي  التجرب  Xليكن  -3 
  Xحدد قΎنϭن احتمΎل المتغير العشϭائي      1
 (ن  1:) التمرين الثΎني 
 .عددا صحيحΎ طبيعيΎ غير منعدnϡليكن         
2.10:  نضع   1n

nb = +      ϭ2.10 1n
nc = -    

2n:  بين أن -1  5.0 n nb c cظ   .أϭليΎن فيمΎ بينϬمnb ϭnc Ύثϡ اتتنتج أن    ظ=
        (a bعددين الصحيحين  ظϠاأكبر ل ϙالمشتر ϡتΎالق ϭهa ϭb ) 

5.0 2-  Ύجϭجد زϭأ ,n nx y   2من¢  ϕ1:    يحقn n n nb x c y+ =  

   ( ن  37.0) :التمرين الثΎلث 

 
نضع      1,1J   

I-  لكل عنصرينa ϭb   لΎمن المجJ  نضع ،   :
1

a b
a b

ab

    

): تحقϕ أن -1 0..5 )( )2 1 0a,b J ab" خ +    JقΎنϭن تركيΏ داخϠي في  ثϡ اتتنتج أن   <

 .تبΎدلي ϭ تجميعي بين أن القΎنϭن ( أ -2 5.0
5.20     Ώ ) بين أن ,J   تحديده ϡيدا يتΎيقبل عنصرا مح. 

بين أن (ج    5.0 ,J  دليΎزمرة تب. 

 II –  ϕنعتبر التطبيf  ىϠي  المعرف عϠي Ύبم   :  1

1

x

x

e
f x

e

   

  Jنحϭ  تقΎبل من  f بين أن الدال  -1 0..5

 
 ( . غير مطgΏϭϠتحديد )fالتقΎبل العكتي لϠتطبيg  ϕليكن -2

:  نضع Jمن  x ϭyلكل عنصرين         x y f g x g y    

من تشΎكل fبين أن     5.0 * , ϭنح  * ,J    حيث  :{ }0*J J= -                                 
    
  

نذكر أن  -3   ,   نϭنΎنقبل أن القϭ ، دليΎزمرة تب  نϭنΎقϠلنتب  لΎزيعي بϭت  فيJ. 

بين أن       5.0 , ,J   دليΎتب ϡجت. 

  (ن  3.20)  :التمرين الرابع 
5.0 I- 1-  دل    £حل فيΎ2:   المع 0z i       (a دل  حلل يرمزΎبحيث المع:( ) 0Re a > ) 

1حدد معيΎر ϭ عمدة العدد العقدϱ ( أ -2      5.0 a+    

5.20         Ώ )اتتنتج أن  :
2 2

8 2
cos

p˶ و +÷ç =÷ç ÷çè ˷
 

): تحقϕ أن (ج         5.0 )( )1 1 1a a i+ - = 1ثϡ اتتنتج  الشكل المثϠثي لϠعدد  + a    
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  II-  ϡمد ممنظΎمتع ϡϠإلى مع Ώϭالمنت ϱى العقدϭفي المتت ϭ   شرΎمب( )O,u,v

r r
A  ϭB  ϭM   ϭMنعتبر النقط ،       

ϭ :0zz نϔترض أن a  ϭa  ϭz   ϭzالتي ألحΎقΎϬ عϠى التϭالي  هي   i      

 zمرافz   ϕالنقط  التي لحقN  ΎϬلتكن  -1     

بين أن المتتقيمين          5.20 ON   ϭ OM  مدانΎمتع         . 

z:                    بين أن ( أ -2      5.20 a
z a i

az

     

5.0          Ώ ) نΎبين أنه إذا كz a¹ 'z:    فإن  - a¹ -         ϭz a z a

z a z a

       

 .غير متتقيمي   A  ϭB  ϭMنϔترض أن النقط   -3      
M بين أن النقط              5.0   ثϠلمثΎتنتمي إلى الدائرة المحيط  بABM             

 (نقط 0..):التمرين الخΎمس 
 

I-  لتكنf  لΎى المجϠالدال  العددي  المعرف  ع 0, يϠي Ύبم        :  ln x
f x

x

  

ϭليكن       C دال  المϠنحنى الممثل لf مدΎمتع ϡϠفي مع  ϡممنظ( )O,i, j
r r

1i:  بحيث  cm=
r

  

1 1-    Ώأحت 
0

lim
x

f x  ϭ lim
x

f x ΎمϬيϠنتيجتين المحصل عϠل Ύيا هندتيϭأعط تأ ϡث. 

Ώ أحت -2 0..5 'f x   اتتنتج تغيرات الدال ϡثf  لΎى المجϠع 0,   

[المعرف  عϠى  ngنعتبر الدال  العددي   *من nلكل -3  [0 )    :بمΎ يϠي,1 ) ( ) n
ng x f x x= - 

تنΎقصي  قطعΎ عϠى المجΎل  ngبين أن الدال ( أ     5.20 0,1  

5.0    Ώ ) اتتنتج أنه لكلn جد عدد حقيقي*منϭحيد  ، يϭn  لΎمن المج 0,1 بحيث  :   nn nf    
):     لدينΎ  *من nبين أن لكل ( ج    5.0 )1 0n ng a + <    

بين أن المتتΎلي   (د     0..5  1n n
   ربΎمتق ΎϬاتتنتج أن ϡث Ύتزايدي  قطع. 

nنضع  -4 
n

l lim a
® ¥

=  

10تحقϕ أن ( أ     5.20 1la< £ £     

5.20    Ώ )أن ϕتحق   :( ) ( )*
nn h na" خ ):   حيث     ¥= )

( )( )1

2

ln ln x
h x

ln x

-
= - +   

1l: أن  بين( ج    5.0    
:    اتتنتج أن( د     5.20 lim 0

n
n

n
   

5.20 II- 1 - مل  ( أΎرة التكΎأدرس إش 1

x
f x dx   لكلx  من*

+، 

5.0        Ώ )أجزاء بين أن بΎب  ϠمΎل طريق  المكΎتتعمΎ   : 1
4 4 2 ln

x
f x dx x x x       ( )*x +" خ ،  

متΎح  الحيز المتتϱϭ المحصϭر بين المنحنى  2cmأتتنتج بΎلϭحدة ( ج        5.20 Cع ΎϬداتΎت التي معΎالمتتقيم ϭاليϭى التϠ: 

          1x  ϭ2x e ϭ0y   
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5.0 

2-  ϡلكل عدد صحيح طبيعي غير منعدn نضع :
1

1 k n

n
k

k
u f

n n




     

2n  ϭ1بحيث   n ϭkبين أنه لكل عددين صحيحين طبيعيين ( أ      1k n   Ύلدين : 

              
1

1 1 1
k
n

k
n

k k
f f x dx f

n n n n

            

5.0     Ώ ) بين أن    :( ) ( ) ( )
1 1

1 1

1 1*
n

n n

n f t dt u f f t dt
n n

˶ "ç÷و خ £ £ +÷ç ÷çè ˷ ٍ  ٍ¥  

4nاتتنتج  أن ( ج     5.0
n
lim u
® + ¥

= 

 (نقط 2.0) التمرين السΎدس 
 

المعرف  عϠى المجΎل gنعتبر الدال  العددي       0, يϠي Ύبم :   21
t

x
g x e dt   

):  نضع   ،من  xلكل  -1 )
2

1

x
tk x e dt-=  ٍ 

من المجΎل   xتحقϕ أنه لكل(أ    5.20 0,  Ύلدين :( ) ( )g x k x= - 

5.0   Ώ )  بين أن الدالg ىϠع  Ϡمتص 0, ىϠع ϕΎلاشتق  ϠبΎقϭ  0,  

احتΏ ( ج   5.0 'g x  لكلx  من 0,   اتتنتج أن الدال ϡثg لΎى المجϠع Ύقصي  قطعΎتن 0,       

: بين أن( أ -2  0..5     * 0 1

2
xg x g

x e
x x


        

5.0     Ώ )  اتتنتج أن الدالg  ى اليمين فيϠع ϕΎلاشتق  ϠبΎ0غير ق  ΎϬيϠنتيج  المحصل عϠل Ύيا هندتيϭأعط تأ ϭ. 

 انتهى
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1
 

        

 

        

   

  
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 عناصر اإجابة و سلم التنقيط
التمرين 

 اأول
Ϯ ب  نقطΎصر اإجΎح  عنϭالنقط  الممن 

 ϭ-  ϕϭء من الصندΎكرة بيض Ώل تحΎاحتم ϭهW  :2
 نقط  52Ϯ0تمنح   3

 Ϯ-           72 2 / 2 / 30p b p b U p U p b V p V       نقط  52.0تمنح 

 ϯ-  ϡع  قيϭمجمX هي : 0,1,2  

 

  50 30p b  ϭ  181 30p b  

 

نقط  لمجمϭع   52Ϯ0تمنح 
ϡالقي 

نقط  لتحديد  52.0تمنح 
 قΎنϭن ااحتمΎل

التمرين 
 الثΎني

ϭ   نقط   

 ϭ- 2n nb c   يدسϠمبرهن  أق ϕتطبي ϭ 

 ϡ2ث 10 1n
nc   ϭزϭمبرهن  ب ϕتطبيϭ. 

 ϭ تقبل أي  طريق  صحيح  أخرى 

 نقط  52Ϯ0تمنح 

 نقط  52Ϯ0تمنح 

 Ϯ- ϭزϭمات بΎج معϭنقط 520تمنح  ز 

التمرين 
 الثΎلث

ϯ2.0 
 نقط

  

 I-ϭ- جΎااتتنت ϭ ϕ52تمنح  التحقϮ0 ϕتحقϠنقط  ل 

 نقط  لاتتنتΎج 520تمنح 

     Ϯ-    
 (أ

 قΎنϭن تبΎدليال

 القΎنϭن تجميعي

 نقط  52Ϯ0تمنح 

 نقط  52Ϯ0تمنح 

 Ώ) يدΎ52تمنح  تحديد العنصر المحϮ0  نقط 
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 نقط  520تمنح  زمرة تبΎدلي  (ج    

 II-ϭ-  ب  الصحيحϭف اأجϠنقط  52.0تمنح  تقبل مخت 

 Ϯ-  كلΎنقط  520تمنح  التش 

 ϯ- ظϭدلي بتΎتب ϡي جتϠبΎكل التقΎنقط   520تمنح  يف التش 

التمرين 
 الرابع

ϯ2Ϯ0 
 نقط

  

 I-ϭ- 
)  :حϠي المعΎدل   )

2
1

2
i-ϭ ( )

2
1

2
i- - 

 نقط  520تمنح 

     Ϯ- أ)  

1 2 2a+ = +   ϭ( ) [ ]1 2
8

arg a
p

p+ ؛ - 

 

نقط  لكل  52Ϯ0تمنح 
 نتيج 

  Ώ) 
:  اإتتنتΎج

2 2

8 2
cos

p˶ و +÷ç =÷ç ÷çè ˷
 

 نقط  52Ϯ0تمنح 

 التحقϕ (ج 

 ااتتنتΎج

 نقط  52Ϯ0تمنح 

 نقط  52Ϯ0تمنح 

 II-ϭ-  Ύلدين'z

z
 تخيϠي صرف 

 

 نقط  52Ϯ0تمنح 

     Ϯ- ي  (أϭΎ52تمنح  المتتϮ0 قط ن 

    Ώ)  يϭΎنقط  520تمنح  المتت 

     ϯ-   النقطA ϭB ϭM ϭ'M  من نتيج  الت΅ال Ύرة انطاقϭمتداϮ-Ώ)  نقط  520تمنح 

التمرين 
 الخΎمس

   نقط 20.

 I-ϭ- يتينΎϬالن ΏΎحت 

 التأϭيل الϬندتي

 نقط  لكل نΎϬي   52Ϯ0تمنح 

ϭ52Ϯ0 يلϭنقط  لكل تأ
 هندتي صحيح

      Ϯ- - لىϭالدال  المشتق  اأ ΏΎحت 

 

 تغيرات الدال 

نقط  لحت52Ϯ0  ΏΎتمنح 

( )f ' x  

 نقط   لϠتغيرات 520تمنح 

     ϯ-أ) 
ng قصيتينΎع دالتين تنϭكمجم Ύقصي  قطعΎ52تمنح  تنϮ0 نقط 
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       Ώ)  لكلn الدال   ¥*منng  لΎى المجϠع Ύرتيب  قطع ϭ  Ϡمتص] [0 إدن  ,1

[تقΎبل من [0 1, ϭنح] [1,- + ¥ ........ 

 ح  أخرىيϭ تقبل أي  طريق  صح

 نقط 520تمنح 

) (ج        ) ( )1 1n
n n n ng a a a+ =  نقط 520تمنح  -

):    المتتΎلي  تزايدي  قطعΎ  (د        ) ( )1n n n ng ga a+ < 

 المتتΎلي  متقΎرب 

 نقط 520تمنح 

 نقط 52Ϯ0تمنح 

     ϰ-أ) ϕن  اانطاϭ10من ك 1na a< < <  

 ح  أخرىيϭ تقبل أي  طريق  صح

 نقط 52Ϯ0تمنح 

       Ώ) ϕ52تمنح  التحقϮ0 نقط 

1lافتراض أن  (ج        ϭ الحصϭل عϠى تنΎقض من خال اتتعمΎل نتيج   >
  lمتصϠ  في  hال  الت΅ال التΎبϭ ϕكϭن الد

 ح  أخرىيϭ تقبل أي  طريق  صح

 نقط 520تمنح 

 

): اتتعمΎل  (د        ) ( )n

n nf a a=   ن الدالϭك ϭf  في  Ϡمتصϭ 

 ح  أخرىيϭ تقبل أي  طريق  صح

 نقط 52Ϯ0تمنح 

 

 II-ϭ-مل (أΎرة التكΎ52تمنح  إشϮ0  نقط 

       Ώ) ملΎالتك ΏΎنقط 520تمنح  حت 

 نقط 52Ϯ0تمنح  اتتنتΎج المتΎح  (ج         

      Ϯ-ن  (أϭج  من خال كϭت  المزدϭΎϔالمتf  لΎى المجϠع Ύقصي  قطعΎتن] ]0  نقط 520تمنح   ,1

        Ώ)  جϭت  المزدϭΎϔت المتΎنقط 520تمنح  اثب 

 نقط 520تمنح  تحديد النΎϬي   (ج        

التمرين 
 السΎدس

Ϯ20نقط   

 ϭ-أ) ϕ52تمنح  التحقϮ0 نقط 

 Ώ)  لΎااتص 

 شتقϕΎاا

 نقط 52Ϯ0تمنح 

 نقط 52Ϯ0تمنح 

)حتΏΎ  (ج  )g' x 

 ااتتنتΎج

 نقط  52Ϯ0تمنح 

 نقط 52Ϯ0تمنح 
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Δالصفح 

 Ϯ- الدال   - (أg  ى القطعϠع  Ϡمتص[ ]0,x  لΎى المجϠع ϕΎلاشتق  ϠبΎق ϭ

] [0,x   ى القطعϠي  عϬمبرهن  التزايدات المنت ϕتطبيϭ[ ]0,x   لنتبΎب

 gلϠدال  

 الدال  تنΎقصي  قطعΎ لϠحصϭل عϠى المتϭΎϔت    -

 ح  أخرىيϭتقبل أي  طريق  صح

 نقط 520تمنح 

 

 

 نقط 52Ϯ0تمنح 

نقط  إذا حصل 520تمنح 
المترشح عϠى المتϭΎϔت  

 مبΎشرة 

   Ώ)  جΎااتتنت 

 التأϭيل الϬندتي

 نقط 52Ϯ0تمنح 

لϠتأϭيل  نقط 52Ϯ0تمنح 
 الϬندتي

 

 

 


