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-  ΔثέϮϤϟاcu ϥاϴϠا حϬϟ ΔحϨΟاأ ϞϜش Ϧع ΔϟϭΆسϤϟا : ϞϴϠحϟاcu+  ϲΟέاΨϟا ήϬظϤϟا Ϧع ϝϭΆمس Ϊسائ" ΔحϨΟأ

ΔϳΩعا"،  ϞϴϠحϟاϭcu  ϲΟέاΨϟا ήϬظϤϟا Ϧع ϝϭΆح مسϨΘم"ΔفϮمعق ΔحϨΟأ." 
-sbsb+

sb

ϝاأو Νاوΰتϟا:   ΔϳΩعا ΔحϨΟبأ ήكΫϭ ΔϳΩعا ΔحϨΟبأ ϰΜϧأ Ϧϴأعط. بϰ ΝϭاΰΘϟا اάه Ϧا مϧϮϜا مϴΟ: 
-   310 ΔϳΩعا ΔحϨΟا بأΩή؛ف 
-   110 ΔفϮمعق ΔحϨΟا بأΩήف.

ϭήϴغب قصΰب ήكΫ .ϰأعط ΝϭاΰΘϟا اάا هϴΟ ϧϮϜام Ϧم: 
- 242 ήϴغب قصΰا بΩή؛ف 
- 125 ϱΩغب عاΰا بΩήف.  

1. ήفس ϲϧاΜϟاϭ ϝϭاأ ϦϴΟϭاΰΘϟا ΞائΘϧ ΝϭاΰΘϟا ΔϜا بشبϨϴعΘمس. (2 ϥ) 
 

هάا اΰΘϟاΝϭ  أعطϰ .عاϭΔϳΩأϨΟحΔ  قصήϴبΰغب  أϭϰΜϧ ،معقϮفϭΔأϨΟحΔ  عاϱΩبΰغب  Ϋكή بϦϴ  :اϟتΰاوΝ اΜϟاϟث
Δϴتϵا ΞائΘϨϟا: 

-   45,9 % ΔϳΩعا ΔحϨΟأϭ ήϴغب قصΰا بΩή؛ف  
-   45,9 % ΔفϮمعق ΔحϨΟأϭ ϱΩغب عاΰا بΩή؛ف  
-   4,1 % ΔϳΩعا ΔحϨΟأϭ ϱΩغب عاΰا بΩή؛ف  
-   4,1 % ΔفϮمعق ΔحϨΟأϭ ήϴغب قصΰا بΩήف. 

  
2. ήفس ΘϧائΝϭاΰΘϟا ΔϜا بشبϨϴعΘث مسϟاΜϟا ΝϭاΰΘϟا Ξ. (1.5 ϥ) 
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3. Δسابقϟاباتك اΟإ ϰϠع ΩاϤΘبااع: 

 (ϥ 5.75) .معϠا إΟابΘك άϟبابΔ خϞ بϤظήϬ خاί ϲΟέغب قصϭ ήϴأϨΟحΔ معقϮفΔاϤϨϟط اέϮϟاثϲ  حدد .أ
Ώ.  حدد ΔقعϮΘϤϟا ΔΠϴΘϨϟا ϦمΜϧأ Νϭاΰتϰ ΔفϮمعق ΔحϨΟأϭ ήϴغب قصΰب ήكάب ΔفϮمعق ΔحϨΟأϭ ήϴغب قصΰا بϠمع 

ΝϭاΰΘϟا ΔϜك بشبΘابΟإ. (5.75 ϥ) 
   
4.  ΔثέϮϤϟا Ϧϴب ΔسافϤϟا ϥا أϤϠعsb ΔϟϭΆسϤϟا  ΔثέϮمϭ غبΰϟا ϞϜش Ϧعst   ΔϟϭΆمس Ϧع ϥϮϴعϟا ϥϮϟ  ϞΨϟا ΔبابΫ ΪϨع

 Ϯ6ه cMg، ΰط أنجϳήΨϟاΘϦϴ ϨϜϤϤϟا ΔϴϠعامϟاϦϴΘ ΙاΜϟا ΕثاέϮϤϠϟ sb ϭ cu ϭ st. (1 ϥ) 
 ( ϞϤ0,5استع cm   ϞϜϟ1 cMg).  

5
 

011

P1P2

0453,59 g

 

510152025303540455055

P1 3691113161311963

P200022154212000

 

1P1P21cm1cm

51.5

P1

  
    δ 

Mo= 30  = 30 δ= 12.42
 

2P2 �                   1.5

3
1.5

4  5.5
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Aa
a//aApaq
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1Hardy-WeinbergAa
1 25
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Aa1 75 

3431405

51,

Hardy-Weinberg0,5 

 (.نعتبή أϥ اϟساكنة في حاϟة تواϥί ،متقاربةأعداد اϤϟنتظΓή أو اϟنظήية واعندما تϜوϥ اأعداد اϤϟاحظة : مϠحوظة)
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X

X
½ 

Turner 

XXTurner….
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5.5 ϥ 
5.5 ϥ 
 
 
 
 
 
1 ϥ 

   
5.5 ϥ 

 
 

 

 
 

5.75 ϥ 
 

0,75 ϥ 
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1- ϝاأو Νاوΰتϟا Ξنتائ ήتفسي : 

ϰأعط  ήϬظϤب ϦϴΘبابΫ Νϭاΰت Ϊسائ ϲΟέخا[cu+] ϥاήΘفا ااقϠΘΨم ϦϳϮاأب ϥأ ϰϠع ϝΪϳ اϤس مϧاΠΘم ήϴا غϴΟ :
cu+//cu. 

 ϲا هϬϴϠع ϞحصϤϟا ΔϴΟέاΨϟا ήظاهϤϟسب اϧ[cu+]  ΔسبϨ3/4ب  ϭ[cu]   ΔسبϨ1/4 ب. 
ΝϭاΰΘϟا ΔϜشب: 

cu/  (1/4) cu+/ (1/4) ♂ 
♀ 

cu+//cu [cu+]  (1/4) cu+//cu+ [cu+] (1/4) cu+/  (1/4) 
cu//cu [cu]  (1/4) cu+//cu [cu+] (1/4) cu/  (1/4) 

 :تفسيή نتائΞ اϟتΰاوΝ اΜϟاني -
 ϰأعط  Ϊسائ ϲΟέاΨϟا ήϬظϤب ϦϴΘبابΫ Νϭاΰت[sb+] ϥاήΘفا ااقϠΘΨم ϦϳϮاأب ϥأ ϰϠع ϝΪϳ اϤس مϧاΠΘم ήϴا غϴΟ :

sb+//sb. 
 ϲا هϬϴϠع ϞحصϤϟا ήظاهϤϟا[sb+]  ΔسبϨ2/3ب  ϭ[sb]   ΔسبϨ1/3 ب  ϞيϠحϟا ϥذ·sb+ ϥاήة تشابه اإقتϟيت في حاϤم. 

 

1
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ΝϭاΰΘϟا ΔϜشب: 

sb/  (1/4) sb+/ (1/4) ♂ 
♀ 

sb+//sb [sb+]  (1/3) sb+//sb+ [sb+]  sb+/  (1/4) 
sb//sb [sb]  (1/3) sb+//sb [sb+]  (1/3) sb/  (1/4)  

 
 
 
 
1 ϥ 

 
2 Ξنتائ ήثتفسيϟاΜϟا Νاوΰتϟا:   ϰأعط ΝϭاΰΘϟا اάه ϦϴϳϮأب ϦϳήϬمظ[sb+, cu+]  ϭ[sb , cu]   ΔسبϨب

إϥΫ فϮϬ تΰاΝϭ اخΘباϱέ  %8.2بϨسبϭ[sb+ , cu]   ϭ[sb  , cu+]    ΔمظϱΪϳΪΟ ϦϳήϬ اήΘϟكϴب  91.8%
ϭ ήق اأمϠعΘϳϦϴΘتبطήم ϦϴΘثέϮϤب. 

ϸϟ ϲΟέاΨϟا ήϬظϤϟا ϦϳϮب:      [sb, cu]    X     [sb+ , cu+] 
 

         :اϤϨϟط اέϮϟاثϟ ϲ϶باء
 

Νاأمشا: 
ΝϭاΰΘϟا ΔϜϴش: 

♂ 
♀ 

    

     

 

 
 
 
 
 
5.5 ϥ 
 
 
 
 

 
 
1 ϥ 

3- sb+ ϥاήΘقϹتشابه ا Δϟحا ϲف ΖϴϤم ϞϴϠب ،ح Ωήف Ϟك ϥΫإϤ ήϬظ[sb+]    طϤϧ هϟsb//sb+ 
- cu  Ωήف ϞϜϟ ϲاثέϮϟط اϤϨϟا ϥΫح، إϨΘم ϞϴϠح[cu]  Ϯهcu//cu 

  هϞϜϟ[sb+,cu] Ϯ فϤϨϲ  Ωήط اέϮϟاثϭ ،ϟباΘϟاϲϟ فاϥاέϮϤϟثΘاϥ مήتبΘطا
 

ϲه ΔقعϮΘϤϟا ΔΠϴΘϨϟ2/3: ا [sb+ , cu]   ϭ1/3 [sb , cu] . 
ϞيϠتعϟا Νاوΰتϟة اϜبشب : 

♂ 
♀ 

  

   

   

 

 
5.75 ϥ 
 
 
 

 
 
5775 ϥ 

  :·نجاί اϟخήيطة اϟعامϠية4
 

 

 
 
 
1 ϥ 

5  
 اϟنقطة 

 :·نجاί اϤϟبيانيϦ عϠى نفس اϤϟعϠم1
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

1.5 ϥ 
 

 sb+ cu 

 
cu sb+ 

sb+ cu 

 sb cu 

 sb+ cu 

 sb cu 

 
cu sb+ 

sb cu 

 
cu sb 

sb cu 
 

cu Sb+ 

sb cu 

[ sb+,cu] [ sb+,cu] 

[ sb+,cu] [ sb,cu] 

½  

½  

½  ½  

sb+    cu 

sb    cu 

st 

sb 
st cu 

sb cu 

6 cMg 8,2 cMg 

8,2 cMg 
6 cMg 

sb 

sb cu 

cu sb 

sb+ cu+ 

cu 

sb+     
cu sb cu+ sb+ cu sb cu+ sb cu 

 cu sb 

 sb cu 
 

sb cu+ sb+ 
 

cu 
 cu+ sb+ 

    
cu sb+ cu sb 

sb cu sb 

sb cu+ 

cu sb cu 

sb+ cu+ 

cu sb 

45,9% 
45,9% 4,1% 4,1% 

45,9% 4,1% 4,1% 45,9% 

[ sb+,cu+] [ sb+,cu] [ sb,cu+] 
[ sb,cu] 

 

 

ΕاΩΩήΘϟا 

ΔΌفϟسط اϭ 

55 
 

 
P2 
 

 
P1 

 
  5                   30                   55 
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   ϝاΆسϟنقطة  اϟا 
2  Ώحساϟ ϲقϴتطب ϝϭΪΟ ΩاϤΘاعΖابϮΜϟا  ϝ ΔϴحصائϹاP2: 

(xi-  2
 f(P2)*xi f(P2) xi 

200 40 2 20 

525 525 21 25 

0 1620 54 30 

525 735 21 35 

200 80 2 40 

1450 3000 ωϮϤΠϤϟا  

ΔϴحصائϹا ΖابϮΜϠϟ حϴصح Ώحسا 
- ϝنواϤϟ35: ا Ϟرط .................................................................................................................. 
 : باήϟطϞ  اϟوسط اϟحسابي -

 

- ϱعيارϤϟاف اήاانح  δ  :3,80 .................................................................................... 
(ϲقϴطبΘϟا ϝϭΪΠϟا ΩاϤΘاع ϥϭΩ ΖابϮΜϟم اϴإعطاء ق Δϟحا ϲف ΔقطϨϟم اϠا تس) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.25 ϥ 
 

5.5 ϥ 
 

5.75 ϥ 

3- ϲϧاϴبϟا ϞΜϤΘϟا ϯϮΘمس ϰϠع Δϧέمقا:  ΔعϮϤΠϤϟاP1  ΔعϮϤΠϤϟا Ϧا مΘΘتش ήΜأكP2 
-  ϯϮΘمس ϰϠع ΔϧέمقاΕاΘابΜϟا :ϲحسابϟسط اϮϟفس اϧϭ ϝاϮϨϤϟفس اϧ ϦϴΘعϮϤΠϤϠϟ ϥاحظ أϳ . ϥاΘعϮϤΠϤϟف اϠΘΨتP1 
ϭP2  ΩΪبΘϟا ΔΘابΜب(ϱέاϴعϤϟاف اήحϧاا ) ΔعϮϤΠϤϟا ΪϨع ήا أصغϬϧث أϴحP2  

 ΔعϮϤΠϤϟا ϥΫإP2  ΔعϮϤΠϤϟا Ϧسا مϧاΠت ήΜأكP1 

 
 
 

1.5 ϥ 
4ϥίϮϟا ΓΩاϳί مϴق ΔϤقس ΔϠϴحص Ϯه ϱάϟا ϲحسابϟا ϝΪعϤϟفس اϧ ϦϴΘعϮϤΠϤϠϟ ϥاحظ أϳ  ϱأ Ωاήاأف ωϮϤΠم ϰϠع

Ωήف Ϟك ΪϨع ϥίϮϟا ΓΩاϳί سطϮΘمΔϳΩϭΩήϤϟفس اϧ ϦϴΘعϮϤΠϤϠϠه فϴϠعϭ ،. 5.5 ϥ 

5 
  

1ΩΩήت ϭ ΔϴاثέϮϟاط اϤϧاأ ΩΩήتΕاϴϠحϟا: 
f(aa)=q2= 256/1600= 0.16 

f(a)= q=     =0.4 
f(A)= p=1-q=1-0.4=0.6 
f(AA)=p2=(0.6)2=0.36 
f(Aa)=2pq=2.(0.4).(0.6)=0.48 

 
 
 
 
 
1.25 ϥ 

بينϤا تقابل الϤجϮϤعة .  aaالϤتشابϬة  ااقتراϥ اأفراϭ ،ン  Ωتقابل الϤجϮϤعة  AAمتشابϬة ااقتراϥ، تقابل اأفراヱ  ΩالϤجϮϤعة  2
ヲ،ϦتلفيΨم Ϧحليلي ϦϤالتي تتض ،   ϥتلفي ااقتراΨϤال ΩاأفراAa.................................................................. 

ΔϴبائήϬϜϟا ΓήΠϬϟا ΞائΘϧ Ϧطاقا مϧا ΔϴϠϴϠحϟا ΕاΩΩήΘϟا: 
 
f(A)  = p = (AA+½Aa)/N = (38+47/2)/100 = 61.5/100 = 0.615      p = 0.615 
f(a) = q = (aa+½Aa)/N = (15+47/2)/100 = 38.5/100 = 0.385         q = 0.385 

 
 

5.75 ϥ 
 
 

 
1 ϥ 

3

- ΔϧίاϮΘم ΔϨساكϟفا، ΔاحظϤϟا ΞائΘϨϠϟ Δمطابق ΔϳήظϨϟا ΞائΘϨϟا ϥإ.............................................................. 

ΓήظΘϨϤϟا ΩاΪاأع ΓήظΘϨϤϟسب اϨϟا ΔاحظϤϟا ΩاΪاأع ΔϴاثέϮϟاط اϤϧاأ 
n1=p2N=37.8 p2=(0.615)2=0.378 38 AA 

n2=2pqN=47.4 2pq=2x0.615x0.385=0.474 47 Aa 
n3=q2N=14.8 q2=(0.385)2=0.148 15 aa 

 
 
 
 
 
1.5 ϥ 
 
5.5 ϥ 

 

                        


