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 يسϤح باستعϤال اآلة الحاسبة غير الϤبرمجة
 (نقط 4)التمرين اأول 

       Ϊعن ،Δاثيέالو ΕΎفμال ϝΎقΘع انπΨيΔغيΒμال Δيغμال ΕΎئيΎلقوانين ثن ،Mendel . ϩάعض هΒل ΕءاΎنΜΘاس ϙΎهن ϥا أ·
 :بواسطΔ عνή منψم ϭϭاضح. مήتΒطΘين القوانين Ϋϭلك في حΎلΔ انΘقϝΎ موέثΔ مήتΒطΔ بΎلجنس ϭفي حΎلΔ انΘقϝΎ موέثΘين

 كرΫ  بقوانينMendel5.1) ؛ ϥ( 
 ϥلجنس بين أΎب ΔطΒتήم Δثέمو ϝΎقΘئج انΎΘغي الجنسي ) نΒμلΎبX( بق اΎا تطϝϭاأ ϥنوΎغي لقΒμال ήفسيΘلΎعن بΘاس ،

 )ϥ 1..5)مΘنحي؛  rسΎئϭ  ΪحϠيل  R  حϠيل: توجΪ في شϜل حϠيϠين X  انΘقϝΎ موέثΔ محϤولΔ عϰϠ الΒμغي
  بينήين مΘثέمو ϝΎقΘئج انΎΘن ϥأϱέΎΒΘااخ ΝϭزاΘال ΔلΎين في حΘطΒت ϝΪنΎϤلث لΎΜال ϥنوΎبق القΎ1..5) .ا تط ϥ( 

 (نقط 11) التمرين الثΎني

I-  ΎيέاϤال(Le malaria (ϡيوΩوϤاسΒال ϰϤيس ΔيϠΨال ϱΩΎلي أحϭأ ϥه حيواΒΒيسϭ ϥΎيب اإنسμي يϠفيρ νήم          
(Le plasmodium .(ينقل  ΔعوضΒال ΕΎيق لسعήρ عن ϥΎجسم اإنس ϰي ·لϠا الطفيάهAnophèle ΔϠحήفي م ήثΎϜΘيϭ ،

 ήميΪت ϰل· ϱΩΆي ΎϤم ،ήثΎϜΘيϭ ϱموΪال ΏΎπΨال ϰϠع ϯάغΘاء حيث يήϤالح ΕΎيήϜاخل الΩ ϰقل ·لΘثم ين ΪΒϜاخل الΩ ϰلϭأ
ΓΪيΪاء جήϤح ΕΎيήك ϰϠطفل عΘت ϥأ ΎϬنϜϤي ϯήأخ ΕΎيϠفيρ ήيήتحϭ ΕΎيήϜال ϩάي. ه νعوΒجسم ال ϰي ·لϠقل الطفيΘن

ΏΎμϤص الΨشϠل ΎϬلسع Ϊبع ϰΜاأن . 

في خايΎ الطفيϠي  ADNمن نفس الوثيقΔ تطوέ كϤيΓέϭΩ(Ώ ( Δ  نϤو هάا الطفيϠي ϭيΜϤل الشϜل  5من الوثيقΔ) أ)يΜϤل الشϜل 
 ΓέϭΩ ϝخاϩوϤن.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

♀ 
♂ 

 بيπة

 

 

 ϰي إلϠدخول الطفي
 الϜرياΕ الحϤراء

 ADN  (x 10-12g)كϤية  

 (الساعاΕ) الزمن 

 IالϤرحϠة 

 IIالϤرحϠة 

 (Ώ)الشϜل  (أ)الشϜل 
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ثم )  الشϜل أ)   في ΓέϭΩ نϤو الΒاسϤوΩيوϡ 5الوثيقΔ من) Ώ)الΘϠΜϤϤين في الشϜل  I ϭIIالήϤحΘϠين  ع كل منموق حΪد -5
 )5ϥ. )أهϤيΎϤϬΘ في هϩά الΓέϭΪ بين

 )ϥ.) .نϤطΎϬ معϠا ·جΎبΘك استنتجέسΎϤ تΨطيطيΎ لΓέϭΪϠ الΒμغيΔ عنΪ الΒاسϤوΩيوϡ ثم  أنجز -.
 

II-  جينϭέΪيϬمزيل ال ΕΎفوسف ίوϜيϠϜعب أنزيم الϠيG6PD اخل اΩ ίوϜيϠϜال ΏقاΘفي اس ΎسيΎا أسέϭΩ ΔصΎخϭ ،ΎايΨل
يΜϤΘل في تΪميϭ ،  ήهو مέϭ νήاثيفي بعض الحΎاΕ يΏΎμ اإنسϥΎ بنوω من فقή الϡΪ. الήϜيΕΎ الΪمويΔ الحήϤاء
شجΓή نسب عΎئΔϠ بعض أفήاΩهΎ  .من الوثيقΔ) أ)يΒين الشϜل . G6PDيجΔ شΫϭά في أنزيم نΘسήيع لήϜϠيΕΎ الحήϤاء 

من الϜشف عن حϠيϠي الϤوέثΔ  مϜنتالوثيقΔ نΎΘئج έΩاسΔ حΪيΔΜ من نفس ) Ώ)مΎμبوϥ بάϬا الϭ νήϤيΜϤل الشϜل 
 .عنΪ بعض أفήاΩ هϩά العΎئG6PD ΔϠالϤسϭΆلΔ عن تήكيب أنزيم 

 
 

 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ϥ..)كيفيΔ انΘقϝΎ هάا الνήϤ معϠا ·جΎبΘك بين .لϠوثيقϭ(Ώ (Δ) أ)ن اعΩΎϤΘا عϰϠ معطيΕΎ الشϠϜي -3
 GاسΘعϤل ) .احϝΎϤΘ ·نجΎبΎϤϬ لطفل ثϥΎ مΏΎμ بΎلIII5 ϭIII6  ϭνήϤ ا ·جΎبΘك، النϤط الوέاثي لϠزΝϭمعϠ حΪد -4

 ϭ ϱΩΎيل العϠحϠلg νήϤϤيل الϠحϠل( (.ϥ( 
  أنزيم Ϋϭάتج عن شΎالن ϡΪال ήفق νήϤبين بΎμϤال ΩΪع έΪيقG6PD  لم 455بحواليΎا في العΩήف ϥيوϠم . ΎنήΒΘا اعΫ·

 ϥίواΘل ΔضعΎخ ΔكنΎاخل سΩHardy-Weinberg  ϥأνήϤا الάا من بين كل  هΪاحϭ اήكΫ يبμ5.ي ήكΫ. 
 )ϥ 5. ) تΩΩή كل من الحϠيل الϤسϝϭΆ عن الϭ νήϤالحϠيل العΩ ϱΩΎاخل هϩά السΎكنΔأحسب  -أ -1

Ώ-ا  أحسبΫΎم ،ϥاήΘااق ΕΎفϠΘΨم ΙΎاإن ΩΩήتϭ ϥبوΎμϤال έكوάالϭ ΕΎبΎμϤال ΙΎكل من اإن ΩΩή3)؟ تستنتجتϥ( 
 

 (نقط 5)التمرين الثΎلث 

 ΔنέΎمق έΎρ· ينفيΘعΎϤين في  جΘعϭέح مزϤبل القΎمن سنΔمعين Δبήبل كل تΎسن ϝوρ αΎتم قي ،ΔعΎϤئج   جΎΘيع النϤتجϭ

ΕΎΌل فϜش ϰϠع .Δالوثيق ϝϭΪج ϡΪ5يق ΔΌل فϜل ΔΒلنسΎبل بΎالسن ΩΪعϭ ΕΎΌته الفΎه ρΎسϭأ. 

 I1 I2 II4 II5 II6 III4 
 ΕياϠد الحΪع

 2 1 1 0 1 1 العادية
 ΕياϠد الحΪع

 0 0 1 1 1 0 الϤϤرضة

(أ)الشϜل   

(Ώ)الشϜل   

2الوثيقة   

 

I 

II 

III 

IV 

1 2 

1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 2 

 امرأΓ سϠيϤة

 رجل سϠيم

 رجل مريض
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 ؛(ن 5.1)  5للجماعΔ مدراج ومضلع التردداΕ  أنجز -5

 .2بΎلنسبة لتردد يسΎوي  1cmبΎلنسبة لكل فئة و 1cm: استعمل السϡϠ اآتي

، وذلϙ بإنجاز جدول 5الجماعΔعند  واانحراف المعياريقيϡ كل من المعدل الحسابي  واحسΏقيمΔ المنوال  حدد -.
Εهذه الثابتا Ώي لحساϘ(ن 1... )تطبي 

 
 

                    
 

من إنجاز مدراج ومضلع التردداΕ وحساΏ قيϡ المعدل الحسابي  .الجماعΔمكنΕ الدراسΔ اإحصائيΔ لطول سنابل 
 .النتائج المحصلΔ .الوثيΔϘ، تبين واانحراف المعياري

3-  ϰϠا عΩΎϤΘكاعΘبΎج·  ϝاΆالس ϰϠالوث .ع ΕΎمعطي ϝغاΘسΎبϭΔيق. ،ϥέΎق  Δاإحصائي Εالثابتا ϡماذا .و 5للجماعتينقي ،
 ( ن 5) تستنتج؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ـــــــــ *§انتϬــــϰ   §*ـــــــــــ 

 cm 4.4-8 8-8.8 8.8-2.2 2.2-2.8 2.8-1..4 1..4-11 11-11.8 11.8-12.2 12.2-12.8 الفΌاΕ بـ 
(ΕاΌالف ρأوسا) 12.5 11.9 11.3 10.7 10.1 9.5 8.9 8.3 7.7 

 عΪد السنابل
 5 5 5 . . 54 ,5 2 3 1الجϤاعة

 . 1 55 53 , , 5 5 5 2الجϤاعة

2الوثيقة   

1الوثيقة   

:2بالنسبة لϤϠجϤوعة
55..

     5..5 =
:2الثابتاΕ اإحصائية لϠجϤاعة   

 = 55.. 
 5..5 = σ  
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 (نقط  4 ) التϤرين اأول

 النقطة عناصر اإجابة السؤال
 ..........................................................................: ......................Mendelوانين ق - 

لέΎΨجي نفس الήϬψϤ ا ϭΎلΎ ϬمΘشΎبΔϬ فيΎϤ بينF1 ϬجϤيع أفήاΩ الجيل  :القانوϥ اأول-    
 الϱά يشΒه مήϬψ أحΪ اأبويين؛

أϭ قΎنوϥ نقΓϭΎ اأمشΝΎ؛ ايϜϤن تفسيή النسب الΎϤئويΔ لϠΘΨϤف الΎψϤهή  :القانوϥ الثاني-   
أثنΎء تϜوϥ ) الحϠياϥ)·ا بΎفήΘاϕ العΎمϠين الوέاثيين  F2الέΎΨجيΔ الϤحΔϠμ في الجيل 

. ΩΪين لμϠفΘين الΘϤعέΎضΘيناأمشϭ ،ΝΎايحΘوϱ كل مشيج ·ا عϰϠ أحΪ الحϠيϠين الϤح
 . فΎلϤشيج ·ϥΫ نقي

؛ عنΪ انΘقϝΎ صفΘين فأكήΜ تفϕήΘ اسΘقاليΔ أϭίاΝ الحϠياΕأϭ قΎنوϥ  :القانوϥ الثالث-   
ΔϠقΘمس Δفμب ΕياϠالح Νاϭίأ. 

 

عنΪ انΘقϝΎ موέثΔ مήتΒطΔ بΎلجنس، يϜϤن الحμوϝ عϰϠ : حالة انتقال مورثة مرتبطة بالجنس-
 ϝϭجيل أ F1 م ήنس غيΎجΘ غمέϥين اأبويين أΘين نقيΘحيث من سال ،Ιήي  έكوΫF1  Δصف

ΙΎن·ϭ مϬتΎϬأم F1  مϬئΎآب Δصف. 
ήكΫ بين Ύجϭتزا ήΒΘنعXRY   ϭ  ϰΜأنXrXr: 

+ ρΎϤاأنΔاثيέبوينلأ الو:   XRY                             x  XrXr      
+ΝΎاأمش :                                      XR ϭ Y          x       Xr           
        F1                 :            50%  XrY 50%              XRXrالجيل +

ϭ·نΙΎ ) اأϡيشϬΒوϥ )  [r] مϜوϥ من Ϋكوέ بήϬψϤ خέΎجيغيή مΘجΎنس  F1نحμل  عϰϠ جيل 
 ..............................................................)    .........اأΏن يشϬΒ) [R]بήϬψϤ خέΎجي  

افήΘاϕ مسΘقل  ايحΙΪعنΪ انΘقϝΎ موέثΘين مήتΒطΘين،  :ال مورثتين مرتبطتينقحالة انت-
 ΕياϠالح ϰقΒتϭ ،ΝΎل اأمشϜء تشΎأثن ΕياϠالح Νاϭίأ ΔواأبويΒع ΙΪا حΫ· ا· ΔطΒتήم έ

Ϡح ΕΎΒكيήΘب ΝΎأمش ήϬψΘغي، فΒصΔΒنس ϰϠل عμحيث نح ΓΪيΪج ΔيϠي  Ωاήمن اأف ΔϠيϠق ήهΎψϤب
ΔجيέΎكيب خήΘال ΓΪيΪج........................................................................................ 

0.5x3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5..1 
 
 
 

5..1ϥ  
 (نقطة 11)التϤرين الثاني 

5  ΔϠحήϤالI  زاليΘااخ ϡΎل اانقسΜϤت ΔπيΒله  ال νήعΘت ϱάال ΕΎغيΒμال ΩΪع ϝزاΘن من اخϜϤت ϭ
 ......................................................................  dفي الΨايn   Ύفي الΒيΔπ ·ل2n  ϰمن 

 ΔϠحήϤالII  ϱάال ήشΎΒϤال ήغي ϡΎل اانقسΜϤاخل تΩ ΙΪييحήϜاءالήϤالح ΕΎ ϭ ήثΎϜن من تϜϤي
ϠاخΩ يϠالطفيΎϬ ΪيΪج ΕΎيϠفيρ ليعطيΓ....................................................................... 

 
5.1 ϥ 
 
5.1 ϥ 

 ......................................................لΒϠاسϤوΩيوΓέϭΪϠϡ الΒμغيέ Δسم تΨطيطي صحيح ل - .
- ΎϬطϤن: ،ΔغيΒμال Δيغμال ΔيΩΎأح ΓέϭΩا Δيغμال ϱΩΎأح έالطو ΔنϤيϬا لήψن έΎμΘاقϭ ΔغيΒμل

 ϰϠع ΔغيΒμال Δيغμئي الΎثن έفقطالطو ΔπيΒال........................................................... 

5ϥ 
 
5ϥ 
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 النقطة عناصر اإجابة السؤال

3  
اأفήاΩ الΎμϤبوϥ ينحϥϭέΪ من أبوين سϠيϤين، ·ϥΫ الحϠيل الϤسϝϭΆ عن الνήϤ مΘنحي  -

 ϱΩΎيل العϠالحϭΎسΪئ........................................................................................... 
 ...................................................XالϤوέثΔ الϭέΪϤسΔ محϤولΔ عϰϠ الΒμغي الجنسي -
 :الΘعϠيل-
 ..........................................)................. -أ –الشϜل )الνήϤ يμيب الάكوέ فقط +   
 ..)................-Ώ –الشϜل )الάكوέ يΘوفϥϭή عϰϠ حϠيل ϭاحϭ ΪاإنΙΎ تΘوفή عϰϠ حϠيϠين  +  
   + Ωήالف ϥوϜغي اجنسي، يΒص ϰϠع ϝوϤمح νήϤعن ال ϝϭΆسϤيل الϠالح ϥأ ΎضنήΘا افΫ·

II4 ΎϤبϭ ،νήϤϤيل الϠحϠل ΔΒلنسΎب ϥاήΘبه ااقΎشΘم  Ώاأ ϥأI1  ΎيΩΎا عΪاحϭ ياϠل ·ا حϤايح
قΒل ت)، Xفإϥ هάا اافήΘاν خطأ، ϭبΎلΎΘلي فΎلحϠيل الνήϤϤ محϤوϝ عϰϠ الΒμغي الجنسي 

  ).......................................... -ϭ– Ώ  -أ –الشϠϜين )  )ϤπΘن تحϠيا صحيحΎ·جΎبΔ تكل 
 

 
 

5.1 ϥ 
5.1 ϥ 

 
5..1 ϥ 

 
5..1 ϥ 

 
 
 

5.1 ϥ 

 
 
4 

 
-Δاثيέالو ρΎϤاأ   +:       اأن Ώ     XGY :   III5      ا فقطΪاحϭ ياϠل حϤيحϭ يمϠأنه س...  

 ....ابنΎ مΎμبΎ أنجΒتامήأΓ سϠيϡ      III6      :XGXg      ΔϤ   اأ  +                             
-ΏΎμم ϥΎفل ثρ ΏΎنج· ϝΎϤΘاح : 
 

    XGY                x                 XGXg         :      النϤط الوέاثي+
+           ΝΎاأمش      XG     ,     Y              x            XG      ,      Xg   
+ ΝϭزاΘال ΔϜΒش : 

                     
 
 
 
 
 

       
 ....................................................................    ρ ΏΎ1/4فل مΏΎμ هو احϝΎϤΘ ·نج

Xg XG  
XGXg 
[G]1/4 

XGXG 
[G]1/4 

XG 

XgY  
[g] 1/4 

XGY 
[G] 1/4 

Y 

 
5.1 ϥ 

 5.1 ϥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5ϥ 

  -أ  – 1
تΩΩή الحϠيل الϤسϝϭΆ عن الνήϤ يسϱϭΎ  تΩΩή الάكوέ الΎμϤبين ϱϭΫ النϤط الوέاثي -

XgY ϥΫ· ، f(XgY) = 1/20 = q..................................................................... 
-ϱΩΎيل العϠالح ΩΩήت : ϥأ ΎϤبp + q =1 هو ϱΩΎيل العϠالح ΩΩήت ϥفإ :p = 1 – q = 0.95.... 
 

 
 

5.1 ϥ 
5.1 ϥ 

1 –Ώ-   
 .............................    ΩΩή    :         5.55.1   =f(XgXg)=q2 اإنΙΎ الΎμϤبΕΎت -
- άال ΩΩήبينتΎμϤال έ5.51            :  كو=      f(XgY)= q  .................................. 
- ϥاήΘااق ΕΎفϠΘΨم ΙΎاإن ΩΩήت  :f(XGXg)= 2pq = 0.095 ................................. 
- ΝΎΘنΘاس :ΙΎمن اإن ήΜأك ΔبΎلإص ϥضوήعΘي έكوάال.............................................. 
 

 
5..1 ϥ 
5..1 ϥ 
5..1 ϥ 
5..1 ϥ 
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 النقطة عناصر اإجابة السؤال

 (نقط  5) التϤرين الثالث
5 -  ΕاΩΩήΘال ΝاέΪϤيل صحيح لΜϤت...................................................................... 

-  ΕاΩΩήΘع الϠπϤيل صحيح لΜϤت..................................................................... 
 

 
 

5..1 ϥ 
5..1 ϥ 

.  
-      ϝنواϤال       :M=8.9cm  ....................................................................... 

 
 :5الΎΜبΕΎΘ اإحΎμئيΔ لϠجΎϤعΔلحسΏΎ  الΘطΒيقي ϝϭΪالج-

 

 
 
 ....................................................... X=  9.03=406.5/45:         الϤعϝΪ الحسΎبي-
-ϱέΎعيϤاف الή56:  اانح,.σ =√(.5.62/45)=   ..................................................... 
 

      

5..2 1.76 -1.33 23.1 3 7.7 
4.24 0.53 -0.73 66.4 8 8.3 
0.5, 0.01 -0.13 142.4 16 8.9 
3.02 0.22 0.47 133 14 9.5 
...2 5.54 5.5. 20.2 2 10.1 
5.52 2.79 1.67 21.4 2 10.7 
20.,.   45,.1 41 ωوϤجϤال 
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 الشيء الϱά يعني أϥ سنΎبل .لϠجΎϤعΔأصغή من الϤعϝΪ الحسΎبي   5لϠجΎϤعΔالϤعϝΪ الحسΎبي - 3
ΔعΎϤأك . الجΜواρ ή  بل منΎسنΔعΎϤ5الج................................................................... 

-  ϱέΎعيϤاف الήاانح ΔϤقيΔعΎϤجϠل. ΔعΎϤالج Ϊه عنΘϤمن قي ήΒ5أك ΔعΎϤالج ϥأ ϰϠع ϝΪي ΎϤم. 
 ΎΘΘتش ήΜأكΔعΎϤمن الج ΎنسΎأقل تجϭ5......................................................................... 
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