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ϝΎϤستعΎح بϤيس  Δϟآ΍ ΍ غير ΔΒسΎحϟ΍ϝϡΔجϣبر 
 

 ϝأو΍ رينϤتϟ΍(4 نقط) 
 

ϱ˴ϲّتغ ΔϨكΎسϟ΍ Δث΍έϭ ϢϠϋ ϲف ϥϮΜΣΎΒϟ΍ ςΑέ ΔϨكΎسϟ Δϴث΍έϮϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ έΏ ΔϨϴّόϣϞϣ΍Ϯϋ ΓΪّϋ .Ε Ϊ͊ϋ Γήϔτϟ΍ا΍ϭءΎϘتϧ  ϩάه ϦϴΑ Ϧϣ ϲόϴΒτϟ΍
Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ . ϝخا Ϧϣصϧ ظϨϣϭ ΢ο΍ϭϡ :

 ΍ϭ.(1.5 ϥ)اϧتΎϘء ϟ΍ ϲόϴΒτϟ΍سΎّكΓήϔτϟ΍ϭ ΔϨ:  هϵ΍ ϢϴتΎϔϤϟ΍Δϴ عرِف -
 (ϥ 2.5).فϲ تغ΍έϮϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ ήϴّثϠϟ ΔϴسΎّك΍ ΔϨاϧتΎϘء ϭ Γήϔτϟ΍ϲόϴΒτϟ΍تأثήϴ كϦϣ Ϟ وضّح  -
 

  (نقط 6)ϟ΍تϤرين ΎΜϟ΍ني 
 

   I – ΐϗΎόتΑ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨئΎϜϟ΍ ΪϨϋ ϮϤϨϟ΍ ΓέϭΩ ΰϴϤتت ϭ ϲϟ΍ΰاخت΍ ϡΎسϘϧا΍ ϲتήهΎظΏΎμإخ΍. ϱ̈́˵ϡ͋ϥ˵  Δϳέ΍ήϤست΍ ΐϗΎόتϟ΍ ΍άه
ωϮϨϟ΍ .ϚϟΫ ί΍ήΑإ  ΪϨϋϝ΍ ΐϠΤσأ΍ ήπخCladophora Δϴتϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ΡήتϘϧ :

 ϮϤϧ ΓέϭΩ ήϬψ˵ت ،ϪϠϔأس ΔϘϴثϮϟ΍ ϲف ΔϨϴΒϤϟ΍ ،ΐϠΤτϟ΍ ΍άه Ε΍ήشϤϟ΍ Ϧϣ ω΍Ϯϧأ Δ1: ثاث ϭ2 ϭ3.  ΓήشϤϟ΍ ϞϤΤ1ت  ΎسΎϴأك"A "
ϦϴϟΎتتϣ ϦϴϣΎسϘϧا ϡأ ΔϴϠخ Ϟ͊ك ΎϬϠخ΍Ω ϊπΨت . Ύϳخا αΎϴأك΍ ϩάه έήΤتϭ"a "ρϮّسϟ΍ ΔϴϋΎΑέ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϳΩΎΣأ . ϢسϘϨت

 ΔϴϠخ Ϟك"a " ΓήشϤϟ΍ ϲτόفت Ε΍ήϣ ΓΪϋ2  ΓήشϤϟ΍ ϭ3أ .
 ϥΎتήشϤϟ΍ ϞϤΤ2ت  ϭ3 ϪΠπϧ ΪϨϋϡ ΎسΎϴأك ΍"B" ϭ"C "ρϮّسϟ΍  ΔϴئΎϨث ΪّϘϟ΍  Γήϴصغ Ύϳخا έήΤت "b" ϭ"c". 

 ϡΎΤتϟ΍ Ϧϋ ΞتϨϳϦϴتϴϠخ "b" ϭ"c" ΔٌϴϠخ "d" ϲτόت، ΔϴϟΎتتϣ ΓήشΎΒϣ ήϴغ ΕΎϣΎسϘϧ΍ ΪόΑ،  ΓήشϤϟ΍1. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Ϥϟ΍ ϭ1 ϭ2 ϭ3 .( 1.25ϥ)شΨϟ΍Ύϳ "a " ϭΔϴϠΨϟ΍ " d"  Ε΍ήا تعرّف -1
  ϣ ΎϬτϤϧ.(1.25ϥ)حدّدέ΍سΎϤ تΒμϟ΍ ΓέϭΪϠϟ ΎϴτϴτΨغΐϠΤτϟ΍ ΍άϬϟ Δϴ  أنجز -2
 

  

 Δالوثيق 

 ΓشرϤϟ΍1 

 Ϝϟ΍Aيس 

 ΓشرϤϟ΍2  ΓشرϤϟ΍3 

 Ϝϟ΍Cيس  Ϝϟ΍Bيس 
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II–  ّسϟ΍ ΕΎΒϧ ΪϨϋ Δϴث΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ξόΑ ϝΎϘتϧ΍ Δϴϔϴك Δس΍έΪϟϡα˶ ϡ(Sesamum indicum)غϴμϟ΍ ϲئΎϨث ΕΎΒϧ ،،ΔϴغΒμϟ΍ Γ 

 :ϟ΍تϵ΍ ϥΎΟϭ΍ΰتϥ˸Ν˶ί˴ ϥΎϴأ˵˵
  ϝأو΍ Νو΍تزϟ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ΍άه Ϧϣ Ϧϴتϟسا ϦϴΑ :Ε΍Ϋ Δϟسا α˶ϥ˸ΕΎف ΩΎϋ ϕ΍έϭأϭ ΓΩήϔϣϭأϭ ΓΩΪόتϣ ΕΎϔϨس Ε΍Ϋ Δϟساϭ ،Δϳέ ϕ΍

ΔϳϮτϣ،  اϴΟ ϰτϋأF1  ϥϮّϜتϳ ΕΎϔϨس Ε΍Ϋ ΕΎتΒϧ ϦϣΓΩήϔϣ ΔϳΩΎϋ ϕ΍έϭأϭ. 
 : F2 Ϧϣ ΎϧϮّϜϣأϴΟ ϰτϋا  Βϧ ϦϴΑF1تϟ΍  ΕΎتز΍وΎΜϟ΍ Νني  

- 223 ΔϳΩΎϋ ϕ΍έϭأϭ ΓΩήϔϣ ΕΎϔϨس  Ε΍Ϋ  ΔتΒϧ. 
- 72 ΔϳϮτϣ ϕ΍έϭأϭ ΓΩήϔϣ ΕΎϔϨس Ε΍Ϋ ΔتΒϧ. 
- 76 ΔϳΩΎϋ ϕ΍έϭأϭ ΓΩΪόتϣ ΕΎϔϨس Ε΍Ϋ  ΔتΒϧ. 
- 27  ΔϳϮτϣ ϕ΍έϭأϭ ΓΩΪόتϣ ΕΎϔϨس Ε΍Ϋ ΔتΒϧ. 

3-    ،ϦϴΟϭ΍ΰتϟ΍ Ϧϳάه ΞئΎتϧ Ϧϣ Ύϗاτϧ΍ِبيϥ ϢسϤّسϟ΍ ΕΎΒϧ ΪϨϋ ϦϴستϭέΪϤϟ΍ Ϧϴتϔμϟ΍ ϝΎϘتϧ΍ Δϴϔϴك.(1.25 ϥ) 
4 -  Ξستنت΍  ϞϴΠϟ΍ Ω΍ήأفϭ ءΎΑ϶ϟ ϲث΍έϮϟ΍ ςϤϨϟ΍F1 .(0.75 ϥ)  

ϵ΍ ίϮϣήϟ΍ ϞϤόست΍Ε Δϳ :  G أ ϭg  ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϞϴΜϤتϟ  ΕΎϔϨّسϟ΍ ΩΪϋ Ϧϋ(ΩΪّόتϣ ϭأ Ωήϔϣ) .  F أ ϭf ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϞϴΜϤتϟ  ϕ΍έϭأ΍ ήϬψϣ Ϧϋ(ΎϋϱϮτϣ ϭأ ϱΩ) .
 ϟ΍ .(1.5 ϥ)تϔسΒμϟ΍ ήϴغϠϟ ϲتϣ ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰستΑ ΎϨϴόشϟ΍ ΔϜΒتΝϭ΍ΰ أعط   -5

  (نقط 4)ϟ΍تϤرين ϟΎΜϟ΍ث 
  

 νήϣ ϝΎϘتϧ΍ Δϴϔϴف كήّόت Ϊμϗϝ΍Ώ˴اϩ˶ف Γ ϚϴفϭήϴΑ ϞϴϨϳ(L’idiotie phénylpyruvique) ،ϞΨتΑ ΰϴϤتϳ ϲث΍έϭ νήϣ ف
، Ϙϧت΍ ΡήستϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ έΎϤΜثΔϘϴ أسΤϟ΍ϭϲϤψόϟ΍ ϞϜϴϬϟ΍ ϪϠϔسΎπϋ  ΔϴءϪΒΣΎμϳ ΩΎΣ ϲϠϘϋ  تشϮهΕΎ ف΍ϭ ϲΒμόϟ΍ ίΎϬΠϟ΍ ϲأ

 ϞΜϤت ϲتϟ΍νήϤϟ΍ ΍άϬΑ ϥϮΑΎμϣ ΎهΩ΍ήأف ξόΑ ΔϠئΎϋ ΐسϧ ΓήΠش. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (ϥ 2).كϧ΍ ΔϴϔϴتϝΎϘ هνήϤϟ΍ ΍ά بيّـن، ϣعϠّا إجΎبتϚ،أϋا΍ ϩستϰϟ· ΍ΩΎϨ شϨϟ΍ ΓήΠسΐ  ـ 1
 III6.(1 ϥ)و III5و II2و ΍ :II1أ΍έϮϟ΍ ρΎϤϧثϟ ΔϴأفΩ΍ή  حدّد ـ 2

ΰϣήϟ΍ ϞϤόست΍N  ΰϣήϟ΍ϭ ΪئΎسϟ΍ ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑn ϲΤϨتϤϟ΍ ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ  .
 حدّدϟ ϙίΎΠϧΈΑشϟ΍ ΔϜΒتϭ ،،  Νϭ΍ΰتتϮΨف νήϤϟΎΑ ΎΑΎμϣ ϪΑΎΠϧ· ϦϣفIII6 ϊΑ΍έ Ϟϔσ ΏΎΠϧ· ϲتήغήϤϟ΍ ΐأΓ  ـ 3

 ϦϴΟϭΰϟ΍ ΪϨϋ ϢϴϠس Ϟϔσ ΏΎΠϧ· ϝΎϤتΣ΍III5 وIII6.(1 ϥ) 
 

ΔϘϴثϮϟ΍ 
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 (نقط 6)΍بع ϟ΍تϤرين ϟ΍ر

 
 ήϴتغϟ΍ Ε΍ΰϴϤϣ ξόΑ ΪϳΪΤتϟ فϴسϮΑ ϙΎϤأس ΔϋΎϤΟ ΪϨϋ(Xiphias gladius)،  ϙΎϤأس΍ Ϊّϗ Ε΍ΩΩήت ϊϳίϮت Ν΍έΪϣ ίΎΠϧ· Ϣّت

ϕέΎσ ϞΒΟ ϖϴπϤΑ ΓΩΎτμϤϟ΍ ( ΔغήϔϤϟ΍ فϴسϮΑ ϙΎϤأسΏΔΠϨσ ءΎϨϴϣ :ΔϘϴثϮϟ΍ 1)  ήΤΒϟΎΑ ΓΩΎτμϤϟ΍ ϙΎϤأس΍ Ϊّϗ ήϴتغ αΎϴϗϭ
 ςسϮتϤϟ΍ ξϴΑأ΍(فϴسϮΑ ϙΎϤأس  ΔغήϔϤϟ΍ΏέϮοΎϨϟ΍ ءΎϨϴϣ : ΔϘϴثϮϟ΍2) . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 (1 ϥ).(Ϯϟ΍2ثΔϘϴ )Ϥϟ΍ ξϳتϮس΍ ήΤΒϟΎΑ ςأϟ΍ ϊϠπϣϭ Ν΍έΪϣ   ΓΩΎτμϤϟ΍ Ώتϟ Ε΍ΩΩήتΪّϗ ϊϳίϮ أسϮΑ ϙΎϤسϴف أنجز -1

ϢϠسϟ΍ ϞϤستع΍: cm 1 و ΔΌف ϞّϜϟcm 1  ϞّϜϟ50 ΍فرد .
ΔϋΎϤΟ ΪϨϋ أسϙΎϤ [   ؛     ] Τϟ΍ ϝΪّόϤϟ΍ Ϣϴϗ  ϲτϤϨϟ΍ΔϘΜϟ΍ ϝΎΠϣϭ ϱέΎϴόϤϟ΍س΍ϭ ϲΑΎا΍ήΤϧف ΍حسب -2

 ، ϋΎΑ ϚϟΫϭتϝϭΪΟ ΩΎϤ تΤϟ ϲϘϴΒτسΑΎΜϟ΍ ΏΎتΕΎ(Ϯϟ΍2ثΎϨϴϣ:  ΔϘϴء έϮοΎϨϟ΍)΍ ήΤΒϟΎΑ ΓΩΎτμϤϟ΍أϤϟ΍ ξϴΑتϮسϮΑ  ςسϴف 
 ΔϴئΎμΣإ΍.(3 ϥ) 
 ϲτόϧ :

       ϭ  
 

 
 
 
 
 

 

3- ϝستغاΎΑ ΔϘϴثϮϟ΍ 1 ΰΠϨϤϟ΍ ϲϧΎϴΒϟ΍ ϞϴΜϤتϟ΍ϭ ΔϴئΎμΣإ΍ ΕΎتΑΎΜϟ΍ϭ ، ϥرΎقϲ˸ό˴ϳίϮ˸˴ت  Ϟك ϲف ΔغήϔϤϟ΍ فϴسϮΑ ϙΎϤأس Ϊّϗ
 ϦϣέϮοΎϨϟ΍ ءΎϨϴϣϭ  ΔΠϨσ ءΎϨϴϣ .΍Ξستنت ΪϘϟ΍ ΐسΣ فϴسϮΑ ϙΎϤأس Ρϭΰϧ ϩΎΠت΍؟ (2 ϥ) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

[230-250] [210-230[ [190-210[ [170-190[ [150-170[ [130-150[ [110-130[ [90- 110[ [70- 90[ ΕΎΌϔϟ΍ : Ϊ͊ϗ
 ΍cmأسΑ ϙΎϤـ 

0 1 2 3 16 60 218 502 56 
 ϙΎϤأس΍ ΩΪϋ

(Ώ ΔغήϔϤϟ΍ ءΎϨϴϣ
έϮοΎϨϟ΍) 

 ΔϘϴثϮϟ΍2 

ΔϘϴثϮϟ΍ 1  
 

Ε΍ترددϟ΍ :
 ΍أسϙΎϤعدد 

ΕΎΌفϟ΍  بــcm 

ϖضيϤب ΓدΎصطϤϟ΍ بوسيف ϙΎϤقَد أس Ε΍يع ترددίتو 
 ϕرΎط ϞΒج(  Δء طنجΎينϣ) 

ϥΎئيتΎإحص΍ ϥΎبتتΎΜϟ΍: 
 
 

σ 

143.25 cm 

= 

= 

26.76 

x 
  ـــ
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 Ϣرق
ϝ΍Άسϟ΍ 

ΔبΎإج΍ صرΎعن  ϢϠس
 ϟ΍تنقيط

 ϝأو΍ رينϤتϟ΍(4 نقط) 
: ΍آتيΔ بϟΎنسϣ ϞϜϟ ΔΒفϬوϟ΍ ϡعنΎصرتعريف صحيح يتضϤن  

 ΍ΔكنΎسϟ: ΔϴϣΎϨϳΩ ΔϴϨΑ ـ ΔفΪμϟΎΑ Νϭ΍ΰـ ت ΩΪΤϣ ϲف΍ήغΟ ϝΎΠϣ ـ ωϮϨϟ΍ سϔϧ Ω΍ήأف. 
 ϝ΍Γطفر: ϲث΍έϭ ήϴتغ -   ϲئΎΠف- ΍ΪΟ Δϔϴόο ΔΒسϧ-  ϲμϳ ΔΌϳΰΟ ΏADN (ΔثέϮϤϟ΍). 
 يعيΒطϟ΍ ءΎانتق΍: ϞϣΎϋ ϲΌϴΑ-  Ϧϴόϣ ϲΟέΎخ ήϬψϤΑ ΔϨكΎس Ω΍ήأف-  ϭ شϴόϠϟ ήΒأك ϝΎϤتΣ΍/ ϭأ

Ϊϟ΍ϮتϠϟ-     ϞϜشΑ ΕاϴϠΣ ϝΎϘتϧ΍ ϲϠοΎϔت ϝΎϴΟأ΍ ήΒϋ.….................................. (1.5 ϥ) 
: ϟسΎكنϟ΍Δور΍ثيϝ ΔيΔ بنϝ΍عϠى ϟ΍طفرΓ تأثير  
تأثϭ  ήϴا ΍έϭ ήϬψϳث΍Ω ΓΪϳΪΟ ΔϴخϞ سΎكΔϴόϴΒσ ΔϨ؛ΎψϣϭهέΪμϣ ΓΪϳΪΟ Ε ή أρΎϤϧ ظϴϠΣ έϮϬا -

ϝ Δϴث΍έϮϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ ϲف Γήϔτϟ΍ϝΔّϨكΎس (ϲϨϴΠϟ΍ ϯϮتΤϤϟ΍) ϝΎϴΟأ ΓΪϋ ΐϗΎόتΑ ا·....................... (1 ϥ)  
: ϟسΎكنϟΔور΍ثيϝ Δبنيϝ΍΍ Δتأثير ΍انتقΎء ϟ΍طΒيعي عϠى  
·ϰϟ تغήϴ فϲ ت΍   ΩΩήاϧتΎϘء ΎϨϟ΍ϲόϴΒτϟ΍تϴϠΤϟ  Ϧϋ Ξا΍ ήΒϋ ΕأϝΎϴΟتϧϝ΍ϝ ϲϠοΎϔت΍ ϱΩΆϳ ϝΎϘا -

ΕاϴϠΤϟ΍ ϭ ϲف ήϴتغ ϲϟΎتϟΎΑΎسϠϟ Δϴث΍έϮϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ΔϨك............................................... ...(1.5 ϥ)  

 

 

 
 

4 ϥ 
 (نقط 6)ϟ΍تϤرين ΎΜϟ΍ني 

1 -  ΎϳاΨϟ΍a  :أ ύ΍ϮΑ؛ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϳΩΎΣأ 

- ϝ΍ ΔϴϠخd  :ξϴΑ Γ؛ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϴئΎϨث ........................................ .................(0.5 ϥ) 

-  ΓήشϤϟ΍1 : ΓήشϤϟ΍ ،ϲغϮΑ ΕΎΒϧ2 ΍ ϭ ΓήشϤϟ3 ϥΎϴΠϴشϣ ϥΎتΎΒϧ................. .............(0.75 ϥ) 

 

1.25 ϥ 
2 -  Ϣسέ ϲτϴτΨت΢ϴΤص ϝΔϴغΒμϟ΍ ΓέϭΪϟ ϝ ΐϠΤτϟ΍ ΍ά؛ه........................ .....................(1 ϥ) 

- ΓέϭΩ أ ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΔϴئΎϨث ΔϳΩΎΣ................................................ .............(0.25 ϥ) 1.25 ϥ 
3  

ϝأو΍ Νو΍تزϟ΍:  
- Ϧϴتϴث΍έϭ Ϧϴتϔص ϝΎϘتϧ΍ ( ΕΎϔϨسϟ΍ ΩΪϋ(G, g) ϕ΍έϭأ΍ ήϬψϣϭ(F, f)) :ϮΠهΔϴئΎϨث Δϧ..(0.25 ϥ) 
-  ϞϴΟF1  ؛ΔϴϘϧ Δϟسا Ϧϣ ءΎΑϵ΍؛ ϝΪϧΎϤϟ ϝϭأ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ ϖϘΤس؛ تϧΎΠتϣ......................(0.25 ϥ) 
-  ΓΩήϔϣ ΕΎϔϨس Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ΓΩΎϴس(G)  ΓΩΪόتϣ ΕΎϔϨس Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋ(g) 
ϭ ΔϳΩΎϋ ϕ΍έϭأ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ΓΩΎϴس(F) ϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋ ϝΔϳϮτϣ ϕ΍έϭأ Ϧϋ (f)؛….. 

.............................................................................................................(0.25 ϥ) 
: ϟ΍تز΍وΎΜϟ΍ Νني

-  ΕΎتΒϧF1  ؛  ΔϨϴΠه............................................................................. ....(0.25 ϥ) 
-   ϊϳίϮتΎϬϴϠϋ ϞμΤϤϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήهΎψϤϟ΍ ΐسϧ:16/1 ؛ 16/9؛ 16/3؛ 16/3؛ ϥأ ϰϠϋ ϝΪϳ

ϥΎتϠϘستϣ ϦϴثتέϮϤϟ΍......................................................................... ...........(0.25 ϥ) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
1.25 ϥ 

4 ϦϳϮΑأϟ Δϴث΍έϮϟ΍ ρΎϤϧأ΍ P1 ϭ P2  Ω΍ήأفϭF1  :
- ϮΑأ΍΍ϥ:P1 : G//G F//F     P2    :  g//g f//f................................................(0.5 ϥ) 
-  Ω΍ήأفF1 :    G//g  F//f ......................................................................... (0.25 ϥ) 

 
 
0.75 ϥ 
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5 ϝ ϲغΒμϟ΍ ήϴسϔتϟ΍ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰتϟ:           F1  ىF1  
+ ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍  :        [GF]  ى[GF]                
+  ϲث΍έϮϟ΍ ςϤϨϟ΍:      G//g  F//f   ىG//g  F//f                                    

           + ΝΎشϣأ΍ :ΞتϨϳ Ωήف Ϟك G/ F/4/1 G/f/.4/14 g/F/./1 g/f/.4/1 ............. .(0.5 ϥ) 
            +Νϭ΍ΰتϟ΍ ΔϜΒش ΔΤϴΤص: 

  ΔΠϴتϨϟ΍← [gf]16/1   ، [gF] 16/3 ،[Gf] 16/3 ، [GF] 16/9  ........ ..(0.75 ϥ) 
΍ ϖΑΎτتϦϴثتέϮϤϟ΍ ϝاϘست΍ ΪكΆϳ ΔϴΒϳήΠتϟ΍ ΐسϨϟ΍ ϊϣ ΔϳήψϨϟ΍ ΐسϨϟ....................  .....(0.25 ϥ) 

 
 
 
 
 
 
1.5 ϥ 

 (نقط 4)ϟ΍تϤرين ϟΎΜϟ΍ث 
1 -  ϥ΍ϮΑأ΍I1 ϭI2 ΔΑΎμϣ ΎتϨΑ ΎΒΠϧأϭ ϥΎϤϴϠسII2:؛ϲΤϨتϣ νήϤϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍........(0.5 ϥ) 

-   Ώأ΍I2  ϲسϨΠϟ΍ ϲغΒμϟΎΑ ςΒتήϣ ήϴغ  ϞϴϠΤϟ΍ ؛Δπϳήϣ ΎتϨΑ ΐΠϧأ ϢϴϠسX ، ΙΎϧ·ϭ έϮكΫ ΏΎΠϧ·
νήϤϟΎΑ ϦϴΑΎμϣ : ϲسϨΠϟ΍ ϲغΒμϟΎΑ ςΒتήϣ ήϴغ νήϤϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍Y ϥΫ· ،  νήϤϟ΍

ϲسغϨΠϟΎΑ ςΒتήϣ έ (΢ϴΤص ϞϴϠόت Ϟك ϝϮΒϗ)....................................................... (1.5 ϥ) 2 ϥ 
2 - ΍ϝήϔϠϟ ϲث΍έϮϟ΍ ςϤϧ ΩII1 : N//n  ϭأN//N ............................................ .........(0.25 ϥ) 

- ΍ϝϝ ϲث΍έϮϟ΍ ςϤϧ  ϦϳΩήϔϟIII5 ϭIII6 :N//n .......................................................(0.5 ϥ) 
- ΍ϝϲث΍έϮϟ΍ ςϤϧ - ϝ Ωήϔϟ II2 :n //n................................................................ (0.25 ϥ) 1ϥ 

3 -  ϝΎϤحت΍ϢيϠس Ϟطف ΏΎزوجين  إنجϟ΍ ϞΒن قϣIII5 وIII6 : 
           ϥ΍ϮΑأ΍                        III5        ى         III6         

           ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍           [N][                     N]        
           ϲث΍έϮϟ΍ ςϤϨϟ΍   N//n                             N//n    

  
         

          ΔϨϜϤϤϟ΍ ΝΎشϣأ΍ ....................... ......(0.5 ϥ)  
Νϭ΍ΰتϟ΍ ΔϜΒش:  

 
   
 

 
 

 
-   ϝΎϤتΣ΍ϢϴϠس Ϟϔσ ΏΎΠϧ·  ϦϴΟϭΰϟ΍ ϞΒϗ ϦϣIII5 ϭIII6 :75%............................ ...(0.5 ϥ) 

n /  (1/2) N /   (1/2) 
III5       

III6                     
N//n 

[N]  (1/4) 
N//N 

[N]  (1/4) N /   (1/2) 

n//n 
[n]  (1/4) 

N//n 
[N]  (1/4) n /  (1/2) 

1 ϥ 
 

 

 

 

 

 

 

 

N / N / n / N / n / n / 
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 (نقط 6) ΍بعϟ΍تϤرين ϟ΍ر
1  ίΎΠϧ·΢ϴΤص Ε΍ΩΩήت ϊϠπϣϭ Ν΍έΪϣ 

ωϮοϮϤϟ΍ ϲف ΡήتϘϤϟ΍ ϢϠسϟ΍  ϡ΍ήتΣ΍ ϊϣ .
 

 
 
 
 
 
 1 ϥ 

 

 :ϣينΎء ϟ΍نΎضور 2
 ΔΌفϟ΍ وسطxi      

80 56 4480 -28.34 803.15 44976.4 
100 502 50200 -8.34 69.55 34914.1 
120 218 26160 11.66 135.95 29637.1 
140 60 8400 31.66 1002.35 60141 
160 16 2560 51.66 2668.75 42700 
180 3 540 71.66 5135.15 15405.45 
200 2 400 91.66 8401.55 16803.1 
220 1 220 111.66 12467.95 12467.95 
240 0 0 131.66 17334.35 0 

 ωϮϤΠϤϟ΍858 92960   257045.1 
- ................................................................................................... ........(1.5 ϥ) 

ϝΪόϤϟ΍ ϲΑΎسΤϟ΍     :108,34 cm =  858/92960X =  ................................ .....(0.5 ϥ)  
 ΍ ϲτϤϨϟ΍ϲόϤϟ΍ϱέ΍:  = √ 257045.1/858 = √ 299.58 = 17.30  σ..... .(0.5 ϥ)ا΍ήΤϧف 
ΔϘΜϟ΍ ϝΎΠϣ :       [125,64  =    ; 91,04   =   ] 

84%   ϦϴΑ Ύϣ ΎهΪϗ Ρϭ΍ήتϳ فϴسϮΑ ϙΎϤأس Ϧϣcm 91,04   ϭ cm125,64.................(0.5 ϥ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3 ϥ 

3 ΔرنΎقϤϟ΍:  
Δϴتϵ΍ ήصΎϨόϟ΍ ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϦϤπتت ϥأ ΐΠϳ :

- ΍ ϱΩΎΣأ Ε΍ΩΩήتϟ΍ ϊϠπϣϦϴتϟΎΤϟ΍ ϲف ϝ΍ϮϨϤϟ :ϦϴتϋΎϤΠϟ΍ سϧΎΠت. 
- ΔϴئΎμΣإ΍ ΕΎتΑΎΜϟ΍ Ϣϴϗ   ءΎϨϴϤϟρΞϧΓ ΔΒسϨϟΎΑ ήΒأك ϝΔϴئΎμΣإ΍ ΕΎتΑΎΜϟ΍ Ϣϴϗ  έϮοΎϨϟ΍ ءΎϨϴϤϟ 
(ήΒأك Ζتشت ΔΠϨτϟ ΔΒسϨϟΎΑ). 

84% -   ϦϴΑ Ύϣ ΎهΪϗ Ρϭ΍ήتϳ فϴسϮΑ ϙΎϤأس Ϧϣcm 91,04  ϭcm 125,64   ήΤΒϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ
 ςسϮتϤϟ΍ ξϴΑأ΍(ϝ΍ ءΎϨϴϣέϮοΎϧ) ، ϲϟ΍ϮΣϭ 81%  ΎهΪϗ Ρϭ΍ήتϳ ϦϴΑ Ύϣ116.49 cm 

ϭ170.01cm  ϕέΎσ ϞΒΟ ϖϴπϤϟ ΔΒسϨϟΎΑ(ΔΠϨσ ءΎϨϴϣ). 
-   ΍ ϕέΎσ ϞΒΟ ϖϴπϤΑ ΪΟϮت ΍Ϊϗ ήΒأك΍ ϙΎϤأس(ءΎϨϴϣ ΔΠϨσ). ................................. (1 ϥ) 

ΝΎاستنت΍: 
-  έΎσ ϞΒΟ ϖϴπϣ ϩΎΠت΍ ϲف ΍Ϊϗ ήΒأك΍ فϴسϮΑ ϙΎϤأس Ρϭΰϧ ϕ(ϲسϠσأ΍ ςϴΤϤϟ΍ ϩΎΠت΍ ϲف ϭأ). 
 2 ϥ  (ϥ 1) ...........................ف΍ ϲت΍ ήΤΒϟ΍ ϩΎΠأϤϟ΍ ξϴΑتϮس΍ ςأصغΡϭΰϧ΍Ϊϗ ή أسϮΑ ϙΎϤسϴف   -

 

 


