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ΔرمجΒϤϟ΍ غير ΔΒسΎحϟ΍ Δϟآ΍ ϝΎϤستعΎح بϤيس 

(ϧقط 5) Ϥϟ΍عΎرف ΍ستر΍: Ω΍ΩأوϜϤϟ΍ϥ ϝوّ  
 

I–  ΐأج  ϰϠϋ Ϧϋ ϙήϳήΤΗ Δقέϭ ϲΗϵا  :(2.75 ϥ) 
. اϯϮΘΤϤϟ اϲϨϴΠϟ -صΒغΔϴ  اσϝفΓή اϝ :فعرّ -أ 

 Ώ- ΍ُرϛΫ ΔϨكΎسϟا ϥίاϮΗ ϝاΘاخ ϞϣاϮϋ ΔϴόϴΒτϟا  .
 Ν– رϛΫ΍ُ ωاϮϧأ Ϣϟا ΕاήفτϟاΔϴόοϭ .

 
 

II- Ϟقϧ΍ُ، ϙήϳήΤΗ Δقέϭ ϰϠϋ، ΡاήΘاق ϞϜϟ ϞΑΎقϤϟف اήΤϟا ،ΔϴΗϵا ΕΎΣاήΘااق Ϧϣ  Ϣثΐتϛ΍  ϪϣΎϣأ"΢ϴΤص"ϭأ"أτخ" (1.25 ϥ) 
؛ ϴϜΗ Ϧϣف اήϬψϤϟ اϲΟέΎΨϟ أفήاΩ اϟسΎكϊϣ ΔϨ اςϴΤϤϟ اϚّϤΗϥ ϲΌϴΒϟاΓήΠϬϟ آΔϴϟ   -أ

Ώ-   ϢهΎسΗ ΕاήفτϟاΎϨغ· ϲء فϲϨϴΠϟا ϯϮΘΤϤϟ؛  اΔϴόϴΒσ ΔϨكΎسϟ
Ν-   ϱΩΆϳ ϲϨϴΠϟاف اήΤϧاا ΔϴϨϴΠϟا ϝΎϜاأش ΩΪόΗ ϰϟ·ϝΔϨكΎ؛   سΔϴόϴΒσ
Ω - ΔفϠΘΨϣ ωاϮϧأ ϰϟ· ϥϮϤΘϨϳ Ωاήأف ΔϋϮϤΠϣ ϲه ΔϨكΎسϟا. 
ϩـ - ΎϴقϴقΣ ΎΟاϭί ΎϬϨϴΑ ΎϤϴف ΝϭاΰΘΗ ΔϴόϴΒτϟا ΕΎϨكΎسϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ωϮϨϟا.   

 
 

III ΕΎϴτόϤϟا Ϧϣ ϰτόϣ ϞϜϟ ΔΒسϨϟΎΑ ΢ϴΤص ΡاήΘاق ΪΟϮϳ  Ϧϣ ΔϤقήϤϟ1ا  ϰϟ·4 .
 ΍ُϞقϧ Ϣث ϙήϳήΤΗ Δقέϭ ϰϠϋ ΔϴΗϵا Νاϭίاأ ΍ΐتϛ ΢ϴΤμϟا ΡاήΘاقϟ ϞΑΎقϤϟف اήΤϟا Νϭί Ϟك ϞاخΩ. (1 ϥ) 
                  (1 ،.....)            (2 ، .....)(            3 ، .....)(            4 ، .....)             

 

1-  ΔاسέΪΑ ΔϨكΎسϟا Δاثέϭ ϢϠϋ ϢΘϬϳ :
فΕΎ اέϮϟاثϟ ΔϴسΎكΎϣ ΔϨ فϭ ϲقΩΪΤϣ Ζ؛ اϟص -أ 

Ώ-  ϲϟاϮΗ ϊϣ ΔϨكΎسϟا ϞاخΩ ΔϴاثέϮϟا ΕاήϴغΘϟاϝΎϴΟ؛ اأ
 Ν- Ύϧاإϭ έϮكάϟا ΔΒسϧ ήϴغΗΙ  ؛ΔϨكΎس ϞاخΩ
Ω- ΔϨϴόϣ ΔϨكΎس ϞاخΩ ΔϬΟϮϤϟا ΕΎΟϭاΰΘϟا .

  :ΰϴϤΘΗ اϟسΎكΔϨ اΎϜϟ ΔϳήψϨϟئΕΎϨ ثΎϨئΔϴ اϴμϟغΔ اΒμϟغΑ Δϴـ -3
 ؛غΩϭΪΤϣ ήϴاكΫ ΔϨاΰΗ ΩΪϋ ΕاϦϴΑ ΔϬΟϮϣ ΕΎΟϭ أفήاα Ω -أ

Ώ-  ΩΪϋ ΕاΫ ΔϨكΎس Ωاήأف ϦϴΑ ΔϴائϮشϋ ΕΎΟϭاΰΗΩϭΪΤϣ ؛
 Ν- ΙϭΪΣ  Εاήفσϝ؛ خاϞϴΟ Ϟك ΪϨϋ ϲϟاΰΘااخ ϡΎقسϧاا 
Ω-  Ύϴاثέϭ ΔقϠغϣ ΎϬϧϮكϝΓήΠϬϟا Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ΕΎفقΪΗ ΏΎϴغ .

2- ΔϴاثέϮϟا ρΎϤϧاأ ΩΩήΗ ΏΎسΣ ϢΘϳ ΔϧίاϮΘϤϟا ΔϨكΎسϟا ϲف :
؛ 2(p+q)اΔϴϧ اτϧاقϧ Ϧϣ Ύشή اΪΤϟ -أ

Ώ-  ΔϴϧاΪΤϟا ήشϧ Ϧϣ Ύاقτϧا(p+q)3؛ 
 Ν-  ΔϴϧاΪΤϟا ήشϧ Ϧϣ Ύاقτϧا(p+q)4؛ 
Ω-  ΔϴϧاΪΤϟا ήشϧ Ϧϣ Ύاقτϧا .(p+q)n 

 

: Άϳثή ااΘϧقΎء اϲόϴΒτϟ فΩΩήΗ ϲ اϴϠΤϟاϳήσ Ϧϋ Εق  -4
 اέϮϟاثΩ ϲاخϞ اϟسΎكΔϨ؛ ΩΪϋاΤϟفϰϠϋ υΎ اΖϟ -أ

Ώ- Ζϟا ϊفέήϴغ ϦكΎسϟا  Ωاήأف ϞاخΩ ϲاثέϮϟ؛اΓ 
Ν-  ؛ϲΌϴΒϟا ΎϬτϴΤϣ ϊϣ ΔϨكΎسϠϟ ϲΟέΎΨϟا ήϬψϤϟف اϴϴϜΗ
 Ω-  ϲش فϴόϟا ϰϠϋ ΔϨكΎسϟا Ωاήأف Ϟك ΓέΪق ϊفέςسϮϟا.  
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 (ϧقط15 Δ)΍استΪاϟ΍ ϝعϤϠي وϟ΍تو΍صϜϟ΍ ϞتΎبي وΒϟ΍يϧΎي : ϧΎΜϟ΍ ϥيϜϤϟ΍وّ
 

 
 

 

 ΕΎψΣاϤϟا ΕΰΠϧأ ϞΨϟا ΔΑΎΑΫ ΪϨϋ ΔϴاثέϮϟا ΕΎفμϟا ξόΑ ϝΎقΘϧا  Δϴفϴك ΔاسέΪϟ ΔϴΗϵا ΕΎΟϭاΰΘϟاϭ :
ϞΜϤΗ  ــ  ΔقϴثϮϟ1ا  ΔΑΎΑΫ ήكΫϭ ϰΜϧأ Ϧϣ Ϟك ΪϨϋ ΔϴغΒμϟا ΔτϳήΨϟا

ϞΨϟا .
 (ϥ 1):  1اϮϟثϴقϰϠϋ  ΔبΎعتϙΩΎϤ ـ ـ1

. ϭ (Ώ)اϟشϞϜ (أ)ϨΟس ϲΘΑΎΑΫ اϟشΩ  ϞϜحΪّ –أ 
 Ώ– ΝرΨست΍  ϞϜϟ ΔΒسΎϨϤϟا ΔϴغΒμϟا ΔغϴμϟاΔΑΎΑΫ .

-  ϝأو΍ Νو΍تزϟ΍ϦϴΑ  ΕΎΑΎΑΫ Ϧϣ ϦϴΘϴقϧ ϦϴΘϟساϞΨϟا : ΕاΫ ΙΎϧ·
 ϥϮϴϋϭ ΩΎϋ ϢسΟέϮكΫϭ ءΎπϴΑ  ϱϭΫήϴμق ϢسΟ  ϥϮϴϋϭ

: ήϤΣF1  ϥϮϜΘϳ Ϧϣاء،  أϴΟ ϰτϋا   50%  اءήϤΣ ϥϮϴϋϭ ΩΎϋ ϢسΠΑ ΙΎϧاإ Ϧϣ ؛  50%  ءΎπϴΑ ϥϮϴϋϭ ΩΎϋ ϢسΠΑ έϮكάϟا Ϧϣ. 
 ϥأ ϰϟ· ήϴشϧ ءΰΟ ϰϠϋ ΔϟϮϤΤϣ  ϢسΠϟا Ϊّق Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟا ΔثέϮϤϟا

  ϲغΒμϟاX   ϰϠϋ ϞϴΜϣ Ϫϟ سϴϟ ϱάϟا ϲغΒμϟاY. 
2–  ΞتϨتست ΍ΫΎ؟ مϝϭاأ ΝϭاΰΘϟا ΔΠϴΘϧ Ϧϣ (1.75 ϥ) 
. ϞϴϠΤϠϟϭR ϭ r اϤϟسϥϮϟ Ϧϋ ϝϭΆ اΑ ϥϮϴόϟـ  N ϭnاΠϟسΑ Ϣـ  ϞϴϠΤϠϟ اϤϟسϦϋ ϝϭΆ قΪّ رمزΎΘϧ. ( 1.25 ϥ)   ΍ُئΞ اΰΘϟاΝϭ اأϣ ϝϭسΑ ΎϨϴόΘشΔϜΒ اΰΘϟاΝϭر فسّــ  3
-  Νو΍تزϟ΍ يϧΎΜϟ΍ϦϴΑ  Ϧϣ ΙΎϧ·F1 ήϴμق ϢسΟ ϱϭΫ έϮكΫϭ  ϥϮϴϋϭءΎπϴΑ  اϴΟ ϰτϋأF’2 ϥϮϜΘϳ Ϧϣ :  497 ءΎπϴΑ ϥϮϴϋϭ ΩΎϋ ϢسΠΑ Ϟخ ΔΑΎΑΫ؛   19 اءήϤΣ ϥϮϴϋϭ ΩΎϋ ϢسΠΑ Ϟخ ΔΑΎΑΫ؛  472  ϢسΠΑ Ϟخ ΔΑΎΑΫήϴμاء قήϤΣ ϥϮϴϋϭ؛  12  ϢسΠΑ Ϟخ ΔΑΎΑΫήϴμء قΎπϴΑ ϥϮϴϋϭ. 
 (1 ϥ). (1cMg = 1cm: اسϞϤόΘ اϟسϢϠ اϲΗϵ )اΔτϳήΨϟ اΔϴϠϣΎόϟ  أϧجزΎΘϧئΞ اΰΘϟاΝϭ اϲϧΎΜϟ  بΎستΎϤΜر   –4

 

 
 

  νήϣ ϝΎقΘϧا Δϴفϴف كήّόΗ ΪμقKennedy، ϲاثέϭ νήϣ سϨΠϟΎΑ ςΒΗήϣ Ώ ΔτΒΗήϣ Εاπϋ έϮϤο ϪϨϋ ϢΠϨϳ ωΎΨϨϟا
ΔϴئΎسϴسϟا ΔϠμΒϟاϭ ϲكϮشϟا، νήϤϟا اάϬΑ ϥϮΑΎμϣ ΎهΩاήأف ξόΑ ΔϠئΎϋ ΐسϧ ΓήΠش έΎϤΜΘاس ΡήΘقϧ ( ΔقϴثϮϟ2ا ). 

 
1-  ϝستغاΎب ϝا ϩάه ΕΎϴτόϣΓήΠش ،ϚبتΎا إجϠّمع Ϧّبي  ϥأ

 Ϧϋ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠΤϟا  νήϤϟا اάه ϰϠϋ ϝϮϤΤϣϭ  ϲΤϨΘϣ
ϝا ϲغΒصϝاϲسϨΟ X  .(1.5 ϥ) 
2-  ΩΪّح Ωاήأفϟ ΔϴاثέϮϟا ρΎϤϧاأ:II 3،II 4 ،III 2 ،III 3 .
  ΰϣήϟا ϞϤόΘاسA ΰϣήϟاϭ ΪئΎسϟا ϞϴϠΤϠϟ a   ϞϴϠΤϠϟ

ϲΤϨΘϤϟا. (1 ϥ) 
3–  ήψΘϨϳ Νϭΰϟا ϥا III 1 ϭ III  ΍ُحسέ، ΐاΩϮϟϮϣ ΎόΑا 2

 (ϥ 1.5). اϝΎϤΘΣ ·صάϬΑ ϪΘΑΎا اνήϤϟ إجΎبتϚ معϠّا
   ήكΫ ΔΑΎص· ϝΎϤΘΣا έΪّقϳٌ νήϤΑKennedy  ΔϨكΎس ϲف

 .50000/1آسΑ Ύϴـ 
 
 ΩΩّήΗ. (1 ϥ) اإΙΎϧ ا΍ُνήϤϟΎΑ ΕΎΑΎμϤϟحسΐ   ،اϟسΎكϮΘϣ ΔϨاΔϧί بΎعتΎΒر  -4

 

 Δوثيقϟ΍2 

 ΔϤϴϠس Γأήϣا
 ϢϴϠس ϞΟέ

 ΔΑΎμϣ Γأήϣا
 ΏΎμϣ ϞΟέ

ϝأو΍ ϦريϤتϟ΍ :(5 قطϧ) 
 

 ϦريϤتϟ΍يϧΎΜϟ΍ :(5 قطϧ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Δوثيقϟ΍1 

 

 

  

ϞϜشϟ΍ (أ) 

 

 

 

 
 

ϞϜشϟ΍ (Ώ) 
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. Ϧϣ هϩά اξόΑ ΕΎΗΎΒϨϟ اϟفاϦϴΣ سااΫ ΕاέϭάΑ Ε ثقΘϨϳ ΔϠϴقΕΎΗΎΒϨϟ ϲΣϲ اϟفΎصϦϣ ،ΎϴϟϮ أΤΗ ϞΟسϦϴ اΩϭΩήϤϟ اϟفا

ΔϴΗϵا ΔϴΒϳήΠΘϟا ΕΎϴτόϤϟا ΡήΘقϧ ءΎقΘϧا ااάه ΔϴϟΎόف ίاήΑإ :  ّϢΗ  ΪϳΪΤΗΔϠΘك ΐϧ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟا έϭάΒϟااΎف ΕΎΗ ΎϴϟϮص Δϋϭέΰϣ ϞقΣ ϞاخΩ(ϡاأ ΔϨكΎسϟا) .Ϊّقϳ ϝϭΪΠϟا ϡ ϪϠأسف
ΞئΎΘϨϟصّ اΤϤϟاΔϟ: 

 

 ΕΎΌفΔϠتϛ  ور بـάΒϟ΍cg [150- 250[ [250- 350[ [350- 450[ [450- 550[ [550- 650[ [650- 750]  
 ƒi( 200 900 2250 1150 600 500( عάΒϟ΍ ΩΪور

 

1-  ΍ΩΎϨست΍  ،ϩاϋأ ϝϭΪΠϟا ΕΎϴτόϣ ϰϟ·ϚبتΎا إجϠّمع ΩΪّح αϭέΪϤϟا ήϴغΘϟا ςϤϧ .(0.5 ϥ) 
 ϞّϜϟ cm2  ϞّϜϟ500 فcm 1 ϭ ΔΌ :اϟسϢϠ اسϞϤόΘ. كΎϬΘϠΘاΣ έϭάΒϟسέΪϣ  ΐاΩΩήΗ ϊϠπϣϭ ΝاϊϳίϮΗ Ε أϧجز   -2

ΓέάΑ.(1 ϥ) 
3-  ΐحس΍ افήΤϧااϭ ϲΑΎسΤϟا ϝΪّόϤϟا ϲΘϤϴق  ϲτϤϨϟا( ϱέΎϴόϤϟا) ΔقΜϟا ϝΎΠϣϭ [    ϭ ] ϚϟΫϭ ،
ΏΩΎϤΘϋا  ϝϭΪΟϲئΎμΣاإ ΕΎΘΑΎΜϟا ΏΎسΤϟ ϲقϴΒτΗΓ .(2 ϥ) 

 ϲτόϧ :

و 
  

  ΔΌفϟا ϰϟ· ϲϤΘϨΗ ϲΘϟا ΔϠϴقΜϟا έϭάΒϟا ϝΰϋ ΪόΑ[650-750] ϢّΗ ϥΎث ϞقΣ ϲف ΎϬϋέίϭ  ϲϨΟ ΪόΑ ،ϝϮμΤϟا
ϝاΎϤثέ ϲف ϞΜϤϤϟا ϊϳίϮΘϟا ϰϠϋ ،ΔقϴثϮϟ3 ا (ΔϨكΎسϟا ΖϨΒϟا). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4–  ΍ΩΎϤعت΍  ΔقϴثϮϟا ϰϠϋ3  ΰΠϨϤϟا ϥΎϴΒϤϟاϭ( ϝاΆسϟا Ϧϋ ΔΑΎΟ·2) ϥرΎق ϮΗ ΔϠΘك ΕاΩΩήΗ ϲόϳί έϭάΑا ΔϨكΎسϟ ΖϨΒϟا

 ΔϨكΎسϟاϭϡاأ .΍ΫΎم ΞتϨ؟ تست(1.5 ϥ) 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     اϰϬΘϧـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

  

 ϦريϤتϟ΍ثϟΎΜϟ΍ :(5 قطϧ) 
 

 

عΩΪ بάور 
ΎيϟصوΎفϟ΍ 

 
3اϮϟثϴقϛ   cg  ΔتάΒϟ΍ ΔϠور بـ  

250 

200 

150 

100 

50 

0 
150 250 350 450 550 650 750 850 950 
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 (ϧقط 5)΍سترϤϟ΍ Ω΍ΩعΎرف : ΍ ϥأوϜϤϟ΍ϝوّ
 Ϣرق

ϝ΍سؤϟ΍  ΔبΎإج΍ صرΎϨعϞس ϡ
ϟ΍تϨقيط 

I 

  :Ϧϣ قϥ΍ ϞϴΒصحيح ϥ΍ريفتع -أ 
- ΔغيΒصϟ΍ Γطفرϟ΍ :ΔϴϨΑ ϢϬϳ ϲاثέϭ ϲئΎΠف ήϴغΗ  ϭأ /ΕΎϴغΒμϟا ΩΪϋϭ......... . ....(0.5 ϥ) 
  (ϥ 0.5)..... .... .فήاΩ اϟسΎكΔϨأ (اϴϠΤϟاΕ)ωϮϤΠϣ اأρΎϤϧ اέϮϟاثϤϟ΍:  Δϴحتوϟ΍ ϯجيϨي -

Ώ-  Ϟم΍عوϟ΍: ΓήΠϬϟ؛ اϲϨϴΠϟاف اήΤϧ؛ ااϲόϴΒτϟء اΎقΘϧ؛ ااΔϴاثέϮϟا Εاήفτϟا. .......... ..(1 ϥ) 
Ν- Ε΍طفرϟ΍ ع΍وϧأ :ϥاΪفق ϭأ ωΎϴο Γήفσ ؛ΓΩΎϳί ϭأ ΔفΎο· Γήفσ ؛ϝاΪΒΘاس Γήفσ. .....(0.75 ϥ) 2.75 ϥ 

II (أ ؛أτخ) – (Ώ؛ ΢ϴΤص)-  ( Νأ ؛τخ)- (Ωأ ؛τخ) – (؛هـ ΢ϴΤص)  .1.25  ϥ
III (1، Ώ)– (2 ، أ) – (3 ، Ω) – (4، Ν) .1  ϥ
 

ϝ΍ ϥوϜϤϟ΍يϧΎي : ثϧΎيΒϟ΍بي وΎتϜϟ΍ Ϟص΍توϟ΍ي وϤϠعϟ΍ ϝاΪاست΍(15 Δقطϧ)  

ϝأو΍ ϦريϤتϟ΍:( 5 قطϧ) 

 Ϣرق
ϝ΍سؤϟ΍  ΔبΎإج΍ صرΎϨعϞس ϡ

ϟ΍تϨقيط 

1 

 ΔΑΎΑΫ خϞ أϰΜϧ: أ ϟ΍شϞϜـ أ 
Ώ ϞϜشϟ΍ : ΔΑΎΑΫ ϞخήكΫ ........................................................... ...............(0.5 ϥ) 

 Ώ–  ΔغيΒصϟ΍ Δصيغϟ΍ـϟ :
ϞΨϟا ΔΑΎΑΫ ήكΫ 2   :ــn= 3AA +XY=8    ϭ2أn= 6A +XY=8 
ϞΨϟا ΔΑΎΑΫ ϰΜϧ2   :ــ أn= 3AA + XX=8  ϭ2أn= 6A + XX=8 ................(0.5 ϥ) 1  ϥ

2 

 قϠόΘϳ ΔϴئΎϨث ΔϧϮΠϬΑ ήϣاأ. 
ϢسΠϟا Ϊق Δفμϟ ΔΒسϨϟΎΑ :  سϧΎΠΗ Ωاήأف F1 : .  ΩΎϋ ϢسΟ ϞϴϠΤϟاϱ ΪئΎس ϲΤϨΘϣ ήϴμق ϢسΟ ϞϴϠΤϟا ،. 

ϥϮϴόϟا ϥϮϟ Δفμϟ ΔΒسϨϟΎΑ:  Ωاήس أفϧΎΠΗ ϡΪϋ F1 ( ϲΟέΎΨϟا ήϬψϤϟاف اΘاخΙΎϧاإϭ έϮكάϟا ϦϴΑ)   ΓϭΎقϧ Ϧϣ ϢغήϟΎΑ
 ϦϳϮΑاأ Δϟسا(ΪϧΎϤϟ ϝϭاأ ϥϮϧΎقϟء اΎϨΜΘاسϝ) :سϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϣ ΔثέϮϤϟا.   Δصف ϝΎقΘϧاέϮكάϟا ϰϟ· ΙΎϧاإ Ϧϣ ϥϮϴόϟا ϥϮϟ: ΢ϟا ϰϠϋ ϝϮϤΤϣ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϟϲسϨΠϟا ϲغΒμϟا X.  ϝخا Ϧϣ ϲΟέΎΨϟا ήϬψϤϟإ ا ΙΎϧF1،   ΪئΎاء سήϤΣ ϥϮϴϋ ϞϴϠΤϟا  ϥϮϴϋ ϞϴϠΤϟاϭ
ϲΤϨΘϣ ءΎπϴΑ. 
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  ϲسϨΠϟا ϲغΒμϟا ϰϠϋ Ύπϳأ ϝϮϤΤϣ ϢسΠϟا Ϊق Ϧϋ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠΤϟاX:  ϥΎΘثέϮϤϟا

 ϥΎΘسϭέΪϤϟاϥΎΘτΒΗήϣ............................................................... ( 7 x 0.25) 
 
 
 
1.75  ϥ

3 

ϝϭاأ ΝϭاΰΘϟا ΞئΎΘϧ ήϴفسΗ :

- ϲΟέΎΨϟا ήϬψϤϟا   :X    
 

- ϲاثέϮϟا ςϤϨϟا :X 
 

 

 ΝΎشϣاأ                      nR/      y                 Nr/               .  ............. ....(0.5 ϥ) 

ΝϭاΰΘϟا ΔϜΒش: ...................................................................................... ....(0.5 ϥ) 

 
  

 ♂
 ΝΎشϣاأ

 ♀

 

 

50% ♂]Nr[ 

 

 

50% ♀]NR[ 

 

 

100%  

 
- ϝاϭ ΔϳήψϨϟا ΞئΎΘϨϟق اΑΎτΗ ΔϴΒϳήΠΘϟا ΞئΎΘϧ.  .................................................. .(0.25 ϥ) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.25  ϥ

4 

  ϲه ΓΪϳΪΠϟا ΕΎΒϴكήΘϟا ΔΒسϧ :1.2% + 1.9% = 3.1%     ϥأ ΎϤΑ1%  ϞΜϤϳ ΓΪϳΪΠϟا ΕΎΒϴكήΘϟا Ϧϣ1cMg : ϦϴΘثέϮϤϟا ϦϴΑ ΔϠصΎفϟا ΔفΎسϤϟا
ϱϭΎسΗ ϦϴΘسϭέΪϤϟ3.1  ا cMg .

ΔيϠمΎعϟ΍ ΔريطΨϟ΍  :
(΢ϴΤص ϞϴΜϤΗ Ϟك ϝϮΒق) 

 
 1  ϥ

 (ϧقط 5): ϟ΍تϤريϧΎΜϟ΍ Ϧي
 Ϣرق

ϝ΍سؤϟ΍  ΔبΎإج΍ صرΎϨعϞس ϡ
ϟ΍تϨقيط 

1 

-  ϥاϮΑاأI1   ϭI2   ΎΑΎμϣ ΎًϨΑ˶ا ΎΒΠϧأ ϥΎϤϴϠسII1  :ϲΤϨΘϣ νήϤϟا Ϧϋ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠΤϟا.(0.75 ϥ) 
(ϝϮΒق ΢ϴΤص ϞϴϠόΗ Ϟك) .
-  νήϣKennedy Ώ ςΒΗήϣ ήϴغ ϲغΒμϟاY  ΖϨΒϟا ϥϮϜϟIII2 Δπϳήϣ ، ϲغΒμϟΎΑ ςΒΗήϣ ϮϬفX  
(΢ϴΤص ϞϴϠόΗ Ϟك ϝϮΒق)................................................................... ..........(0.75 ϥ) 

 
 
 
 
 
 
1.5  ϥ

2 
-  ΩήفϠϟ ϲاثέϮϟا ςϤϨϟاII3 : XA//Xa  
-  ΩήفϠϟ ϲاثέϮϟا ςϤϨϟاII4 :Xa//Y  

 
 
 

] ♂ nR[ ] ♀ Nr[ 

 
 

   

50%  50%  
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- Ϯϟا ςϤϨϟا ΩήفϠϟ ϲاثέIII2: Xa//Xa  
-  ΩήفϠϟ ϲاثέϮϟا ςϤϨϟاIII3 :  XA//Xa 

 
1  ϥ

3 
- ξϳήϣ Ϟفσ ΏΎΠϧ· ϝΎϤΘΣا XaY ϱϭΎسϳ1  ϲاثέϮϟا ΎϬτϤϧ Δπϳήϣ ϡاأ ϥϮϜϟXaXa  

........................................................................................................... (0.75 ϥ) 
- Δπϳήϣ ΔϠفσ ΏΎΠϧ· ϝΎϤΘΣا XaXa  ϱϭΎسϳ0  ϞϴϠΤϠϟ ϞϣΎΣ ϢϴϠس Ώاأ ϥϮϜϟA....... (0.75 ϥ) 1.5  ϥ

4 

- ήΒΘόϧ  p  ϞϴϠΤϟا ΩΩّήΗA ϭq   ϞϴϠΤϟا ΩΩّήΗa .
F(XaY) = f(Xa) = q = 1/50000 = 0.00002 

p = 1- q = 1- 0.00002 = 0.99998 ........................................................ (0.5 ϥ) 
- νήϤϟΎΑ ΕΎΑΎμϤϟا ΙΎϧاإ ΩΩّήΗ:  

q² = (0.00002)² = 4.10-10  .f(XaXa) =............................... ....................(0.5 ϥ) 1 ϥ
 

 (ϧقط 5)ϟ΍تϤريϟΎΜϟ΍ Ϧث 
 Ϣرق

 ϝ΍سؤϟ΍
 ΔبΎإج΍ صرΎϨع ϢϠس

ϟ΍تϨقيط 

1 
- ϞاصϮΘϣ ήϴغΗ .
- ϞيϠتعϟ΍ :ΖϤϟاήϴغΘϟا ϝΎΠϣ Ϣϴق Ϟك άأخϳ ήϴغ. 

 
 

 
0.5  ϥ

2 

ϝ  ΢ϴΤص ίΎΠϧ· ΝاέΪϣ  ϊϠπϣϭέϭάΒϟا ϊϳίϮΗ ΕاΩΩήΗ ΡήΘقϤϟا ϢϠسϟا ϡاήΘΣا ϊϣ: 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 1 ϥ

3 

΢ϨϤΗ 0.25  ΩϮϤϋ ϞϜϟ ϥ ΢ϴΤص ΕاΩΩήΘϟا ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ ϱάϟا ΩϮϤόϟء اΎϨΜΘسΎΑi ƒ       
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xi  ΔΌفϟ΍ وسط
20020040000-245,53571460287,78712057557,4

300900270000-145,53571421180,644119062579,72

4002250900000-45,53571432073,501284665377,87

500115057500054,46428572966,358423411312,181

600600360000154,46428623859,215614315529,34

700500350000254,46428664752,072732376036,35

5600249500085888392,86المجموع
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ϲΑΎسΤϟا ϝΪόϤϟ445.54:      ا cg = 5600/2495000=  .    ............. ...........(0.25 ϥ)  
ϱέΎϴόϤϟا ϲτϤϨϟاف اήΤϧ123.8  = 85888392.86/5600 √ = اا σ.......................... (0.25 ϥ) 

ΔقΜϟا ϝΎΠϣ :       [ 569,34 cg =    ; 321,74 cg  =   ] ............ .....(0.25 ϥ) 

 
 
 
2  ϥ

4 

ΔϧرΎقϤϟ΍:  
ϝا ΔϧέΎقϤϟا ϦϤπΘΗ ϥأ ΐΠϳΔϴΗϵا ήصΎϨϋ :

- ϦϴΘϟΎΤϟا ϲف ϝاϮϨϤϟا ϱΩΎΣأ ΕاΩΩήΘϟا ϊϠπϣ :ϦϴΘϨكΎسϟس اϧΎΠΗ. 
-  ΕاΩΩήΗ ϊϳίϮΗ ϝاϮϨϣ ΔϤϴقϞΘكΓ  ΕاΩΩήΗ ϊϳίϮΗ ϝاϮϨϣ ΔϤϴق Ϧϣ ήΒأك ΖϨΒϟا ΔϨكΎسϟا έϭάΑϞΘكΓ 

ϡاأ ΔϨكΎسϟا έϭάΑ .
-  ΕاΩΩήΗ ϊϳίϮΗ Ϣϴاف قήΤϧاϞΘكΓ ϢϟΎΑ ΎϴϠόϟا Ϣϴقϟا ϩΎΠΗا ϲف ΖϨΒϟا ΔϨكΎسϟا έϭάΑ Ϣϴق ϊϣ ΔϧέΎق

 ΕاΩΩήΗ ϊϳίϮΗϞΘكΓ ϡاأ ΔϨكΎسϟا έϭάΑ........................................................(0.75  ϥ)  
ΝΎتϨاست΍ : 

اέϭάΒϟ اΕΎΘΒϧ Ϧϣ ΔϠμΤϤϟ اϟسΎكΔϨ اΖϨΒϟ أثقϦϣ Ϟ اήσ Ϧϣ: έϭάΒϟف اϟفاϦϴΣ فϝΎό اΰΠϨϤϟااΘϧقΎء 
ϡاأ ΔϨكΎسϟا ΕΎΘΒϧ Ϧϣ ΔϠμΤϤϟا..................................................................(0.75  ϥ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5  ϥ

 


