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Royaume du Maroc 1\+..-!~1 ~gJI 

DLd1 C dJl J. 'r .. ~· ~ 
to'r~U~I+ 1 -i:01~II~+ A +0o0XO+ 
FACULTE DE MEDECINE ET DE PHARMACIE 

1 

.. ' > 

16 J! 1 ÙA ~~\ : ü~y)\ : 1J~\ 

: ~jj e J ;rr U±l__,4)1JI lJ:P~ ~'-! : (bll 2) 1 JI~\ 

D A "J'-~u4 l.Jbj.C e J ;rr 

DB e:r=ne 

oc e7r+7Ce=l 

DD e:r>-ne 

DE e7rX7Ce=l 

y :U y.-JI x ~\ ~ ~J.WI ~l.illD ~yjll ~ ~ : (bll2) 2 Jlj...JI 

:~ t(x)=e-x -ln(x2 -2x+2 )+201h 
DA D=IR 
DB D=[O,+ro[ 

oc D = ]-oo,O] 
DD D = {o} 
DE D=}-oo,ü[ 

: ~ I = r(~-l}n(x) dx ~\.S:ill ~ : (bll2) 3 Jl.j.uJI 

DA (ln 2 -l)ln 2 

DB (ln(2)-1Y 
oc 0 

DD ln(2) 
DE 2 (ln 2- 1 )ln 2 

DA -too 

DB 0 

oc -OC) 

DD oJ y:. Y' Y.f:-

DE -2017 
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Royaume du Maroc i\+..1_;-.<4,-!1 ~.>-<JI 

D~o)~ ~ dJ1 :t.Jf:, 
+o~T~Uolt 1 tOI~II~+ 1\ tOo0XOt 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

y :U~I x ~\ ~ 5 ~.).W\ :UI.ill 0 .).W\ ~ ~\ ~ ~~\ : (bli 2) 5 Jl~l 
~ 1 () 

DA +w 
OB -w 

oc 0 
OD 1 
0 E ë.) y.. .JA ..;#-

- ·c) r nx :~ f x = e e - x 
e 

.~4 ~ ~~ ~ "i ;:.\~ 4 J ;:.~ wy_ft 5 ~ 0J~ L?~ : (bli 2) 6 Jl~l 
LA~,;:.\~~~~ ~_fil\ w.ïts l~l :~üll o~\.ill ~J wy.ft 3 &~ 0J~I 1~ 0-a ~ 

.~l ~y "i ;:.~ û.its l~lJ ~0J~\ u-ll 
:y\~~ 4-ï) ~~;;~.;JI r/' ~~~,_)}li ~fi.\1 ~,J._,s.J oi J~l 

DA 4 
-
36 

OB 5 -
36 

oc 1 
-
9 

DO 4 
93 

DE 0 
y Jj yr-JI X ~\ ~ ~.).W\ :UI.ill 0 .).a.\\ ~ ~\ ~ / ~4-ill : (.bli 2) 7 Jl~l 

. !( Ii -~ 

0 A l = +ro 

0 B l = -ro 

0 C e- 1 

0 D 1 =l 
0 E -.) . 

b y.. .JA .):!C 

:~xr-t L l+t)e 'dt 

E(iJ2 )-' D(l) J B(-i )J A(J2) .h9JJI ~ '(,fii.JI l.G~I ~: (thii 0.75) 8 JI_J....ll 
: û~l 

0 A~ EJDJBJA 

OB ë_ui~EJDJBJA 

OC ~ABDE 

0 D (AB)..L(DE) J AB=DE 

DE ~ABDE 
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Royaume du Maroc 4!.}-'i.o.JI ~1 

J.J~oJ~ ~ dJ14.lS 
+o1l~Uol+ 1 +01~II~+ /\ t0o0XO+ 

· FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

x ~\ J~l wl~ eix+ 1 = 0 D.l'..uJI: (~ 0.75) 9 JI:,...JI 

DA .lillŒh~ 

DB ;r ~~~ J:Ji J,W 

D C )1..:.. ~ ':! 
D D . J '-'1 · -ù ~'- ; ':! L. 1 ::·: ~(.)A .:-r ~ 

DE ~~J ~-;r J ;r J+9:i 

: ~Jlu.:i( 'tinE IN') ~=e-n ~ ~\ (uJ~WWI ~~: (~ 0.75) 10 JI_:,...JI 
un-! 

DA e 
DB e-1 

oc 0 

D D -oo 

DE +oo 

DA -OC! 

DB 0 

oc -1 
DD 1 
DE +oo 

DA f-l(x)= x 
Vx3 -1 

DB f-1(x)=x 

oc f-l(J(x))=x3 

DD f-I(x)= Vx3 -1 

x 
DE J(J -J (x))= Vx 

: l.f.Jlu.:i lim sin(x) ~4-lll: (~ 0.75) 11 JI:,...JI 
x--;-oo X 
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Royaume du Maroc ê4-!;-ù-:JI ~oJI 

,D~~~~~ 
, toLyJ~U~I+ 1 ~OI~II~+ 1\ +OoO XO+ 

FACULTE DE MEDECINE ET DE PHARMACIE 
~ ~ . ' . . . ~ . '· .. --

n 
n J~l wlj :Le: = 26 :U.:lk..JI ,~1 ~~.:li~~~ :i..c.~·~: (~ 0.75) 13 Jl}uJI 

k:O 

0 A n = 6 ~ }1 ~~ Ji9:i 
0 B n = 5 ~ }1 ~~ Ji9:i 
o c J~l ù-<> .u ~4-i ·:n .. J.:SJ 
0 D ~ J_,h 6 Ji9:i 
0 E J,:...~i ~'JI 

:y ~yo-JI (u,J~ü:i.JI' 0-< 1 x\-< 1 ~)CY.'sjô-.. .:l.:l.C J5J: (~ 0.5) 14 JI.;...J\ 

('\/neiN) un=(l+\x\Y 

0 A + oo .)J n JJ)llA.:l.lc 1 ~4-111 ~ 
0 B ë~4i.o 

oc ~l.j 

OD l......b!~~..-, 

0 E l......b!~li:i 

:x ~\ J~l wlj ex - iln (x)= 0 ~.bk..JI : (~ 0.5) 15 JI.;...J\ 

0 A ]0,+ oo[ .; J~l l,)A.U ~~ ';llA ~ 

0 B ] - oo ; + oo [ .; ~~ 1 .)c ).6. Jii:i 

0 C [O,+oo[ .;)G.~'JI 

0 D ] 0, + oo[ .; lJ:!b. Ji9:i 

DE ]O,+oo[.;I~J)G.Ji9:i 

L>.l:l~' tbü:ï, (o,i,J,k) ~j .:l.ok:i.o ~ ~J y~l (ç) "L..:aâl' ~: (~ o.5) 16 J'~' 
:Y, (Q):x+y-z+1=0 J(P):x-y+z=O 

0 Ar.>~ 
0 B -(11 1) ~,.·:.Il_,.~,;:. ··-u ,,- ~-.Y'~ 

0 C A(0,0,-1) :.u;ull ù-<> .JL.. ~ 

OD v(0,2,2) ~~~Y'~ 

0 E 111(1,-l, 1) ~~~Y'~ 
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Royaume du Maroc ~;.Q..o.JI ~~ 

JJ~ 11 (. dJ1 ·; 'Î .. A~ . ~ 
toLtiUol+ 1 t01iii~+ 1\ t0o0~0+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

L.~(~k...;.')l..bWI ~t:i À) ,N(t) = N0e·Àt : 4.!)lJ4 ~t......:.i')l u-o!L.Ull ,)~1.! wy.;1 . : (,h'ij 2) 17 Jl~l 

: ~ No ~~l.s_,111 ~~ ~ ü~ ~ 1~ 01J t = t , t(Lr<>)i ~t:i)(,?_,L..:i t Lr<>)l ~ 0fo 

e·1
:::::: 0,37 _, e·2 :::::: 0,13 ~ 

87% AD 

81% B 0 

73% c 0 

63% D 0 

61% E 0 

~ .fo .Jt.fJ Y:l•r = 8 n 4.:îA_,ü..o_, L= 40mH _;1~1 ~yo..J ~~ ~-' ~: (,h'ij 2) 18 Jl~l 
,(s) ~ill'-! t LJ..o)i _, (A)..J*O'l'-1 i L>c ~ ~, i(t) = 1,5- 100t: ~)~..JI 

:Y. (V) ..b.l_,il4 t =Os 4..bJ.II.) ~_,li ~y~ ji jill 

12V AD 
8V BD 
4V CO 

1,5V D 0 
OV EO 

: ~ B _, A ~~ ~ ~jill.\~ ~\.S.JI t.. _,Li.JI : (,h'ij 2) 19 Jl~l 

600 

A 

11Q A 0 
25Q B 0 
30Q c 0 
35Q DO 

60Q EO 

150 B 
--.-
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Royaume du Maroc ~J-il.o..ll ~1 

âJ~o)~ ~14.lf:, 
to'r'~Uol+ 1 t01~II~+ 1\ +0o0XO+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

.Ox .J~I o~l.} ~~ -.;~ G..,!V0= lOms-1 ~.li ~Y"! M ~.)~ ~ ~: (liii 2) 20 Jlj....JI 

g = lOm.s-2
: ~. f= 0,5~ ~\Sb.\ J.o~ ~\Sh'--1 r.J:i ~)Il -.;~1 Jj M ~ ;;J"jôïwl14.5:_rJI 

: ~ ÜX.)~I liJ9 M ~1 ~ ~1 ~1 :ül...:JI 

5mAD 
lOmBD 
12mCD 

15m DO 
17m ED 

: ~ :ÏJ!J'? ~ 4.Sy.. J.) ,rn= 0,2Kg .ul:iS ~~ Y.li~ ~yJ ~jll :i.bk..JI : (~ 2) 21 Jlj....JI 

(s Y t .>-)1_, cm y x uc Y.t: ~) ; x(t) = 2sin(30t +n/3) 
: -.1' Y.l!.li.Jl ûy.oill ~yJ\4..9\.bll 

0,0361 A 0 
0,361 B 0 

3,61 .c 0 
0,0721 D D 
0, 721 E 0 

L =O,lH, ~~ J,ok.a :i~ ~_, ,Jijill .)c. ~y~~~ >-LWI lJ.4 ~\.:ill O)..ùlüfo: (~ 2) 22 Jl,j..JI 

Jt.r.-. ~~~ .u(t) =lOO ..fi sinrot: jifo. ~y.\11~ ~y .R = 200 ~_,l:Â..l_, C = 0,1)-lF ~ ~ 
i..fJW I .Jy:tll ~ ùfi:j \...,~. ë)..ùl.) .JWI _)y:ïll :UWll ~~ ~ ë)..ùl ë" <}ljîll .)c. yS y _ji.4~Î 

J_,i.i üÎ ~ I = SA 

L c R 

L---------1ru~----------~ 

u(t) 
- - -~11 ~Ll . L '1 Q .)J:i 1- lüll . i A 0 y .:r-- . . _)_J-=' 1..,? r- ~.S""' .) - (..) 

- -~11 ~Ll -'-'1 .J ·li 1- lüll · i B 0 y .:r-- . . .).)-=-' '-,? y.. ~.S""' .) - (..) 

_;jill t"' _)_,bll ~ ~w u-1c _)~' 0i c 0 
_;jill t"' .)_,.hl' -) 091y u-1c .)~~ c) D o 
r-~ ~ _,Li.JI ~y iE. _;jill e,i E 0 
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Royaume du Maroc ~;.Q..oJI ~~ 

âJL 11 C d11 ·; ' ;-.. a~. ~ 
toli~Uol+ 1 t01~II~+ A +0o0XO+ 

--FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

J..k....J A= 30° ~3\j .JY:..JA "4-J ~ i = 0° ~.Jij~ L.J}JI -;jL::..Î _;~ t~ j..>.!: (bli 2) 23 JI~\ 
: ~ .JY:..,.JJ D wly...J'JII ~J\j. n= 1,415 o.Jl....S..il 

24° AD 
28° BD 

126° cD 
15°D D 
75° E D 

: J~~~~ J)G. li~ _;;..JI ël_,l\1 ~ 1..... p- .bt...::.i..ll ~~~ ~~co ül~fill: (Uiii o.75) 24 Jl~l 

~gco AD 

:;coco 

60N.· 
28 z D D 

61 u· 
281Vl E D 

~ K A...:i.J~ :; L . . <CiliS ~ . üü.l j . \..j • • .c::~; lii9Î li W.l.l~ - . • (Uiii 0 75) 25 JI·. '11 , . J ~ Y.? r-f ~ (j" 1..)~ - .)A • . ~ • • .y-

.)~ è" ~ co, t) b.JY"-'" Rco,i,] ,k) t..J:.1...., J l.l.AW... ~ ).:16-.i .rn= 10og ~ yL. ~ ~~ 

~ 4.1....1 ~- QG =x j ~ L.Jjljill ~ ~~ ~~ .J~ jS.y. G ~_,.. 0 ~~ J!I.J:!J u-'>-!lill 

K u-'>-!Wll ~~ r.f.J~....;j 4.1\.:Ji o~ ~ .ü\Sl.S:i.:.. 'JI\~ .x :iJ'-1-l.! ~ ~~ o~ Epe :i..iyJI ~_,li ~lb ül~ 

Epe(mJ) 

--------~-() -------------

-2 0 2 x( cm) 
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-----.-------~-----------------~-------------

!\~0 f.; 
J --.-..::, ,..;:..--..:_ ~J/.·--/ 

"-::::./~u~:....rr 
0{,u cu:cc.A e1 neA:HM.CD 

Sidi Mohamed Ben Abdallah 

Royaume du Maroc &+.!;..Q..o.JI ~1 

lJ~c)b (,. d)1 Wf, 
+o'r~Uol+ 1 +01~II~+ A +0o0~0+ 
FACULTÉ. DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

40NimA 0 
.20N/mB 0 

lOON/rn C 0 
0,8N/mD 0 
0,4N/m-EO 

, K .Jy:ïll tb~! ~ t = 0 ~~ ~ 4.....1 o ).l\1 ~ : (Uii.î O. 75) 26 

: o .]i.lll ~ .JWI I.Jy:ill c.#J~ ril.l\1 r-l.hi.ll J)L:. 
1 .\K 

~'>---1 '------.-----.-----, 

_L J 
•~•v T_;:(. __ __,_ __ __J R=30 

R'=20 

I =OA. A 0 
I = 1,2A. B 0 
I= 3A. C 0 
I= 2A.D 0 
I =SA. E 0 

Wc=O~ AD 

Wc=l~ BD 

Wc=12~CO 

Wc=24).d D 0 
Wc= 36) . .tJ E 0 

WL=4,5 J A 0. 
WL=3J BD 

WL=2J C 0 
w L = 1 '125 J D D 

WL=OJ E 0 
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Université Sidi Mohamed Ben Abdellah 

Royaume du Maroc è:t+.-!;.iLoJI ë..S..lo..o.JI 

a.J~o1~ (. d)l ~ 
+oi"~Uol+ 1 +01~II~+ 1\ +0o0XO+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

,, 
C}h 

C =C1+C2 D D 

C= Cl +C2 E D 
C1 xC2 

J~!. · hl • :i..i..b1. .. ~ h • V ~ ~ - ~ ~ J,..:..:i 4..i • ~~ • (A.bli 0 5) 30 JI'·· ··11 • "'tr.' • Y:l 1.,? ._JJJ ~ ~q .. Y' ~ • • • J'-"" 

-
: ~ ~.lll ~ (.)-" .Jw ~~ F ~ _;gll 

- -
F=q. B AD 

- - -
F=q(BAV) BD 
-
F = q( V 1\ B) C D 

- -
FIl à B D D 
- -
F !là V E D 

\A~~ji AD 

~_,lB D 
~->""CD 
\A.JJ~. D D 

~~ o~ 0-o ':?i fo 'i E D 

: y. LC ~Jill T 0 (.)o"'WI .JJ.lll : (A.bli 0.5) 32 JI :,...JI 

To=2n~ AD 

To=2nji BD 

To = 2n.fiC CD 

To=2nLC D D 
L 

To=2n- E D 
c 
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D~o)~ .Cr d)\ L)C., 
to'T~Uolt 1 t01~II~t A t0o0XO+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

48 ,)\ 33 6-4 ~'il : ~~\ : 3J~I 

: (~ 2) 33 Jlj...JI 

: ~\..:~ ~_,..c .. :.Jt.:,_,& ~ Ji"':l 'ii!\ 4..\i...i ~\ ~ 

~ _r.;e ~1..:~1 .JL,::ill ~A 0 
[-:!"'-"' ~ wü3fi':l1 J\:ijl ~ B 0 
~ ~ ~_il'll ~.)~\ c 0 

~ ~ ~_,..,'1S..ll ).P.-~ ~WI J_,h.JI 0 0 
~~:,_il~\ ).P.-~ ~WI J_,h.JI ED 

Cu2\q) + SO/ 

·,, 

~o~~--+-__!···· Cathode 
'u ~y'\S. 

: (~ 2) 34 Jlj...JI 
: o)\.c i ~ _,....Jl ~\ Ï. _;.hrill ~ 

1 ~~-} wü3.ft.l':/1 _;Ai A 0 
2 ~~ ~ üllJfi':/1 ~ B 0 

1 ~~ ~ sot wll.>:':/1 _;Ai c 0 
2 ~~.) so.t wll.>:'ll _;Ai D 0 

2 ~~ -} _;'-!..>PJI .J\.;ill ~ E 0 

: (~ 2) 35 Jlj...JI 

: ~ ( o)U:.i JI ,;....JI~) .)U:.i JS..j\..: Ji,...JI ~_,......u ~)lb....:, )li ~4-_ü]l 

œ ?+ ~·+ e · 
cu- (aq) 1 CU(s) Il Zn (S) 1 Zn"' (aq) A 0 

e Znrs) 1 CU(s) Il Cu
2
+(aq) 1 Zn

2
"'(aq) e B 0 

9 Zn rsl 1 Zn
2
·raq) Il Cu

2
•raq) 1 Curs) 

6 CD 
9 Cu2~(aql 1 Curs 1 il z z ,_ e 

n (si 1 n·· l"'!l DO 
6 Zn rsl 1 Zn

2
·raq) Il C 2+ 1 C 9 

U (aq) ,U(s) ED 

https://moutamadris.ma/


Royaume du Maroc ~;-:>icJI ~1 

:û~o)~ ~- d1l W.f., 
+oif~Uol+ 1 +01~II~+ 1\ +0o0XO+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

: (,l,lj 2) 36 JI_J...JI 

: ~\ ~~'1\ ~~ ~\ ~~~~\ 

JA;.JI ül_,.ït.:il A 0 
JAl'll wl_,.ïüy, B 0 
J+i -·11 wl til C 0 .. Y.' Y' 

J::Y'li wiJ..J.i.! D 0 
JAl'll wl_,.ï~ E 0 

: (,l,lj 2) 37 Jl)o.JI 
·~ Uüli~W.l\~1 . . ~ - - - . 

H -C -0-C -CH 3 

4!_,.i1._,.J.)! 4i.J..P~I .l,!.)-loli A 0 
.!!.;_,_,.;·.JI .::J,_,__p~l .l:!.J-loli B 0 

4i.J.J-'~ ..lli__,.i'-!J...>! .l,!.)...;i c 0 
41_,.;u.-" 4!_,__pti.. .l:!.)...;i D 0 

.!!.;_,_,.;·:.. 41_,_,.;~1 .l:!.)...;i E 0 

Il Il 
0 0 

: (,l,lj 2) 38 JI_J...JI 

1~ ù.o 75 ml l..ll:...Î I~).C = 0,5 (molli) JA ~_,..JI ojf..) H2S04 ~fil~~\.... J_,b... ~ - .. 
:JA ~~ J_,b...JI ~ H+ üü~'ll :fi.) ù\.! ,..;biJI ~w1 0.o 25 ml .yb ~i J J_,b...JI 

0,075 moili A 0 

0,25 moili B 0 

0,75 mol/l CD 

0,5 moili D D 

0,375 molli E D 

: (,l,lj 2) 39 JI_J...JI 

: .)c -.;~ i..l"'lsll ù\.! NaOH rJ-::.l_,...,..l ~çJ..J.l.:l€-:' HCl ~..J.l:l..J}SJI ~ é.J:ll....... ~LS.:i ~.lie 

. H20+HCl AD 
. ü..,WI Wu.:.ii.S.ll + H20 + NaCl B D 

.ü_,L.ll ~~Ji + NaOH + NaCl CD 

.ù.,WI U..::.I.S.ll + NaOH + HCl D 0 

NaOH +HCl E D 

• .. 
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Royaume du Maroc ~_;.Ji.o.JI ë .,.._ 1 ~~ 

. ;û~o1~ (,.. d)1 Wb 
.- +o'T~Uol+ 1 +01~II~+ 1\ +0oOXO+ 

FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

: (~ o. 75) 40 JI :,..JI 
: ()..,WI W..:.\5.11 ()'.!~'ô~\.! 'ôJ-1....... ..l.i.c · 

.~u~ AD 
.•~~u~ BD 
... ~u~ CD 

o-"=-~J~u~ DO 
J_,...i....J~ E 0 

: (~ 0.75) 41 Jlj.-J\ 

: y. ._}l.. J_,h.. pH 

. '-:?-"=-\.! J~~ pH= Yz pKeA 0 

.~ J_,h.J ~ pH= Yz pKe B 0 

.~ J_,h.J ;~'-! pH> Y2 pKe C 0 
. '-:?-"=-\.! J_,h.J W'-! pH < V2 pKe D 0 
.~ J_,h.J W'-! pH < Y2 pKe E 0 

: (~o. 75) 42 Ji.J-11 
: ~ ~.J-!.fi ~ ~ y..sll ~\ 

RC02R' A 0 
ROH BD 

R-CO-R' C 0 
RC02H D 0 

CH3 ED 

: (~ o. 75) 43 Ji.J-11 

: ~L:i.ll ~\.iJ.\1 ~~~ e;:~l ,~ ..h....J.} ,Mno4• ü\.jij_,...Y.-11 üJ:ll Jlfol ..l.i.c 

Mno4· (aq) + 8 H\aq) + 5 e· ~ Mn2
\aq) + 4 H20 

. 2 .l.....:S.lil14.J~ ~~ 3 .l.....:S.t:i31 4.J~ 0-- ~J:l~l ...)A:!. A 0 
. 2 .l.....:S.lill 4 .J~ ~~ 4 .l.....:S.WI 4 .J..l .;.. ~ J:l~l ...)A:! B 0 

. 2 .l.....:S.t:i314.J~ ~1 5 .l.....:S.t:i314.J~.;.. ~.J:l~l ...)A:! c 0 

. 2 .l.....:S.t:i314.J~~I 6 .l.....:S.t:i314y0--~.J:l~I..)-Q:! D 0 
. 2 .l.....:S.t:i314.J~ ~~ 7 .l.....:S.t:i314y 0-'> ~.J:l~I..)-Q:! E 0 
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Royaume du Maroc 

D~c)~ ~· 411 LJC, 
+o'T~Uol+ 1 +01~II~+ 1\ +0o0X.O+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

: (~ 0.75) 44 JIJ.-11 

~.(AH <aqJ ~~\_;JI o..l.cl..ill ...r-A- (aql) AH<aqJ /A-(aq1 4J.oj.J.l ~~ ~êi Ka Lfi:l1 
: ...r- AH(aqJ /A(&qJ 4J.o.YJI ~ ,_;L.. J~ pH JI 

pH= pKa +log ([H30+]aq) 1 [AH]aq) AD 
pH=- pKa +log ([A-]aq 1 [AH]aq) B D 
pH= pKa + log ([OK]aq 1 [H30+]aq) C D 
pH= pKa- log ([A]aq 1 [AH]aq) 0 D 
pH= pKa + log ([ A-]aq 1 [AHJ-aq) E D 

aA(aq) + bB(aq) !::; cC(aqÏ + dOcaq) ) 
(~1 _)j .JI.....,;!\ lJ-4 _y;,\..,I.JI ~1) 

: (~o. 75) 45 Jl.)-11 

Or= ([C]c. [A]ct)/ ([Dt [B]b) AD 
Or= ([Ct. [B]ct)/ ([At [D]b) BD 
Or= ([Ct. [O]ct)/ ([A]'. [Bt) CD 
Or= ([C]d. [O]c)/ ( [A]b. [B]a) 0 D 
Or= ([A]c. [C]ct)/ ( [Bt [O]b) E D 

'' 
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Royaume du Maroc 

:U~a11 C dJ1 L.lC., 
- ··-----~. ~· 
+o't~Uol+ 1 +01~II~+ 1\ +0o0~0+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

: (~ 0.5) 46 Jly..JI-

L. ·w..us . - . 1 __ ,,_., : -r-- ~()~ 

wliJfi':il .l~ ~ 4J ~ A D 
wliji_.syll .l~~4J~ BD 
wliJ_ji_;l\1 .l~ ~ 4J ~ CD 

w'~ JY ~~ .l~ t.:..s.ï 4J D D 
~~~4J ED 

: (~ 0.5) 47 Jly..JI 

AD 
BD 

.1~·~~\..:;J\~yc. cD 
. 1~ ;; __;#. ~\..:;JI ~\.! D D 

.(~G.....) ~ ':i _q ~~\.! ':i ~~~ E D 

: (~ 0.5) 48 Jly..JI 

so2 W;.fi.l' ~i A D 
H2S ~J~\ w~__fi. BD 

H2 ~J.J~I - C D 
Cb .J_,Kll D D 

CH3 ü\.4-JI E D 
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Royaume du Ma roc ë4.-!)-!i.o.J 1 è.l.SJ..o..oJ l 

D~d~ ~ d11 â.Jf, 
toLt~Uolf 1 +01~!!~+ 1\ +0o0XO+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

~\.i.JI ~~'ji~ ü41~1 ~~ r.;:.:fJ ~~ yl~l üy.fill ~ ~ 0C ~ ~ L>-oj.o ~->"'_y. AD 
.~):JI 

:.JI w~ A :u...J....ll WJ5. ~ . ...! • <'" ~~~ :Î..:Ï · · 11 ~ l- :iJ\...al ë ·; L 4..:._W .t>. . .;y. . 1-' • ~ y'-.? r- ($""' .)_,.... i..S~ I.S"'"" • ~ • ~ .r BD 
.r.;y.:.ll yL.::û.ll Js..;; ~ ~ ,~\14 y)GJI l>.l,Ai ~ ..fo (Je ~u y. CD 

ë" ë~\11 o~ Jc.ü:ï 0C <:~ ,~_rJII~ ü~l:.. 0o y. ':?~1 ,~ Js..;; .)c yly.:JI üy.fill o~ D D 
,Y~\ üy.fil\ 

.4-ow,lS ~\tl ~4 ü=ll.! ~\tl~~ Jl~l ~l ':?:.:iJ 4J) ë:.ct.S ~ ë_j.b 0C ~w y. E D 

oül [B] YL...:.::u.J • .c::~ · · w .c::- ,J:JI ~u~ · ,..,,,-., ·--~~~ · J i . 1 -~ L-i · (bli 2) 50 JI'·· ··11 • J ~· UJ:!'L! .J.:r UA U .:t-'"" • • UA u::-::- U:!""' U:!-! J <:J Y ~ • .r-
y\ · .c::~ · ·w .c::. ,J=JI ~u~ · · ~ ~- ·--~~~ · ·t:ï . 1-- · ~ ·w [R] YI · .>=-- UJ:!'L! .J.:r UA U .:t-'"" • • l.JA ~ U:!""' U:!-! ~ <:J Y UC ~ , ..>-=- i.J~ 

· ·l · ~ 't.:i.lll c~ [B] ~ · oül [R] . u i.J:l-:l.l ~ • y .. u~ .J 

AD 
BD 
CD 
DD 
ED 

: ~1 U....WI : (bli 2) 52 JI~\ 

C02 0A ülü:Y.. .J:!y.J ~ r~ ë~'; 'r.$.J..l..ifi~llY':l.J·i1.. ~l-ù_F.:. ~ ~J~I ~ ~R AD 

A "Î .c:: 1 '' i . ~ . . .c::~ . t:.Y .:;- U:!-'-'-" l.JA ~~ U:L,_... J 

. 2ATP .J:!y.JJ C02 ü~fi. 3 ~ljJ4-J)l:.. tï= ü~li:i ë:.c. o~ ,ë:..:..IJ ~.ft~ J)l:.. BD 
. A TP ~ ë:. y. y. ~l.b ~~ RH2 ü)i.!\..l11 ~ ~\.5..11 ~L.#JI ;ijU:JI J.u~ ~ j..JI _)...dijl ~ C D 

https://moutamadris.ma/


Royaume du Maroc è4.-!;..Q...oJI ~~ 

-1Jivo11 C d11 ·: ' 1 
.. ~. ~ 

- fo'tl:Uolt 1_ +OI~II~+ A +0o0XO+ 
. - FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

: jfi.:$JI J)b.ïl : (bli 2) 53 JI_J...JI 

. .4j\..hl'--! ~~ ~~~'j o~\..1 ,~1 u-&- '':?_,hll ~~ ~ A 0 
~"'1.~ -1 .bl.i...-~'1 '\..ti · -~< . • ~ '1 · .c:.1ë::11 .t. • Î.ll.l ·)U -~· 11 - 1- - · .<.1<11 J~l B 0 ~ t"' _,... ..r .)~of ~.S' .)~ U:!~ .. .J ~..) .Y:!""" r..S~ ~ rl:! .)~ 

. A TP Ü"' ~_>.;. 

~ 2- 2H+ + 2 e· +NAD++ 2Pi + 2ADP + jfi#. : y. j~l J)b.ï~ ~~~ Jc.ü:i.ll C 0 
.2ATP + NADH, H+ + ~.J~ 

~~ u)WI · ~ · .< .lë::llw)W....," L}~l ~~ • • ~~ .1>. o .t>.\..1 · < .1é:: 11 J)b.ïl D 0 • - - ~ r..S .)~ . t ~.,?'"" J!-l'U - .r ...r .)~ 
üü ~< 1"1 :iliü ~ ~ ~111 NAD+ · ~ · JI .. · w · -<-1<11 J:::l:..ll · - E 0 . .J~ t .).J . c.r' lY' • ..?.- ~.. .)~ UJl9:! 

: 1~1 0" .J.J!! : (bli 2) 54 JI_J...JI 

-.~<t:..ill ·'j • · G120 ·• ··11 .•• <11 ... ~-= 11. '-~·VIH.l.o..O U1 Wl:i..J AD o~ • _ ..?- U".J.J:l! (.)A p (.):!J.J..)-!-'-' ~ ~ ~ ~ r c:: •. ~ 
,ül_jbll 

CD ~~~ ü~ U..WI r:t t · · w .<t.JI u)l:.. ~ms T üw \..Wll l..u..JI •• ~ il B 0 • 4 - . ' 1-' _JJ (.)A (.)" -J"*" • - .J • .J - 0" .J.G" .)A -

~~ f';lYÎ.J (,?j.J:':!)I ~üll (,?.J_,.lll ~WI c)c ':?_jb.:j ,4_,!.J~ o~ ül~ r.;.J.i! L>".J.J!! d~l U".J.J!! C 0 
.~1 

. CD4 ü~ .)c .)fo ~~ y)WI wl~l ~ LAp I.J.J~ ü~ p24 Œi.JY. .J Gp120 Œi.JY. D 0 

.~.Ji VIH y~ ..::.ü\.S ~1_,.... Ts.J T4 ül:i_,wll ü_,.. J:..:...)lï ,~ü..JI ül~ U".J~ ~L..:.'jl ~ E 0 

: ~\!~1 jl.r.JI : (bli 2) 55 JI_J...JI 

: ~1 ~1 ü\.;lÏ : (A...bli O. 75) 56 JI_J...JI 
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Royaume du Maroc ~;...Q...oJI ~~ • 

:u~ 11 c d11 iJb .. 0 ~ . .. 
+o't~Uol+ 1 +Ot~II~+ 1\ +Oo0XO+ 
FACULTÉ DE MÉDECINE ET DE PHARMACIE 

: ~! oo· ;,\\ ~\ :_(~ 0.75) 57 JI:_,..J\ 
r : 

:ADN~..?. 4.ic.~: (~ 0.75) 58 JI:,..J,I 

: ADN~..?.~ t..l_.>.:l J)l..:.. : (~ O. 75) 59 JI:_,..J\ 

,y)GJI ti.JoiÎ LJ.o .:l;!.:l.a..ll ~ADN ~y..J ~.Jj~l ~1_;911 ~ .:l.l.::.. (,?~\ rJWI y. wlS_.>L:;, 

.W!:.~ yl) L.JC o)~ ADN~..?. L;Î ü.)JÎ (,?~\ rJWI y. wlS_.>L:;. 

2nm y. ADN~..?._):,! r.JÎ X ~i .:l~ ~ JL-.:i.u.~ ü.)JÎ (,?~\ rJWI y. wlS_.>L:;, 
. ~ ·1 -~ 1 1 -.)~ · .. ~ 1 ·1 ·· • ~ .c ADN~· · i .~\ ~~ -'WI .!>. w'.S L:;. ·"-:?->Y"' ~ ~ (.)-" y- .. .?. u <::.,/""" (,? Î .:r _) 

.;;ku..>~ ..h.y\.J.>! ~Jj~l ~\jill.;~~ ~...ro ADN~,) ~i (,?~\ rJWI y. wlS..JL:;, 

AD 
BD 
CD 
DO 
ED 

: Jlfo 'ji ('~'ji : (~ o. 75) 60 Ji:_,..J\ 
1 
1 

.J_,~I JL..:.ii'j\ ..Jybll ~ ~ ü1..;c-y)l ~ :i.L'"LWJI ü~l LJI.fol A 0 
_.>ybll y. .)_,.b ~Î_, J_,~l c_;l~'jl ..J#I y. Jlfo'jl ('L...,Sj;yJ ~\ r-~'JI ~ .)_,.b J_,.J:.Î B 0 

J ,,, '\ .:1\ 
. _,. ~T" 

u w)l;.. 4 L- • '\.:ill L...,Sj"l · . ü~ 2N u w)l..:.. 2 L- · ' 11 ·-. "i ~)IJ J ''1 ~"1 C 0 '- r.r--:-~ (' tJ~ -· '- r.,r--:.I..,?'Y::..t(' ' J•(' l' 

. .l.::..l_,~ü~N 

.. 
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Royaume du Maroc ~~)-lio.JI ~~ 

DL 11 C d)1 iJS .. 0 ~ . .. 
+oLtiUol+ 1 +01~II~+ /\ +Oo0~0f: , , l 

FACULTE DE MEDECINE ET OE PHARMACIE 

~~ ~~ ~~L:..i u)l:.. ~ i '1 ~~ ~~ ~\.ti :.u.:.. · J\.lli'll · ·.< • · 11 --·'VI \......ij'll D D .. . .. .. .. . .J cS"" .. . .. .. .. (.)A t UA~'-:? _r::. t r t · ~ 

ADN A..:u'-' .-· ~......:.... . ....?.-" ~ è" 
~~ _j JI .... 1 ~ h """"' - '~~~ ~1 .uJ..:.. .<:~ --.•.·.J ... ,.~. -'1 .... :L. .~ 11 . :iJ I:WI E 0 

'-!? ...>= j c y .. - .. j tf.,J- c::--~ ~..F"' (..):!-! .) 

1....';....'-'1 .. <~J)G.ü~l ·( J l)_r- ... 

:~jill:(~ 0.75) 61 Jl)ulll 

,hlj t?.foÎ ~ J hl_, tf .fi~~ 
·u ~·i ·~ ·w.<~·~ .(.) :!J-ll (.) . .. J u .. ...r- u . -
.~fol rl....';....l 4 _,~.fi~ rl....';....l 4 
.ü4foi 0~ _,~.fi~ rW".Ai 4 
.~foi rW".AI 4 _, ü4.ft":J 0~ 

AD 
BD 
CD 
DO 
ED 

~\_,ill y...j ~l.. .(C) lJ:!j~l U.o 28% ü.o üfo E.Coli 4fo.4l1 ADN : (~ 0.5) 63 Jl)uJI 
l • • • lt 

: (G=~I,S ,T= ~,A= ~~1)? .;Y., ':JI ~Jj);~ 

.24 % G, 24% A, 24% T 
.28 % G, 22 % A, 22 % T 
.28% G, 28% A, 16% T 
.28%0, 16%A,28%T 
.16% G, 28% A, 28% T 

AD 
BD 
CD 
DO 
ED 

AD 
BD 
CD 
DO 
ED 

,. 
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