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kgNgالاحتكاكات مهملة و نعتبر (    الفيزيـــــــــــــــــــــاء /8,9=(  
  )عامل البناء (  )             نقط 8(                1التمرين 

kgM الأجور كتلتهامن  لرفع حمولة   يبلغ ثحي, إلى الطابق الثالثسطح الأرض  من =30
mh  ارتفاع كل طابق kgmينجز عامل التركيب المكون من  دلو كتلته  .=3   و حبل=5

cmrمجرى بكرة شعاعها   على ملفوف وكتلته مهملة لامتداد لغير قاب    و عزم  =20

23قصورها .10.5 mkgJ −

∆
Fيطبق العامل على الحبل قوة 0tعند اللحظة  .1أنظر الشكل =

r
     

kgmكتلتهاالحمولة  جزء من  ثابتة لرفعنعتبرها     . بدون بسرعة بدئية  =20

smvالثالث بسرعة الطابق إلىالحمولة  مركز قصور يصل 1tعند اللحظة /21 =  
 الدلو و أجرد القوى المطبقة على البكرة   -1 ن   0,75
  1tعند اللحظة  wأحسب السرعة الزاوية لدوران البكرة  - 2      ن0,5

  3حدد عدد الدورات المنجزة من طرف البكرة من أجل رفع الحمولة إلى الطابق - 3    ن0,75

Fحدد شدة القوة 1tو 0tهنة الطاقة الحركية بين اللحظتين بتطبيق مبر  -4ن    1,75
r

  

  1tعند اللحظة  أحسب القدرة اللحظية للقوة المطبقة من طرف العامل  -5         ن1

   1tو 0tمل بين اللحظتين الشغل المنجز من طرف العاحدد  -6    ن0,75

   شدة القوة المطبقة من طرف العامل  عند تفريغ الحمولة يعيد العامل  الدلو  إلي سطح الأرض بسرعة ثابتة  حدد من جديد -7   ن1,25  
stفي مدة لا تتجاوز الحمولة  نفسيثم رفع   )2أنظر  الشكل(  Pالسابق  بمحرك قدرته  يالتجريبض التركيب يعوعند ت -2 4=∆  

  قدرة المحرك حدد   2-1       ن1,25  
  )الأرجوحة (          )نقط5(                 2التمرين

ARlو طولها  M متجانسة كتلتهانعتبر ساقا    رأسي بدون احتكاك في مستوى  يمكنها الدوران =9
  أنظر الشكل .يمر بمنتصفها   ∆حول محور ثابت

kgmAعلى التوالي هما  كتلتهما BوA حلقتينطرفيها نثبت عند   -1 kgmBو=4 2=  

cmRR(حيث    BRو ARهما   و شعا عهما على التوالي  BA BA و ==10 mMm 2==(  

    ARبدلالة  مركز قصور المجموعة  Gتعبيرحد  1-1      ن1,25

 00BAنطلق الساق بدون سرعة بدئية  من الموضع الأفقي  0tعند اللحظة   -2

 و اللحظة التي تكون فيها الساق زاوية 0tبتطبيق مبرهنة الطاقة الحركية بين اللحظة   2-1      ن1,5

 °= 30θ  دد سرعة  الخطيةحمع المستوى الأفقيGv  الزاويةللمجموعة ثم استنتج السرعةω للمجموعة    

  Bو الكرة   Aأحسب بهذا الموضع السرعة الخطية لمركز قصور الكرة   2-2          ن1      
smv يالسرعة البدئية للمجموعة هادا كانت  2-3  ن 1,25 -1 /3,10   00BAالموضع الأفقي التي تكونها الساق مع  mθحدد الزاوية القصوية =

  )نقط7(      الكميــــــــــــــــــاء
gmمعالجة  حروق المعدة كتلته يحتوي قرص دواء ل -1   1التمرين     من  mg80و  3CaCOالكالسيوم  كربوناتمن  mg680على  =33,1

23هيدروجينو كاربونات المغنيزيوم  )(HCOMgنعطي  ومواد زائدة molgCaCOM /100)( 3 =,molgHCOMgM /146))(( 23 =  
 سب كتلة المواد الزائدة قرص الدواء أح 1-1ن      0,5

23و  3CaCOأحسب كميات المادة للجسمين 1-2  ن 0,75 )(HCOMg 

cLVقرصا واحدا في  نذيب  1-3   ن0,75 201 23و 3CaCO   معادلة ذوبان أكتب Sفنحصل على محلولا من الماء = )(HCOMg 

  أحسب التركيز المولي الفعلي لكل أيون  1-4            ن 1,5
mlVحجما  Sالمحلول  إلىنضيف  1-5      ن2 801 )2( من= 3

2−+
+CONaمن جديد يونات لأة لالفعلي ةالموليكيزاأحسب التر  

2Ca,+2Mg,−2+ الأيونات الممكنة( 
3CO,+Na,−

3HCO .molgOM /16)( =,molgNaM /23)( = molgCM /12)( =( 

حيث ينتج خلال  نك مع الز HCl حمض الكلوريدريك  غاز تفاعل لتحضير كمية قليلة من غاز تنائي الهيدروجين يمكن انجاز - 1     2التمرين
mLVهذا التفاعل حجما  barPمن تنائي الهيدروجين تحت ضغط  =35 =°Cو درجة حرارة   =013,1 21θ  

molKmPaR نعطي     ه  ثم أستنتج كتل أحسب كمية مادة تنائي الهيدروجين المتكون 1-1  ن1,5  ./.32,8 3
  حظ سعيد                         =
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    2009عناصر الاجابة الفرض الأول               
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  1 التمرين  

 جرد  القوى المطبقة على البكرة    -1

'R
r

  تأثير محور الدوران  

'P
r

  وزن البكرة  

F
r

  القوة المطيقة من طرف العامل  

'T
r

  ير الحبل تأث 

  القوى المطبقة على الدلو 

T
r

  تأثير المحور  

P
r

 وزن الدلو  أنظر الشكل  

 سرعة الزاوية    -2

لدينا   
r

V
w 1

1 sradwت ع   نجد           = /101 =  

hH    الثعدد الدورات من أجل رفع الحمولة الى الطابق الث -3 .3= 

=∆θ لدينا    .rH      وπθ 2.n=∆           و بالتالي
r

H
n

π2
  n=2,7ت ع           =

Fتحديد شدة القوة  -4
r

   

  :اقة الحركية   على البكرة  و على الدلو  نجد  بتطبيق مبرهنة الط

  :على الدلو 

     ( ) ( )TWPWVmVm TT

rr
+=− 2

0
2

1 2

1

2

1
00حيث         =V  و منه فان     بدون سرعة بدئية  

                               gHmVmTH TT += 2
12

1
   1العلاقة      

  : على البكرة 

       ( ) ( ) ( ) ( )FWRWTWPWwJwJ
rrrr

+++=− ∆∆
''2

0
2
1 2

1

2

1
00حيث         =w   منه نجد:  

  

                                  
2
1

'

2

1
wJFHHT    2العلاقة     =−∆

  :و حسب مبدأ التأثيرات  البينية  نجد   2و  1من العلاقة  

                                             
H

wJ
g

H

V
mF T .2.2

2
1

2
1 ∆+








NF    ت ع       =+ 8,250=   

  

Fالقدرة اللحظية  للقوة    -5
r

 1tعند اللحظة    
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)  لدينا                  ) 1.VFF
rrr

=Ρ                   و منه فان( ) 1.VFF =Ρ
r

)       ت ع        ) watF 501=Ρ
r

  

 الشغل المنجز من طرف العامل   -6

 ( ) 0cos.. HFFHFW ==
rrr

)ادن        ) HFFW =
r

)ت ع                      ) jFW 5,2254=
r

  

Fتحديد شدة القوة  -7
r

 عند إرجاع الدلو إلى السطح الأرض   

  تة  نطبق مبد القصور على البكرة والدلو بما أن السرعة ثاب

0:                      على الدلو 
rrr

=+ FT   1االعلاقة   

)على البكرة              ) ( ) 0' =Μ+Μ ∆∆ TF
rr

  2العلاقة  

  :و حسب مبدأ التأثيرات  البينية نجد   2و  1من العلاقة  

                                              FP NFت ع                                    = 49=  

  :تعويض التركيب السابق بمحرك   -2  

  المحرك ينجز نفس الشغل  المنجز من طرف العامل    1-2  

          ( )HM FWW )ادن               = )HM FWt =Ρ∆ )المدة الزمنية  لانجاز الشغل   ∆tقدرة المحركة   و    ΜPحيث        . )FW
r

  

ومنه                 
( )
t

FW
PM ∆

=

r

watPMت ع                      6,563=  

  

  

   2التمرين  

  ور  المجموعة تحديد مركز القص -1

1-1                                                 
( )BA

BBAA

mmM

OGmMOOOGm
OG

++

−+
=

   

  :حيث 

AG مركز قصور الكرةA     وBG    مركز قصور الكرةB        وO    مركز قصور العارضة  
  

  ور    تعبير مركز القص

                                                       AROG
10

11
=  

  

 Gالسرعة الخطية لمركز القصور           1-2

=° والموضع  00BA والموضع بتطبيق مبرهنة الطاقة الحركية بين  30θ   

                     ( )PWVmVm BATT

r
=− 22

002

1
)(

2

1
θ          

0حيث  
00
=

=BA
V السرعة البدئية للمجموعة      

    )(θV     الموضع  سرعة المجموعة عند مرورها  من°= 30θ  

                         ghmVm TT +=)(
2

1 2 θ   
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θθ     و منه       sin)(
2

1 2 gOGmVm TT += θθ   ادن        sin
5

11
)(2

AgRV smV ت ع        = /04,1)( =θ                      

  السرعة الزاوية لمركز القصور المجموعة  

                    لدينا                  
OG

V
wG

)(θ
=                

A

G
R

V
w

11

)(10 θ
sradwG      ادن   ت ع          = /45,9= 

   :السرعة الخطية لمركزي الكرتين    2-2
    Aالسرعة الخطية لمركز القصور   الكرة 

                                                  
smwR

l
V GAA /20,5).

2
( =+=

         
    Bالسرعة الخطية لمركز القصور   الكرة 

                                                   
smwR

l
V GBB /2,5).

2
( =+=

         
  
   maxθتحديد الزاوية  القصوية  3-2

  :نجد maxθ والموضع 00BA الموضع مبرهنة الطاقة الحركية بين بتطبيق  

       ( )PWVmVm TT

r
=− 2

0max
2

2

1
)(

2

1
θ      0حيث)( max =θV    السرعة عند الموضع

max
θ    

maxادن                                 
2

0 sin
2

1
θgOGmVm TT )(ومنه       −=

.11

5
sin 2

0max V
Rg A

−=θ 

sm                                           ادن    /38,65max −=θ       

  
  
   

  الكميــــاء 
  
  1التمرين  

  
   كثلة المواد الزائدة في القرص 1-1
)لدينا                    ) xmHCOMgmCaCOmm ++= ))((   كثلة المواد الزائدة  xmحيث      233

gmxو منه  فان                                   57,0=  
  
  حساب كميات المادة  2-1 

ينا         لد    
)(

)(
)(

3

3
31

CaCOM

CaCOm
CaCOn molCaCOn         ت  ع                  = 3

31 10.8,6)( −=  

  

            
))((

))((
))((

23

23
232

HCOMgM

HCOMgm
HCOMgn molHCOMgnت             = 5

232 10.47,5))(( −=  

  
  معادلة الدوبان  3-1

+−                          كربونات الكالسيوم  معادلة الذوبان        +→ 2
3

2
3 COCaCaCO  

  
     هيدروجينو كاربونات  المغنيزيوم  معادلة الذوبان      

                                                                        −+ +→ 3
2

23 2)( HCOMgHCOMg  
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  الموجودة في المحلول ةتراكيز الأنواع الكيميائي  4-1
  
  
  

S           +2Ca,+2Mg,−2الموجودة  في المحلول  ةيميائيالأنواع الك             
3CO ,−

3HCO   

  2Ca+تركيز المولي الفعلي ل  
  
  
  
  
  

]                                       لدينا    ]
1

2
2

)(

V

Can
Ca

+
+ )()(            من معادلة الدوبان    نجد     = 2

31
+= CanCaCOn   

    تطبيق عددي    
                                                              [ ] LmolCa /10.4,3 22 −+ =    

2−تركيز المولي الفعلي ل  
3CO  

]                     لدينا                       ]
1

2
32

3

)(

V

COn
CO

−
− )()(من معادلة الدوبان    نجد               = 2

331
−= COnCaCOn   ادن  

  ت ع                              
                                                            [ ] LmolCO /10.4,3 22

3
−− =   

  2Mg+تركيز المولي الفعلي ل 

]لدينا                                        ]
1

2
2

)(

V

Mgn
Mg

+
+ ))(()(من معادلة الدوبان    نجد         = 2

232
+= MgnHCOMgn    

]ت ع                                                         ] LmolMg /10.73,2 32 −+ =  

  
−تركيز المولي الفعلي ل 

3HCO   

                                         [ ]
1

3
3

)(

V

HCOn
HCO

−
− 2))(()(من معادلة الدوبان    نجد          = 3232

−= HCOnHCOMgn    

  ت ع 
                                                [ ] LmolHCO /10.47,5 3

3
−− =    

  
  
  
  
mLV بعد اضافة الحجم  الموجودة في المحلول ةتراكيز الأنواع الكيميائي   5-1 202   من محلول  كربونات الصوديوم   =

2−الموجودة في هذا المحلول    ةالأنواع الكيميائي    
3CO,+Na    

2−لنحسب كمية مادة    
3CO  

+−                                         ات الصوديوممعادلة  دوبان كربون      +→ 2
332 2 CONaCONa  

)()(ادن                                               2
332
== COnCONan             22ادن

2
3 )( VCCOn ==  

  
  
  
  
  
  

https://motamadris.ma/


  
  
     Na+لنحسب كمية مادة    

                                                    )()(2 32
+= NanCONan                  222                  ادن)( VCNan +   

  
  
  
21التركيز الجديد في الحجم         VVVT +=  
  2Ca+تركيز المولي الفعلي ل  

                               [ ]
TV

Can
Ca

)( 2
2

+
+ ]أي             = ]

TV

CaCOn
Ca

)( 312 ]          ت ع    += ] LmolCa /014;02 =+  

2−تركيز المولي الفعلي ل     
3CO   

                     [ ]
TV

COn
CO

)( 2
32

3

−
− ]    حيث          = ]

TV

VCCaCOn
CO 22312

3

)( +
]     ت ع     −= ] LmolCO /38,02

3 =−       

−تركيز المولي الفعلي ل 
3HCO   

                    [ ]
TV

HCOn
HCO

)( 3
3

−
− ]حيث         = ]

TV

HCOMgn
HCO

))(( 232
3 ]ت ع          −= ] 2

3 10.95,1 −− =HCO  

  
  2Mg+تركيز المولي الفعلي ل 

              [ ]
TV

Mgn
Mg

)( 2
2

+
+ ]     حيث           = ]

TV

HCOMgn
Mg

))(( 2322 ]         ت ع       += ] 42 10.95,1 −+ =Mg  

  
  Na+تركيز المولي الفعلي  

                 [ ]
TV

Nan
Na

)( +
+ ]حيث                  = ]

TV

VC
Na 222

]               ت ع                    += ] 210,8,2 −+ =Na  

  
  

   2التمرين 
  حسب معادلة الحالة للغازات  

                              nRTPVH =
2

       ادن            
RT

PV
n

H moln                حيث                 =2 210.17,1 −=  

    كتلة غاز تنائي الهيدروجين     

                  لدينا         
)(

)(
)(

2

2
2

HM

Hm
Hn mgHm                                     ت ع                            = 45.23)( 2 =       
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