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	ل ���� �� �
����(S1)��
�C1=60m.mol/l ���� ا�وآ���
� ��آ�
�
	رات ا������ ا�وآ���
� ذات   ، $#"! ا�
�'
�  .+� ا���ء ا��()�(H2C2O4,2H2O)ا�

1°( �
���� �2
	رات ��1 ا�وآ���
� ا�0ز� �
   ؟(S1) �4 ا���
	ل 100mLأ�1! آ�
2° ( �

: ��78�9 ��1 ا�وآ���(2 ���
�
�; ��	ل آ���C2H2O4 $�ت =>��� آ�و��ت	أ" ;� Cr2O7

 ، $(	م ��2ج -2
50mL   V1=4� ل	

	ل V2= 50mL و (S1) ا����� ) �4S2( �

	م ذي ��آA��	�  B� C2=16m.mol/l>��� آ�و��ت ا�


��08�9ن ؟-2.1� �
�E�� ا���دة ا�
   أ�1! آ�
2.2- �
4  أآ�! ��Hد��I4 ا���دو
Cr2O7 و CO2/H2C2O4ا��2 78�9

2-
/Cr


J�H؟+3�K �� ؟   

��� ؟-2.3�
M78�9 ا��
   أ$EI �Nول ا��(Eم �
� ؟-2.4"���	

� �A	آP !�<2 7�H��� ��E�

Q ا�R4 أن ا�
�S ؟ 2Tم ا�E)ا�� U�<�Aا   
2.5-  �
2
4 ا���آ �T0Hا� EIأو[Cr

3+

��� ؟x و ا��(Eم [�
M78�9 ا��
�   

2.6-  �
� ا���ارة =��2�، و$���; ��آIرE2 X9��$[Cr
3+

] �
7 8
S ا�>���U ا������<+ �N��<ا� :  
180  160  150  100  50  40  35 20  10  0  t(s) 

16  16  15,6  14  10  8,8  8 5  2  0  [Cr
3+

](m.mol/l)  
                    x(m.mol)  
  أ��Y� Z ا�ENول أ�08 ؟  -2.6.1
�[ ا��78�9 ؟ E1د زه7 ا��78�9 ا���2] آ
� ؟ -2.6.3$ 4�   

�ات ا��(Eم -2.6.4'� 7B� x 4ا��� ��^E2 t؟ J
9Aأ �)
   +� ا�	=
� �_#ا ا��78�9 -2.6.5
�E�� ا�
�N�ا� �  ؟  أ�1! ا���8
4 �4 ���; �)	ر ه#ا ا��78�9 ؟-2.6.6M�� �)"�K ح��Tا   
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$���51)�)1)��1)�  ): ا�:�*(�-ا����8ت ا�

  A-     ف��1ن ا�>�(S)  =دد�از 5+?� N=100Hz  �?&#و �)�)@��% �) )8 �8��� �& A% a=0,5cm B C ل�E �'�A5 ،  

         �/��   ؟BLI�t1 /"� ا���B)K أ#,"�A/ J ا�"V .  �HI أ�@� �
�B)K أ#,"J؟ �Cد �(��?�%� ا��ور�� ا��� �����I5 $1ه� %$ NOل ا�� -1 �8���� #�/� ا��'�ر ا�)� Q�A�#؟ وا 
2-  Rا���ر� ��)� S�Cأt1؟   
3-  T A� .  ℓ= 1m؟ �&>� �Eل ا�S  B I أو�8 /�د �@V ا�B I ا��� 5?�+ /"� �5ا�U �� ا�>�ر %T ا�
4-  �HI"ا� �� B Iا� �?H% B�%t2 = 27,5ms ؟  
  ؟d = 0,15m ب   %$ ا�B I 5 &� /$ ا���5NT Aر�R و�Xل %@�%� ا����8 إ�� ا��C �<@Aد  -5
  �� �,] ا��&"� ؟N و ��Z�� B�%S ا�+%$ ا#�>����  -6

  
    

                  Z
                                              2,5cm/div:    ا��
  
  
B-  =ر��   .A = 60° وزاو���n = 1,6 J&� � %�[�را [,��� %$ ز�8ج %&�%B ا�1
1��ر i[&�ع `�*� أ�Cدي ا�"�ن I5^ زاو�� ا��رود     ��د  �Zزاو�� ا ^I5 ر�]��   .U� A)� i’ = i %$ ا�

   1°  ( $)� ��N&أن ا� $)�n و A و D ه�   :







=






 +

2
sin.

2
sin

A
n

AD
�S  ؟ Cأ �c i و D؟   

�� و أزرق I5^ �,] زاو�� ا��رود ) 2°   Cر [&�/�ن `�*(�ن أ�]��  .�i = 60°�د /"� ا�
    .DB=53,3°  و DR=47,4°أ�'�ء [J)"/ �A) % � #�A% N1 ا�'&�/�ن ا��A �@�ن ؟ �&>� -2.1   
�� ا�+او�� ا��� ���1?� ا�'&�/�ن ا��A �@�ن ؟ -2.2   )� Q�A�#ا 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
$���  ):ا�,(+��ء ا��Aو��(52

A-   اد��م�ة ا�����Ra
226

�A/ �<&5 ، Rn 5,��?� ����ة ا��ادون ααααإ[&�/(� ا�A'�ط 88
A

Z
.  

    1°( ���)� S�Cا �c اد��م�ة ا����A� ^�,د�� ا���&% Sأآ�  A و  Z.   
�S ا�>��� ا�) 2°    CلأNO رة�I�  ؟��اد��م  5,�^ ����ة  ا
����E S ا������A� Vة ا��اد��م؟) 3°    Cة؟ أ���Aا� [,� ���A� V��ا� ���E Q�A�#ا  
� � ����A ا��Lد��م ه� ) 4°    A��� V��ا� ���E أن ��"/8,06Mev/nucléon.  

  ا#�N"&% Q�A �8ا�! أي ا�5���A($ أآ�� ا#�@�ارا؟    
   5° ( �HI"ا� ��t = 0sا� $% �A)/ �"/ �����  اد��م�Ra88 �?�"آ� m0 = 2mg 

�S ا�&�د -1.5Cأ N0 �A/ �A)&ا� �� �&'�                       وا#�Q�A �'�ط ا�&(�A/ �A �,] ا�"�HI ؟�A"� t = 0sى ا�
           �<&�NA= 6.10

23
mol

-1  
�S ا�>��� ا��I�رة NOل 5,�^ ا��1"� -2.5Cأ m0اد��م ؟�ا� $%   
t1/2 = 5.10 ����ة  %$ ا��اد��م إذا /"�^ أن %70 ا���ة ا�+%�C   ^�,�5 �1� �)Aد-2.5

9
S؟  

        �(H$:  ;  1u = 931,5Mev/c²   ;  1u = 1,66.10
-27

kg   m(He) = 4,0039u و m(Rn) = 222,0176u 

mn= 1,008665u   ;  mp= 1,007276u   ;  M(Ra) = 226g/mol         و  m(Ra) = 226,.254u      
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