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  الحسابيات    في  الطبيعية و مبادئ أولية  مجموعة الأعداد الصحيحةفي   1مذكرة رقم  

  : ا��رسا�ھ�اف ا���رات ا���
��ة ��  
  

  .ℕا���
ف ��
 ا������� •
  ��ا�� ��د. ا���
ف ��
 ������ت و •
• .���! ا���اد ا� و��� و ا���اد ا��
د"  ��  ا���
•  
�� ا�$#�� ���"�� %�  .9و  5و  4و  3و  2ا���
ف ��
 �&�د
  ا���
ف ��
 ��د أو�'. •
• .��  ا�����ل 4$3��ت 2�3�1 ��د 0/�. ط,��' إ�
 ��اء ��ا�( أو�
• .
60�
 و ا�����9 ا���8
ك ا,:�1 ;' 3/��� ا�$��� ا���8
ك ا�  �3ظ�9 ا���2
•  .
,:�  �3ظ�9 @�ارز��� إ����س ;' 3/��� ا�$��� ا���8
ك ا
��.�3ظ�9 ا� و��� و 2�3�1 ��د إ�
 �Aاء ��ا�( أو� •��,Bا� �/��� ;' E�" )C ا��#�D( ا�,#��C �Bل ا���اد ا�&/  
  

I. �
  .ℕ ا�
�اد ا�%$�$� ا�#"�!�� ��� 
: �'��(   �����! ا���اد ا������ �Cد 3�1 ا��' F�3( أ��ادا 0/�/� ط," !�

  :2 ,5 - ,11, 11

4
 ,12-17, 2  ,16  ,      2 ,5.   

:)'�!( �
��" �G�  �
H ������ �23ن ����,Bا� �/�  ℕ:( ا���اد ا�&/

 J�2H و{ }0,1,2,= ⋅⋅⋅⋅ℕ  

��' ا����4م 0ا���د �%#,$�ت ور� ز :,Bا� .�
 ا���د ا�&/�#�  
 �
��" �G�  �
H ������ ا������4 �23ن 
�L ����,Bا� �/�ا���اد ا�&/

∗
ℕ .  

{ }1,2,∗ = ⋅⋅⋅⋅ℕ  ����4� 
��� ا�6��,Bا�  �/��#3
 ������ ا���اد ا�&/  
7    J�2H '��  ℕ∋7ھ� ��د 0/�. ط,
8-    J�2H '���8�N "��د 0/�. ط,− ∉ℕ  

;"������ل ا�
��ز: )��'�: ; ;⊄ ⊂ ∉ ∈ : ��   ا�P ا��
ا�Lت ا����

-7… 2و     
......

3
ℕ      2و.....ℕ   8و

.....
2
ℕ  15   و

....
3

− ℕ   

12و    32...− ℕ      25و...ℕ   100و
.....

5
ℕ

     ℕ...2,12  و 

......π ℕ   0*و.....ℕ   و{ }1;2;7 ...ℕ   و{ }4; 2;12 ...− ℕ و ...∗
ℕ ℕ    

−7 :ا�� اب ∉ℕ   
2

3
∉ℕ   2 ∉ℕ   

8

2
∈ℕ    15

3
− ∉ℕ   

12 32− ∉ℕ   25∈ℕ   
100

5
∈ℕ    2.12∉ℕ   π ∉ℕ  

0 ∗∉ℕ     { }1;2;7 ⊂ ℕ      { }4; 2;12− ⊄ ℕ         
∗ ⊂ℕ ℕ  

  
II. :�'اد ا�.�د�
  ا�
�اد ا�0و/�� و ا�

:)'�!(a  '�����k  : Rد 0/�. ط,��' زو�' اذا و�� ��د 0/�. ط,/"

2a k=   
a  '��
دي اذا و�� ��د 0/�. ط,; '�����k  : Rد 0/�. ط,/"

2 1a k= +   

15و   212و  1006, 202, 304,  108, 0ا���اد:  �	�ل: ھ'  ×1731
  أ��اد زو���. ���ذا ؟

  ھ' أ��اد ;
د��. ���ذا ؟ 2007, 209, 165, 13, 1ا���اد: 
:( ��د 0/�. ط,��' ا�� ھ� زو�' أو ;
دي  و����4 ������ �! ���23ت : 

  ا�UD��4 ;' ا���ول ا����' :

  a b  a+b  a-b  a xb  ا�
�اد
زو/�� 
  ا�
�اد

  زو�'  زو�'  زو�'  زو�'  زو�' 

دي  زو�'  زو�'  ;
دي  ;
دي;  
  زو�'  ;
دي  ;
دي  زو�'  ;
دي

  زو�'  ;
دي  ;
دي  ;
دي  زو�'

15و   212أدرس  زو��� ا���اد:  �	�ل: 1731×   

'��(:� n ∈ℕ  اد���  :ا������ أدرس  زو��� ا
4516         4 51 1× +    2 4n + 

24 4 1n n+ +   4 9n +       
26 12n n+  

4516 :ا�� اب 2 2258= 4516اذن     × 2 k= ×   : R�C2258k =  
  ��د زو�' 4516و"�����' : 

 4 571 1 2 2 571 1 2 1k× + = × × + = × +   : R�C     2اذن 571k = ×  
4و"�����' :  51 1×   ��د ;
دي +

( )2 4 2 2 2n n k+ = + = ×     : R�C2k n= +  

2و"�����' :  4n   ��د زو�' +
( )4 9 2 2 4 1 2 1n n k+ = + + = × +     : R�C2 4k n= +  

4و"�����' :  9n   ��د ;
دي +
 2 1k= × +( )2 24 4 1 2 2 2 1n n n n+ + = + +  : R�C

22 2n n+ k =  

و"�����' : 
24 4 1n n+   ��د ;
دي +

 2 k= ×( )2 26 12 2 3 6n n n n+ = +  : R�C
23 6n n+ k =  

و"�����' : 
26 12n n+ '�د زو��  

'��(:� a ∈ℕ    وb ∈ℕ  
�! أVH اذا :�ن  .1"aو ����aدا زو���  ;�ن ��bدا زو� b+��  ��د زو�
�! أVH اذا :�ن  .2"a و��دا ��
د;b ن�;  ����aدا ;
د b+�� ��د ;
د

�! أVH اذا :�ن  .3"a ن�; ��  ��د زو�'��2aدا زو�

�! أVH اذا :�ن  .4"a ن�; ��  ��د ;
د����2aدا ;
د

 ��دا ;
دي a;�ن  ��د ;
د��2aا��U�4 أVH اذا :�ن  .5
  :ا�� اب

1(2a k= ×     R�Ck ∈ℕ  
2b k′= ×     R�Ck′∈ℕ  

( )2 2 2 2a b k k k k k′ ′ ′′+ = × + × = × + = ×    R�Ck k k′′ ′= +  

aو"�����' :  b+'�د زو��  
2(2 1a k= × +     R�Ck ∈ℕ  

2 1b k′= × +     R�Ck′∈ℕ 
 

ℕ

 ��دة ا�������ت             أ�7د'��� ا��6� ا��4�5�   

                               ���9� و/�ة            
 
 

��,
 ا��<
 ى : ا��>ع �5
�ك 
���� ����	
 ا��
�ذ : 
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 ( )2 1 2 1 2 1 2a b k k k k k′ ′ ′′+ = × + + × + = × + + = ×    R�C
1k k k′′ ′= + +  

aو"�����' :  b+'�د زو��  
3(2a k= ×     R�Ck ∈ℕ  

( )22 2 22 4 2 2 2a k k k k′= × = × = × × = ×    R�C
22k k′ =  

و"�����' : 
2a'�د زو��  

4(2 1a k= × +     R�Ck ∈ℕ  

( ) ( )2 22 2 22 1 2 2 2 1 1 4 4 1a k k k k k= × + = × + × × × + = + +

( )2 22 2 2 1 2 1a k k k′= × + + = × + R�C
22 2k k k′ = +     

و"�����' : 
2a دي��د
;  

��ت  )5B��
2a دي��د
;  

�! أن ,Ha دي��د
;  


ض أن ��Ha ا�#�"$� ;�ن ��د ���زو�' اذن J#C ا��4
2a'�و�2!  ��د زو

��ت Bا��� J#C
2a د�� VHأي أ �X�4 :�ن @�طYا

دي و"�����' ا;�;a دي��د
;  

III. د�
ا����@  ا��5
�ك و 4 ا�@ 
�د و �?�
.�ت 
:�ABك ا��
  ا�7"� و ا��?�
( ا��5

  :��5ط 
  �C6د ا�������ت  ا��8
ة ا�و�
 ا���د  •
  �C9د ا�������ت  ا��8
ة ا�و�
 ا���د  •
• !�
 ���4م ����د�L ك
�8� 9���� 
   9و  �C6د أ60

  :ا�� اب 
و  36و  30و  24و  18و  12و  6و  0ھ'  6ا�������ت ا��8
ة ا�و�
 ����د  •

   54و 48و  42
و  54و  45و  36و  27و  18و  9و 0ھ' 9ا�������ت ا��8
ة ا�و�
 ����د  •

   81و  72و  63
• 18!�
 ���4م ����د�L ك
�8� 9���� 
   9و  6ھ� أ60
�60
 و�
 ا�����9 ا���8
ك ا�#!�
� . 9و  �6���د��" V�  �
H و.  

( )6;8 18PPCM =   

  )'�!(1:aوb !� ان
&4�ℕ ل ان�$H .a   د���9 �����b   ��إذا و

'�����n Rد 0/�. ط,/"a bn=,  

145اد��4: �	�ل: 5 29= �VH ........  9����5 ����د  145اذن :  ×  

)'�!(2:  !2��! �!و �

 ���4م �4&�L ك
�8� 9���� 
.أ60

!�60
 ����د�!  و ����د�
 ا�����9 ا���8
ك ا�#�
�  �V   و H و.
 �
��".  
  و......... 72و  60و  48و  36و  24و  12و  0ھ'  ������12ت ا���د  �	�ل:

 و.........إذن: 48و  40و  32و  24و  16و  8و  0ھ':  ������8ت ا���د 
.  

  59و  23ا��/&�رة "�!  �C9د ������ت ا���د )��'�: 

 ا�28(  ��9��4 ������ت ا���د ا�� اب :�� J�239n  R�Cn!� 
&4�ℕ.  


 ]2( 59و  23ا��/&�رة "�!  ������9ت �� J�23 'اد ا������9n  Rھ' ا/"

n!�ℕ  !�3ا�/�\ت ا����42 ھ': 59و  23و ا��/&�رة " 4و ×9 و ×9

5 6و ×9   .6و  5و  4و  3ھ': n. أي ا�$�� ا����42 ����د ×9
  .54و  45و  36و  27و "�����' ا�������ت ا��' �G4� R/,H ھ': 

  )'�!(2:aوb !� ان
&4�ℕ.  
�n Rإذا و�� ��د 0/�. ط,��'   ����a ����د  Hb$�ل ان  /"a bn=,  

145اد��4: �	�ل: 5 29= ×   
  . 29و  9����5 ����د�!  145ا���د  - : إذن

  .145ھ�� �����ن ����د  29و  5ا���دان  - 
��. 0ا���د  �,$ ظ�:��,Bا� �/�9 ����[ ا���اد ا�&/���� 

��. 1ا���د ��,Bا� �/��[ ا���اد ا�&/��� ����  
)'�!(2:!2����4�!. و �� 
�L !�����! ط,/�/0 !�  ��د

!��8
ك ����د� ���� 

 ����د�!  و أ:,,:�
 ا�$��� ا���8
ك ا�#�  و 
 �
��" V�  �
�  ..و 

 1ھ':  15.    و   ��ا�� ا���د 12و  6و  4و  3و  2و  1ھ':  ��12ا�� ا���د  �	�ل:
    .إذن:15و  5و  3و 

: �'��( :]�H3 5 7 12x = × × 2و  × 5 3 5y = × × ×.  

�! أن: yو xدون C#�ب"  

  .����y ����د 75 .1

  .����x ����د 105 .2
��2��4 )1ا�� اب : 5 3 5y = × × 2أي أن: × 75y = ����  75و �V4 ;�ن ×

  .�y���د

2( �4���3 5 7 12x = × × 105 أي أن:× 12x = ×   
  .����x ����د 105و �V4 ;�ن 
: �'��(  ��
��2ن ا���د :   �Cxد ا� '2�2x 53    
�� ��#$�� _"��9  
0 ا�� اب : 9x≤ 
    2x 53ا���د :     ≥�� ��#$�� _"��9    

10��4'    9����9 ����د   x+5+3+2اذن :    +x  د���اذن :     9����9 �
8x =  

�'��(:!2��n !� ا
&4�ℕ  

]�H2 7x n= 4و + 2y n= +.  

�! أن .1"x دي و
  ��د و��'. ��yد ;

�! أن .2"( )x y+  د���9����3 �.  

��2��4 )1ا�� اب : 7x n= ) أي أن: + )2 3 1x n= + +  

��2د ;
دي �ن:  xو "�����' 1x k= +:R�C 3k n= +  

�4�4و �� 2y n= )أي أن + )2 2 1y n= +  

��2yد زو�' �ن:  yو "�����' k=:R�C2 1k n= +  

2( �4���2 7 4 2x y n n+ = + + 6أي أن: + 9x y n+ = +  

)و "�����' )3 2 3x y n+ = xاذن  + y+ �6د�9����3 �.  

IV.  : E,
  9و  5و  4و  3و  �2%�د'F 9�4,�� ا��<�� 
:��B�G !2��n�2ن ا���د� .����  ��"_ ��$#��: ��nدا 0/�/� ط,

 
  .8أو  6أو  4أو  2أو  0: اذا :�ن ر�� و �CاV3 ھ� : �2�
 
  .3: اذا :�ن ����ع أر���V ������ ����د �3�

��4 V3ا
3�J ��دا ������ ����د : اذا :�ن ر�� و�CاV3 و ر�� �8
��H�2ن ;' ھAا ا��

4.  
 
  .5أو  0: اذا :�ن ر�� و�CاV3 ھ� �5�
 
  .9: اذا :�ن ����ع أر���V ������ ����د �9�

5�ن ر�� و�CاV3 ھ�  5�$,( ا�$#�� ��
  4752ا���د  أ�	,�:,  
 9����3 ����د   18)=5+2+7+4.�ن ا���د (9و  3�$,( ا�$#�� ��
  4725ا���د 

  .9����9 ����د و 
8�ن ر�� و�CاV3 ھ�  9����2 ����د  1628ا���د .  
3�J  9����4 ����د  1628ا���د 
��H�2ن ;' ھAا ا�� V3ا
�ن ر�� و�CاV3 و ر�� �8
  .4و ھ� ����9 ����د  28ا���د 

  .9و  5و  4و  3و  �2�
  3611790أدرس ��"��� �#�� ا���د   )��'�  :
و   19350و   79541و  1001001و  120052005أدرس ��"��� �#�� ا���اد : 

  .9و  �3�
  200070و  145610و   3333426و    3752و  3140
�$,( ا�$#��  3611690, ;�ن 0ھ�  3611790"�� أن ر�� و�Cات ا���د ا�� اب :

 
  .5و  �2�
�$,( ا�$#�� ��
  3611790.  وإذن ا���د 4\ �$,( ا�$#�� ��
  90ا���د  \4.  

 27و  )27=3+6+1+1+7+9+0. (27ھ�  3611790أر��م ا���د ����ع 
3�$,( ا�$#�� ��
  3611790, إذن 9����3 ����د .  

9�$,( ا�$#�� ��
  3611790;�ن  9����9 ����د  27و "�� أن . 
اذن  15؟  ��H ����ع أر���V ھ�  ��3"( ��$#�� ��
   120052005ھ( ا���د : 

 
3�$,( ا�$#� ��     )F���"1001001 
�����ع �ن  \؟   �3�$#�� ��
   ���"� 3752و   3140و   79541 د : ا��ھ( ا

��$,( ا�$#� ��
 ��د \ر��م ا 3  

V.  �أو�� Hا� 
  ا�
�اد ا�و���  و ا�
.K�L إ�E /�اء 
:)'�!('���! ;$c ھ�� ا���د  ��aد أو�' ھ� :( ��د 0/�. ط,���� ),$�و  1

  .aا���د
60
 �!  �	�ل:�  .29, 23, 19, 17, 13, 11, 7, 5, 3, 2ھ'  30ا���اد ا�و��� ا

:��B�G 9��d�
 ���4م و �L '��
 ]H1  )2$,( أن :( ��د 0/�. ط,�� J�2�
.��  ��ا�( ��اء ��ا�( أو�

��640��4:  �	�ل: 64 10= 2640أي× 8 2 5= × إذن:  ×

( )23640 2 2 5= × ×  

abℕ

abab
( );PPCM a b

( )12;8 24PPCM =

ab
abab

( );PGCD a b

( )12;15 3PGCD =
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 :V4� 7640و 2 5= ×  
 ��  .5و 2ا���ا�( ا��AG� �H�2ا ا���اء ھ' ا���اد ا�و�

 : K�L.
,� ����( 1�2���a  رج�@ 
  f4;b@� أ60
 ��د أو�' �$#�  ��bد  ا�
 �Aاء��ا�( أو��� fH@� أ60
 ��د أو�' �$#�V و�4H  ا�$#�� ;4/&( ��

 @�رج �#�وي  cو�4H  ا�$#�� ;4/&( ��
 @�رج  �� )&/H 
�C ��#$ا� ����2ن ھ� ��اء  ���[ ا���اد ا�و��� ا��'  aو ا���د    ��4;.....1"[ ����

�G��� �4�#�  
61344ا�� اب :  ا�
 ��اء ��ا�( أو��� 1344;12 ا���د   :�	�ل: 2 3 7= × × 

�[ ��ا�� ا���د  60;12 ا���د   )��'�  :�� U�4ا�� �g ��  60ا�
 ��اء ��ا�( أو�
260ا�� اب :  2 5 3= ×   60و30و15و12و10و6و5و4و3و2و1اذن ا�$�ا�� ھ� :  ×

 ����د�!     �C �g15د ���[ ��ا�� ا���د    �C12د ���[ ��ا�� ا���د  )��'�  :,:�     15و  �C �g12د ا�$���  ا���8
ك ا

 ����د�!   16و8و4و2و1ھ� :  ��16ا��  ا���د :   9و3و1ھ� :  ��9ا��  ا���د ا�� اب : ,:�    1ھ�     16و  9اذن ا�$���  ا���8
ك ا
���G4  16و  9و �V4 ;�ن " ���; !��  أو�
  ��د أو�'؟ 1004001ھ( ا���د )��'� : 

  .9����3 ����د  6, و ا���د 6ھ�  ��1004001��4: ����ع أر��م ا���د 
3�$,( ا�$#�� ��
  ��1004001د إذن ا�.  

�!). 1004001و "�����' ا���د ���� !� 
F:أ ),$� VH�) ���N ��دا أو��  
�'��(  : ���! ا���اد ا����" !� ��  1004001و  191و    2787و  239و   105و  87و  41و  21و  17و 2و  1و  �C0د ا���اد ا�و�

�� ھ�  1و         �#$30 ��N "��د أو�' �ن :( ا���اد  0ا�� اب : Cو ���� V� ن��! ;$c  2و       �1�N "��د أو�' ���� V� ن�  ��د أو�' 
�! ;$c  و  17و    ���� V� ن��21�N "��د أو�' �ن :  ��21د أو�'  7 3= �! ;$c    و  41و      ×���� V� ن��87�N "��د أو�' �ن :  ��87د أو�'  29 3= �N  105و و   ×�

105"��د أو�' �ن :  5 21= ×    
4$3�� : R/,H �! ا���اد ا�و��� ؟    أو�'   239ھ( ا���د   )���#Hp : %$/3 '2ا�� 239p    239و\ ���� أي وا�G4� �C ���� ����د   13و   11و 7و 5و  3و  2وھ' :   >

  أو�'   239اذن ا���د 
2787   
�$,( ا�$#�� �� VH��3�N "��د أو�'   V24(����ع أر��� (  

  .9����3 ����د  6, و ا���د 6ھ�  �1004001د ����4: ����ع أر��م ا��  
�!). 1004001.و "�����' ا���د 3�$,( ا�$#�� ��
  1004001إذن ا���د ���� !� 
F:أ ),$� VH�) ���N ��دا أو��  
4$3�� : R/,H �! ا���اد ا�و��� ؟    أو�'   191ھ( ا���د   )���#Hp : %$/3 '2ا�� 191p ���� أي وا�G4� �C ���� ����د و  13و   11و 7و 5و  3و  2وھ' :   > \191   

  أو�' 191اذن ا���د 

VI. :�ABك ا��
 ا����@  ا��5
�ك ا�7"� و ا��?�
( ا��5
 ��B�G1  أس 

;��� ا�
 أ60� �:

 ���د�! ھ� ��اء ا���ا�( ا�و��� ا���8,:�  :ا�$��� ا���8
ك ا

 ��B�G2  أس 

;��� ا�
 أ:,�  �:

 ا���8�60
 ���د�! ھ� ��اء ا���ا�( ا�و��� ا���8
:�  وا�6�  :ا�����9 ا���8
ك ا

  ا�
 ��اء ��ا�( أو���   798و     220;12 ا���اد  : و:)��'�
) �Cد : )220;798PGCD   و( )220;798PPCM  و( )1650;5292PPCM  

2220ا���اب :     2 5 11= × ×   798 2 3 7 19= × × )اذن :  × ) 1220;798 2 2PGCD = )و     = ) 2220;798 2 3 5 7 11 19 87780PPCM = × × × × × =                                 
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